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Abstract 
Thematic range is one of the important components of the scientific 

philosophy of political Fiqh (Islamic Jurisprudence), which illustrates the 

breadth and depth of the presence of religion and Sharia in political and 

social life. There are different views about political Fiqh. In this paper, one 

of the assumptions is the appropriateness of the thematic range with the 

perception and approach to political Fiqh, which is examined in the three 

aspects of the Fiqh of rulings, Fiqh of systems, and guardianship Fiqh of social 

evolution, and the thematic range of political Fiqh is detailed and examined in 

the selected approach (the approach of the guardianship of social evolution) 

in terms of general knowledge, in terms of the definition of political Fiqh 

and concepts of guardianship, the evolution of social wills, in terms of the 

issues of the combined expression of political Fiqh, in terms of the main 

social issues and in terms of the areas of guardianship. In this recent and 

influential field, the thematic range of political Fiqh has been mentioned in 

the fields of individual, society, government, civilization, and history. 
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Ƅƥ� ūၪᄺࡉߢ१ऐƄ� �ᓪᓤࢍࢌࣉ �ऐƄ߿ฅࡉ࣍ �ᓪᓤࢍ१खࢍ࣍ �ইࣺሁளƄࠪߢஷளƄ�Ƈ࣐ड࣍ �ॷࠪߢᄗƀ�ƖইेইஷளƄ�Ɵ �ƥࢬ�ƌইࠠ߿ ࿏Ⴏ�ဖऐड़�ƌ߿࣍
�ጭጘƄेࡉࢌࣉƥߢ߸ࡉ࣍�डࢬࡖிƄƥࡉ࣍�ड़ࡉߢ१ऐƄ�Ɔࡉߢఱ৯Ƅ�ᐌᏦၙࠠ߿࣍�ᅈऐƄƥ��ၪᄺࡉߢ१ऐƄࢍࢌࣉ�ऐƄ�ᐌᏦࢍ࣍�खࡖ࿎౧�ƇߢᄕࡐߢॷࠪƄ�Ơ࣎ࡓߢ��

�ūၪᄺࡉߢ१ऐƄࢍࢌࣉ�ऐƄ�ই࿏Ⴌ�Ƥߢ࿓ႯாƄƥ�ƖࡐߢॷࠪாƄ�߱ञ�ƖইेইஷளƄ�Ɵߢॷࠪ࣍�ञžञ�ơࢌߢஷளƄ� Ƅ࣎ࡪ�ᐌᏦ�ƇेߢƄഗࢀிƄ�णञƥ
ƎইॷࡖऐƄ� ୱୢᄕ� �ிইऐƄࠠ࣍ �ƥࢀࢌࣉ ūछॶࡓऐƄ� �ƥࢀࢌࣉ ūƢኛቴᄗூƄ� �ࢀࢌࣉ णञ� ຫƄইࢬ� �࠰࠰࣍ ᐌᏦ� �࿏Ⴉ࡙ࣉ ᑏᑀ� �ञߢ ই࣎ƥ�

� ƎࡖߢෝොෘƄ� Ƥߢ࿓ႯாƄ� ᐌᏦ�ऊࡉॎࡖࢍऐࠧߢ�ၪᄺࡉߢ१ऐƄ� �ॷࠪߢऐƄ�Ɩইेইञ�Ɵࢍࢌࣉ �ൿ൰ࠄ�ड़ƄƎƌ࣍ �ƥࡿ ź� ᐌᏵߢडࢬࡖிƄ��Ƥߢ࿓ႯƂ
ᐌᏵߢडࢬࡖிƄ� ƎইॷࡖऐƄ� ୮ୢᄕ�ƞƄၙᄽாƄƥ� �ॉইऐƄߢࠠ࣍ �ࢨࡉࠆ�࠭߿ऽࠠࡵ�ऐƄࢍࢌࣉ�� णञ� ū࣍ञ߿ߢऐƄ� �णञࢨࡉࠆ�ஷளƄ߿ऽࢀ࣍

�ഗ೮ߢࠠߢ�࠭߿ࡐौࡿ�णञࢨࡉࠆ��णञƥ�ūߢ߸ࡉ࣍डࢬࡖிƄ�ƇƄƌƄƎாƄ�Ǝইॷ࠭�ୱୢᄕ�ƞƄၙᄽாƄƥߢࠠ࣍�ॉইऐƄ�ࢍߢ࣎ञƥ�ၪᄺࡉߢ१ऐƄ
�Ƅၪᄺࡉߢ१ऐƄࢍࢌࣉ�ऐ� ��ƞƄၙᄽாƄ�Ƈிߢ࿓౧ࢨࡉࠆ��णञƥࡉ࣍�१ᆎᅢ࿆ྵƄߢ߸ࡉ࣍�डࢬࡖிƄ� ࠑ�णञƥ�ūࢨࡉࠆ�ऐƄࢌौߢࠠߢ ऽࣱஷளƄ

�ॉইऐƄƥߢࠠ࣍ ��߱डࡖොෘƄƥ� ƌऽࢍऐƄ�Ƈிߢ࿓౧� ᐌᏦ�ၪᄺࡉߢ१ऐƄ� �ॷࠪߢऐƄ�Ɵࢍࢌࣉ ඪඏƍ� ᑏᑀ� ū়ॺஷளƄƥ� ഗ೮ᄖூƄ� ơߢොෘƄ� Ƅ࣎ࡪ� ᐌᏦ
ჸၹƎࡖߢऐƄƥ�ƆƎߢौఱ৯Ƅƥ࣍�ञইࣺఱ৯Ƅƥ���
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È¢½�,ÈyL¾y�¶���V¾O´ª��³�L/·qL`²·�,L·n/½LP±�,L·n/½LO�¶/O�r�L/±�³�¶/���ULOL�~±K�sK��×L/·

�È¸��È�Kq�¯?�³�VyK�VyL¾y�µs´g��|/±Km� ½�¯K´W¾¯L�¶X/}q�K×��V/yL¾y�³�¶/���°¾/O
Vz±Km��¯L®·��¨¢/}�V/yL¾y�³�¶/���Èª/�K�r/¾�X�³m��OL/W�È/yL¾y�¶/����/½r�W�¶/¡�q´�

È�WL�´�´��OLW�t¾±�¯?�o´�±�¶²Km�³��´�´�,mr¾¥�¨/�¢X�V/yL¾y�³�¶/���¶/¡�V/yK�È
n²Xz·�L¸±?��KsK½°�³q��¶/~�±�V/yK�«sÅ�È/yL¾y�¶/���È�´/�´�µrX/z¥�¬¾/yrW�³�°¾¾PW�qm

mq´�VyL¾y�³�¶���È�´�´�mr¾¥�qKr��L²P�³�¶_´W� 

È�ªW�¯´²¡LW��½r�W�³�L·��È/yL¾y�¶���sK�È�ªXl�×L·µn/}�V/yK��È�ªW�¯?��OL/W��³�L/·
�½r�W�Km�³�ÈyL¾y�¶����´�´�sK�,L·°¾¾PW�³�L·r¾/z�W�t/¾±�¯?�¶²��Uq´/��È/�ªXl�×L/·
//X�r½pS¶��,È//yL¾y�¶//���È�´//�´�µrX//z¥�,Èª�Kn//g�ÈX²//y�µL//¦±�qm�¶//¡�È½L//_�L//W�V//yK

µL¦±�qm�³�VyK�V´¢g�¶OÆXP�ÈyL¾y�UL�´�´��¯?�È�´/�´�¶/²Km�,×r\¡Kng�×L·
�¨L}¶®·�V/yK�ÈÆ/yK�¯n®W�³�«L�±�,¶�L_�ÈXyrSry�¶O�r�L±�UL�´�´� /O�°½KrOL/²OL�

�¶//¡�Kq?�U³L//�W�m´//_³�³�È//yL¾y�¶//���È�´//�´�µrX//z¥�°¾//¾PW�qm�×n//_�Â//k�m´//_³
¶½r�±��×r\¡Kng�LW�Èª�Kng�×L·µqLOqm�È�n½nS�¯?��°/½K�V/yK�mn/�qm��/¾�hW�°½K�,n½?

�¶¡�Kq�|yrS�µs´g�¶c�,0L�´�´�ÈyL¾y�¶���È�qKr/��m´k�§´®}�VhW�Kq�È½L·�.n/·m��,
n·m�jyLS� ¶Xz½L}�jyLS�¶O�ÈOL¾Xym�V¸_�¶O���PWr/�ZhP�n²c�VyK�«sÅ�,§KDy�°½K�¶O

UqLP��¶¡�mr¾¥�qKr��ÈyqrO�³�V�m�mq´�sK�n±K������µrX/z¥�³�È/yL¾y�¶/����/½r�W��OKq
�´�´-È����r�WsLO½��y�¶/���¶/O��/ªXl�×L/·mr¢½³q�¶/O�¶/_´W�L/O�ÈyL¾y�¶��¾/yL-È�� �

���È�L®X_K�¨L¢W�ÈXyrSry�mr¢½³q�qm�ÈyL¾y�¶���È�´�´�µrXz¥�� �
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V//z¾±�È//¸���,¶//©L��°//½K�È//yqrO�{³q�,V//yK�¬//ª��È//³m���n//²cr·��´//�k�qm�r//�±� �
È/yL¾y�¶���¯Kn²®~½n±K�³�L¸���³��mr/¢½³q�¯L/±?�UL�´/�´�³��/½r�W�,È/yL¾y�¶/���¶/O� �

mq´��,ÈyL¾y�¶���qm�ZhO�sKÈ�µmL�XyK�È²¾¾PW�{³q�m´}� �qL/[?�ÈkrO/®ª��È¶O�Uq´/��
O�¬¾�Xzr¾��L½�¬¾�Xz¶�¶XkKmrS�ÈyL¾y�¶���È�´�´�µrXz¥�n±K�-�¶/d±?��´/�k�qm�L/K

y�¶��¾yLÈ��¶O�ÈXyrSry�¶���¶OL\��È�L/±¾¬¶O�,��,¯?�È�´/�´�¶/²Km�¶/O�VP/z±��´/�k
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�¶//®·�,«´//ª��r½L//y�µL//¦½L_�¶//O�«Kr//XgK�³�V//½L�q�°®//��,ÈX//yrSry�mr//¢½³q�qm�È/yL¾y
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ʴ
˨äğʭŞğ˨ŔńĿ˨äķŘīŘŎ˨˫ĚĄĠá˨ŗ˨ľŰĚĸă˨Ŕİýùę 

´�´¨OL��V¾\¾g�³m�sK�¶���n²±L�È®ª��qm���yqrOÈ�VyK��¶/O�¶/���È/¢½��³�|/±Km�¯K´²�
¬¢g��´�´�³�È¸���¬¢g�×r¦½m�³�,¯?��´�´��¶/���L/½�¶/���n²±L�È®ª��qm�¶¡�VyK

�ÈyL¾y¨ILz�OÈ�qL®}�qL/O�¯?�r/O�³�]KrlX/yK�¯?�È/¸���N/yL²�¬¢g�¶¡�mqKm�m´_³�×
È�m´}��È/yL¾y�¶���È�´�´�µrXz¥�°¾¾PW�×KrO�È�r/�±�¶/O��³m�°/½K�sr/��/�g�L/O�n/½?

mr//¾¥�«L//`±K�È//yqrO�°//½K�V//yK�«sÅ�V//¸_�³m�r//·�sK�,Z//¾g���M´cqL//c�qm�¶//d±L²c
¶XkL²}�×L·mr¢½³q���´/�´�,mr/¢½³q�¯?�qm�È/yL¾y�¶/����½r�W�°®��VyK�«sÅ�µn}

�¶IKqK��½r�W�LO�NyL²X�¯?-m´}�¬·�µs´g�°¾²c�mr/¢½³q�¯?�qm�¶/¡�È½L·�,�¶/O�Kq�È½L/��
�L�XkK�m´k��¯?�¶/O�r�L/±�È/yL¾y�¶/���«L¢gK�¶¡�ÈªILz�L½��´�´�³�¬¢g�¨\�,µmKm
m´}�¯L¾O�,VyK�� �

×m³q³�sK�È¢½�È�¶¡�È½L·��¶/O�È/yL¾y�¶/���È�´�´�µrXz¥�³�m³ng�°¾¾�W�qm�n±K´W
�sK�]qL/k�qm�³�VyK�È®ª��¶�zª��UÅ´��sK�¶¡�VyK�ÈyL¾y�¶����½r�W�,n²¡� ®¡�L

È�qKr��ZhO�mq´�¬ª��°X�O�³�mr¾¥V/yK�¬/ª��È/³m�¶/_qm�UÅ´��sK�,r¦½m�r¾P�W�¶��
È�¶X�¥�¶���¬ª���½r�W�qm�mqKm�µn/¸��r/O�Kq�È�r}�«L¢gK��LP²XyK�¶¡�VyK�È®ª��m´}�

��,qn������,�������È�r}�«L¢gK�¶O�¬ª��VyK�µn}�¶X�¥�L½ª®�¶/©mK��/½r��sK�¶/¡�V/yK�È
È�¨�Lg�Èª¾��W�V/yK�×³r/kK�UmL�/y�¶/O�ÈOL¾Xym�¯?�¶`¾X±�³�m´}��¸/}¾n��,§³K�����,�

]����,�����/ª¢�¶_´X�¶¡�VyK�È�¾ª¢W�³�È�r}�¬¢g�rO�¶����½r�W�t¡r®W�°½KrOL²O�-
m´}�¨IL±�UmL�y�¶O��¾©L¢W�¶O�¨®��LO�n½LO�³K�³�VyK�� �

È�V©Åm�¯?��´�´�¶O�,¶���¬ª���½r�W�sK��V/yK�È/X½t¡r�,¬/ª���´/�´�³�¬½´}
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�¬ª��¨ILz�¶¡µqLOqm�È�¨¢}�¯?�KsK�³�n±r¾¥/½°�³q��sK��/ª¢�¨/���¶/���¬/ª���´/�´
�ª¢�Z//¾g�V//yK�¯m´//O��¸//}¾n��,§³K����]�,�����,������¶//����´//�´�³�¶//����½qL//�W�sK
È�µmL�XyK��³��LP²X/yK�¯?�¶/O�r�L/±�È�r/}�¬¢g�¶¡�VyK�¯L®·�,¶���qm��´�´�¶¡�m´}

È�]KrlXyK�m´}�� �
qL¢}?�¶X¢±�°½K��´h±�¶O�UL�´�´�rO�È�r}�«L¢gK�NWrW�¶¡�VyK�/¾�¾�g�×L½L/��¶

¶O�,VyK�K½°�WrW¾N�V/�L½�n·K´k���hW�t¾±�¬¢g�,�´�´���hW�Uq´��qm�¶¡���,�L/²gr�

�������,�����È�ÈXg��³�U´/P[�«L/��qm�,�/�K³�³�UL/P[K�«L/��sK�r/WKr��Kq�N/WrW�°½K�¯K´W
V/yK��´/�´��r/�rO�N/WrX�t/¾±�¬/¢g��r��È²�½�,Vz±Km�°¾²c�t¾±��r�� �°½KrOL/²O

�´�´�sK�Èh�y�È�Kq�ÈyL²}��¯K´WS�³�¶/n�¾|�±/¾sL���´/�k�qm�L/K�-V/z±Km�¶/��W
�,V/yK��r}�V©Lkm�µs´g�qm�0L��O�L½�0LL®W�¯?�qm��r}�¶¡�ÈWL�´�´�,Èª¾��W�VkL²}

VyK�¶¾���µn¸��¶O�¯?�VkL²}���,�L²gr��������,�����¶/¾���¶/�¾�³�µs´/g�sK�,¯?�r/¾��qm�³
VyK�]qLk�¶¾��´·L®O����rO�È´®��³�µmLy��´�´��¾l~W�Uq´��°½K�qm��r/��µn/¸

VyK���lX��r��µn¸��rO�È��lW�³�µn¾d¾S��´�´�³�«L��� �

ʵ
˨äğʭŞğ˨ŔńĿ˨ľŰĚĸăěʭý˨ ˨
mq´�qm��¶/�L_�È/yL¾y�È¥n/±s�³�V}´±ry�qm�¶���³�°½m�sK�qL�X±K��Lh©�LO�,ÈyL¾y�¶��

V/yK�¶/X�r¥�¨¢/}�ÈW³L/�X�×L/·mr¢½³q�,¯?�¶²Km�³�VyL¾y��½r�W�³�ÈÆyK���¯?�sK
È�¯L¾��mr¢½³q�¶y�¶O�¯K´W�ÈÆ/yK�¶/�L_�È/²¾��¶²h/��qm�×´/h±�¶/O�«Kn¡r·�¶¡�¬¸

�È¥n/±s�È/ª®��¶l/z±�¶/IKqK�×KrO�{ÆW�qm�³�¶X�r¥�qKr��ÈÆyK�¯Kn²®~½n±K�¶_´W�mq´
V�½r}�³�¶±L²D�ÈyL¾y�È�ÈÆ/yK�¶�L_�q´h�mr/¡�µqL/}K�n²/}LO���mr/¢½³q�¶/y�°/½K

UqLP��sK�n±K��� �
�©K���-«L¢gK�¶���mr¢½³q 

M��ULL�±�¶���mr¢½³q��-È�L®X_K 

]��È�L®X_K�¨L¢W�¶���mr¢½³q� 

�¶/���mr/¢½³q�qm�È/yL¾y�¶/���È�´/�´�µrXz¥�°¾¾PW�rO��¾�hW�°½K�t¡r®W�¶¡L`±?sK
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«L�±�¶/���³�«L/¢gK�¶/���×L/·mr¢½³q�¶/O�,VyK�È�L®X_K�¨L¢W�¶O�×sL/y��µqL/}K�qL/�XkK
È�È�¶XkKmrS�È�L®X_K�¨L¢W�¶���¶O�×rX~¾O�¨¾��W�LO�³�m´}�m´}�� �

ʵ	˨ʴ˨
ÞŰŗęŌʭÞďù˨ŔńĿ˨ĕĚ˨ ˨

VyK�µm´O�ÈX´¢g�V½´·�n�L��¶�¾}�¶�L_�,VP¾��r���qm���V/yL¾y�sK�È½Kn/_�°½K
�¨¢/}�×mr/���¾©L/¢W�qKn/�r/O�¶�¾/}�¶/���Kp©�³�¶X}Kp¥�r[K�t¾±�¶���|±Km�qm�V´¢g�³

VyK�¶XkKmrS�ÈyL¾y�¨ILz�¶O�rX®¡�³�¶X�r¥-�KsK/½°�³q��j½qL/W�³�¶²¾/~¾S�L/O�mr/¢½³q�°/½K
�s³rK�¶O�,¶©Lyn�n²cmqKm�È±L��Kn/�,¯L/²d®·�³�¶/X�L½�µKq�t/¾±�¶�¾/}�È®ª��¶�L_���°/½K

È�mr���¾ª¢W�Kq�¶����´�´�mr¢½³q�n±Km��¾n/®gKr×�,�������,������L/¸²W�{r/¦±��´±�°½K
mq´//�Z//gLP�³�¨IL/z�±//¾sL��Kq�×mr//��µs´//g��³�È¥mK´±L//k�,×mL//�X�K�,×mL//P��sK� 6¬//�K

È�L®X_K��mq´�×mL/½�³�«L±�r¥K�³�µmKm�qKr��ZhO���´/�k�qm�L/¸���sK�È/krO�×´/y�sK
È�¯L¾�¶O�È�L®X_K�UL�´�´�³�¨ILz��µn/~±�È/�ªW�N/©L��¯L/½r_�³�µm´/O�È����,n½?

VyK��K½·mtÈ�,��������,���������� �
mqKm�m´_³�VyL¾y�³�¶���¶�OKq�¶O�µL¦±�µ´h±�³m�mr¢½³q�°½K�qm���°¾/O��LPWqK� ½�qm

³�È/X�r��°½L/PW�×r/¾P�W�¶/O�L/½� ¾¢�W�VyL¾y�³�¶��mqKm�m´/_��¾n/®gKr×�,�����,�������
¶O�³m�°½K�È²�½�V�r���Lh©sK�|±Km�¶OL\�U³L�X�ÈXkL²/}�n/±K���{³q�L/O�,¶/���¶/¢²½K�¶/c

È�]KrlXyK�È±L¾g³��OL²�sK�Kq��ª¢�mr��¶_´X�È�r}�«L¢gK�,È�Lk��V/yL¾y�³�n/²¡
È�×r/P·Kq�³�°¾/¾PW�Kq�¶�L_�³�mr��ÈyL¾y�×L·qLX�q�t¾±�n/²¡��/�r��r/�±�rOL/²O�°/½K�¯KqKn

mqKm�µn/¸��r/O�Kq�¶/�L_�È/¸���¨IL/z�¶/O�È½´¦l/yLS�¶/���n²cr·�µL¥n½m,��¶/®·�0L/³t©� �
È®±�Kq�¶�L_�¨ILz�V/z±Km�È¸���¯K´W��¾n/®gKr×�,�����,���������°/½K�¶/¢²½K�¶/O�¶/_´W�L/O� �

�5̄ L¾O��´±�/®±rO�Kq�È/yL¾y�¶/���,V/yL¾y�³�¶���°¾O�¶�OKqÈ�n/OLW��¶/©L��°/½K�Z/hO�µr/½Km�sK� �
È�]qLk�m´}�� �

¶O�,mr¢½³q�°½K�qm�VyL¾y�³�¶���r¦½m��LPWqK�µ´h±�¶±´¥�K×��r/O�¶/���«´/¸��¶/¡�VyK
mqKm�È/X�r��|}´S�L½�V¾�L_�,VyL¾y���¨IL/z�,V/yL¾y�³�¶/����L/PWqK�µ´/h±�°/½K�qm

¶//O�È//yL¾y�È�mKn//®ª��¶//���¨IL//z�sK�È//~lO�¯K´²���³�¨IL//z�r½L//y�qL//²¡�qm�¶//���³�m´//}
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È�jyLS�t¾±�L¸±?�¶O�UL�´�´�mn·-�°½KsK��µs´g�¶O�r�L±�¶¡�È¸���«L¢gK�sK�È~lO�¯?�³q
rK�,�L�m�,mL¸_�n²±L�,VyL¾y�¶O��ÈyL¾y�¶���,VyK�¶¾���V½Å³�³�r¢²�sK�È¸±�³��³r�

È�µn¾L±�m´}� �qm�Kq�V/yL¾y�V�¾�gqm�¶¡�VyL¾y�³�¶���°¾O�ÈX�r�� ¾¢�W��ÆkrO
È®±�qL®}�¶O�¶���È�´�´�µr½Km�UL�´/�´�L`²½K�qm�,mq³?��µs´/g�qm�È/yL¾y�¨IL/z�³

�qKr��È¸���«L¢gKmqKm�VyK�qKmL²��ÈyL¾y�¶���³�� �
È�Kq�È/yL¾y�¶���³�¶���¶O�mr¢½³q�°½K�¨¢/}�¯Kq³m�sL/�?�sK�¯K´/W�¶/O�,¶/���×r¾¥��t_

µq³m��¶²h/��³�n/½mr¥�È�L/®X_K�×m³n/g�L/W�³�×mL/P��µs´/g�¶/O�m³n/h�¶/���¶¡�È½L·
V}KmrO�LO�,V}Kp¥K³�Kq�VyL¾y�qm�,ÈW³L�X�×L·�V/z±Km�×qL/_�¶�¾/}�ÈyL¾y�È¥n±s��

V}KmrO�°½K�UqLP��¶¡�n±qKm�×rX~¾O�m´®±�N©L��¶y�qm�L·�sK�n±K��� �

�©K��È²½m�V´¢g�×ÆXOK�mq´�¨ILz�¶O�È½´¦lyLS�¶���,ÈyL¾y�¶����

�¯?�×r/`�¶/¡�Kq�ÈWL�´/�´�¶/¡�V/yK�¶/���sK�È/~lO�,ÈyL¾y�¶���V}KmrO�°½K�qm
È�qKr��r�±�mq´�,VyK�È²½m�V´¢g�n·m���°½K�rO�È²XP�ÈyL¾y�¶���sK�VIKr��°½K�q´¸�

|¾S�«´���sK�VOL¾±�¶O�,¶¾���,VP¾��µq³m�qm�¶¡�VyK��r�ņ�È�L/®X_K�q´/K�×n�W�,
mqKm�µn¸��rO�,VyK�¯?�×n�X�«LK�¶¡�Kq� 

�È/�´�²�ÈyL¾y�³�È�L®X_K�¨ILz�0Å³K�,ÈyL¾y�¶���È�´�´�µrXz¥��r��°½K�qm
�zO�¶O�¶_´W�LO�È²½m�V´¢g�¶¡�VyK��L¸±?�¶L�K�³�Kr_K�¶O���´�mqKm�¶¡�È²¢®W�³�n½

�¶/¡�È±L/s�qm�,°¾²D�mLg?�µn¸��rO�L¸±?�×Kr_K�¶¡�n²Xz·�L¸±?�¨ILz�¶Xym�°½K�³�VyK
±�,VyK�µn~±�¶L�K�ÈÆyK�V´¢g¾Vz��L/O�È/²½m�V´¢g���hW�¶O��´²�L¸±?�×Kr_K�³

�L/���³�UL/½m�«L/¢gK�,L/���MLO�«L¢gK�n²±L�VyK�¶¾���V½Å³���q��¾r×n/®gK�,�����,�
¶�OL/y�¶/¡�¶[nhXz�UL�´�´�0L¾±L[�¯L/²d®·�,n/±qKn±�È/²½m��´/�±�qm�×K��sK�x/S�¶/¡
|lO�qm�,È/²½m�V´¢g�¨¾¢~W��V/yL¾y�,È¢/}tS�,È�L/®X_K�,È/¦²·r���/ªXl�×L/·

³�{sq³�,È_qLk����µm´O�q´¸�´±�¶¡�n½mr¥�er��ÈWL�´�´�VyK��«sÅ�È/²½m�¬¢g�³
È�Nª��Kq�mr¡���q��mK´_×�/ª?È�,�������¶/�r��¨IL/z�°/½K��qm�Kq�È¥n/±s��/ªXl�×L·

ÈrO��V/¾ª�K��´/�g�,È±n/�È±L/r�L±�,È/Otg�«L/�±�,¯L/®©qLS�n/²±L�¨IL/z�ÈkrO�³�mr¾¥
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P}�,n//©³³mKs�V½r½n//�,UL//OLlX±K�qm��©L//l�L//½�M´//ª�¾¶�sL//y×��¶//O�°X//y´¾S�,¯L//z±K
¯´¾z±K´²¡�°¾O�×L·�LS�³�Èªª®©K½n²P×�ªIL/z�¶/ª®_sK�ÈyL¾y�×L·sr�¶O�¶/���¶/¡�n²X/z·�È

mqKm�qKr��L¸±?�¶O�È½´¦lyLS��r��qm�ÈyL¾y���q���,mL}q������� �

M��È²½m�V¾®¡Lg�×Kr_K�«L��¶O�r�L±�,ÈyL¾y�¶����

�¶/_K´�È²½m�V¾®¡Lg�LO�,×mr��¶���mr¢½³q�¯³qm�qm�¶¡�ÈyL¾y�¶���sK�V}KmrO�°½K
�¶���V½q´B�,VyK�µn?rO�V´¢g�×L·sL¾±�¶O�È½´¦lyLS��r��qm�³�µn}¶/±�Kq��L/¸²W

�qm�«L/¢gK�UL/®gKtW�¨/g�¶/¢ªO�,¶/�L_�qm�È/¸©K�«L¢gK�³�°½m�¶L�K���hW�³�×n?qL¡
È�¶���×Kr_K�«L��n±Km���r/K�¯mrT/y�³�K´/X��q³n/��¶/O�L/¸²W�¶¾���,mr¢½³q�°½K��P��È²�½

È®±�L�X¡K�ÈyL²}qL¡�¶O�¬¢g�×Kr_K�³�ÈyL²}qL¡�n²¡-��³�¬/¢g�°¾/O�¬gKt/W�¨/g�¯´/c
È²XP�n½LO�,Kr_K�«L���¶¾���Kp©�³�VyK�]qLk�ÈyL²}qL¡�µn¸��sK�¶¡�n}LO�È¸����OK´��rO

¨g�¶O�«Kn�K�¶±L¸¾���µL¦±�LO�³�È�¬gKtW�¨���n²¡��¾r�L/Or×�,�����,�����-mK´/_×�/ª?È�,�����,

������������� �

]���,ÈyL¾y�¶��¸��È�ÈX´¢g�mr¢½³q�LO��

�«L¢gK�ÈkrO�¶O�r�L±�L¸²W�¶���,¶���¶O�ÈX´¢g�mr¢½³q�qmOÆXP¶��È~lO�¶¡�V´¢g
È�¨L}�Kq�¶���sK��-¶���sK�V}KmrO�°½K��OL��¶¢ªO�,Vz¾±�m´}�È�¶¾���V/z½LO����³�mL/�OK
È�L®X_K�×L½K³s��¶/�L_�¶²h��qm�¬¢g�×Kr_K�UL�PW�³�qL[?�,��³�UKq³n/��°¾/²d®·�³

L²¦²W���r/��È/�KtX±K�µL/¦±�sK�³�n·m�qKr��¶�gÆ�mq´�¬¢g��LP²XyK�qm�Kq�È½Kr_K�×L·
¶ª�L��mr¾¦O���¾r�LOr×�,�����,������� �

È�«sÅ�,mr¢½³q�°½K�sK�ÈXIKr��¨���n±Km��¶/O�³�mr/¾¥�Uq´/��¶/���sK�×mn/`�×n²O
mr¾¥�qKr��r�±�n�ÈX´¢g�¶���×L²����×qL¾/zO�¨L/}�ÈX´/¢g�³�ÈyL¾y�¶���L²��°½K�¶O

�m´O�n·K´k�t¾±�UÆL��³�×mLP��ZgLP�sK��,ÈWr�±�����,���������V/IKr��°½K/È�Kt�K/½n�-
�mKr//�sK��µuK³̶¶//���ÈX´//¢g̶�,È\gL//P�qm�µs´//g�¶//���¶//¡�¶//O�V//´¢g�³�¨IL//z�¯?�
È�msKmrS¶¢ªO�,Vz¾±�,�È}r¦±�VyK�¶¡�V¾®¡Lg�,¶¾���ÈyL¾y�¶�¾}�Kq��r�±�qm¶/X�r¥�³�

http://ijp.isca.ac.ir


ʺʶ˨˨

 

http://ijp.isca.ac.ir 

�´
�´

�µ
rX
z¥

È���
y�
¶

¾
yLÈ�}¾

¶��
³q�
qm

½
mr
¢

�
Xy
rSr

y�
¶�
�

È��

qm��LP²XyK�m´k�¶O���q�×L·sL¾±�V/´¢g�V/½L²��mqKm���OL/��°/½K�qm�,{r/¦±�Z/gLP�
È¸���³�¯L¾O�§L��K�È�,¯L/�ª¢�V/z½LO�¯L/z±K��L·¶/O�¯K´²��×mr/��sK�¯Kn±³r¸/}�V/´¢g�

ÈÆyK��r�±�qm¶X�r¥�¶/±�,n±´}�¶/O�¯K´²��È/�6ª¢�Kn/_�sK��L/®X_K�³�-V/´¢g�Kp/©�¶/���
ÈX´¢g�¶±�¶O�¯K´²��È~lO�sK�¶/¢ªO� ,¶/���¶/O�ÇL/²��{r/¦±�¬¡L/g�r/O�¨/¡�¶/���µm´/O�³�
�LP²XyK�L·×�È¸���È�LO½Vz��wLyKrO¶���µqKmK�«L�±�ÈyL¾y�µm´O�³�ÈL®W�MK´OK�¶���r�L/±�

¶O�µqKmK�q´~¡�n}LO���K½·mt�,È�������,������ �
�¶���¶O�ÈX´¢g�mr¢½³q�¶XP©KWLIL�X�K�,mqKm�È¶ª®_sK��� �

���q´P��µn�L��³�{³q�r/¾¾�W�«tªXz�¶���¶O�ÈX´¢g�µL¦±�¶O�¶±L½Kr¥mr��µL¦±�sK��×n/²
�,VyK¶O�´h±�×¶¡�m��LP²XyK�V¸_�mr¢½³q�°½K�È©´�K�n�K´��ÈXz½LOm´}�¶X�r¥�r�±�q�� �
����×KqKm�¨/®��«L/��³�È/²¾��ULIL/�X�K�¶/¡�V/z¾±�¯?�×L/²��¶/O�ÈX´¢g�mr¢½³q� �
�|/�±�W¾¾°�µn/²²¡��¶/¢ªO�,mr/¾¦O�qKr//��¯?��OL/W�¶//���³�qm¾°�§L//g��³�V//¾²¾��¶/O�n//½LO�¶/¡� �

�¶_´W�ÈX¾®¡Lg��´�´��³�¯Kr~¾S�¶���¯L²d®·�,m´}�W¾¾°�µn²²¡��Kq�mL²X/yK�V¾`g�³�n}LO
n½L®±�«L®W�� �

²OKrOL½°�³q�qm½mr¢�q´h�¶¡�«L¢gK�¶��½V�ª¢W�qm¾��È�mr��Kq��,n/±KmL/¢WK�¶/��±×�
y�¶���«´¸�¾yLÈ�,r�W½��´¸��¶±LLy�³È�X²y�¶��È�VyK�q´hmr��³�Uq´/��°/½K�qm�

¢�W�LO¾ �X�r�È�O¾°�y�³�¶��¾�,VyL´¸��m³ngÈ�y�³�¶��¾VyL�È�Kn_�¬·�sK��³�m´/}
y��´�´�³�¶����´�´¾±�VyL¾t�¬·�sK�È�¶/X�r¥�r/�±�qm�Kn_�m´/}��°/½KsK��,³q�µrX/z¥

�´�´È�y�¶��¾yLÈ�K�qm½°�³q½mr¢�y�UL�´�´�³�¨ILz¾yLÈ�VyK�¶�L_�� �

ʵ	˨ʵ
˨ŌʭĴő˨ĕĚÞŰŗę˨ęĕ˨äğʭŞğ˨ŔńĿ˨ãěʭğ˨ ˨

µqLc�,V´¢g�µqKmK�qm�«L¢gK�¶���×n?qL¡L±�n±K½~È�NgL��³�¯L¸¾���ÈkrO��¯Kr�±
¶O�Kq�´y×�«L�±�¶����V´¢g�µqKmK�¶���³�×sLyVyK�µmKm��´y���n/½m�¶½³Ks�sK�mr¢½³q�°½K
«L�±��ÈX/z½LO�UL�´/�´�È�r/}�«L¢gK��LP²XyK�rO�µ³Æ��,¶���¶¡�VyK�°½K�¶O�r�L±�×sLy

�¯´/d®·�È�L/®X_K��/ªXl�UL�´/�´�sK�ÈL�±�×KrO�«L¢gK�sK�ÈL�±�n¾©´W�¶O�UqmLP
�×mL/�X�K�«L/¢gK�«L/�±�³�È/¦²·r��«L/¢gK�«L�±�,ÈyL¾y�«L¢gK�«L�±n/²¡��³q�°/½K�mr/¢½
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|¾S��r��¾S�³�mL�OK�,L·L� /½�N©L��qm�qn��r�LOn®hn¾y�n¾¸}�qLO�§³K�¶¡�mqKm�È½L·n
�er���L_�¶½r�±VyK�µmr¡��«L�±�¯L~½K�¶½r�±�qm�¶/²¾s�³�mL/�OK�qm�,ÈÆyK�×sLy��×L·

È�,¶�L_�¯´¥L±´¥�ÈÆyK�¶O�n±K´W�nL`²¾O�¯?�¯´¥L±´¥�mL�OK�³�¶�L_�×sLy���¶/_´W�L/O
V�½r}�¶O�´hm´O�q¯�«L�±�×t/¡r�¯´±L/¡�V�½r/}�³�¶���,ÈÆyK�«L�±��ÈÆ/yK�×sL/y

È�¶XkL/y�ÈÆyK�¯Æ¡�«L�±� ½�¶¢±?�rO�µ³Æ��¶¡�m´O�n·K´k�m´/},�s½¶/�´®`r�L·×�
¶O�¯?�¢�Uq´�LÈ�¨¢}�«ÆyK�rO�È²XP�N·Kp�L½�NW�mr/¾¥,��³�×mL/�X�K�N/X¢�¨/\

ÈyL¾y�NX¢��q��qn��,�������¥v½³�×KqKm�¶½r�±�°½KÈ��¶/¡�V/yK�È`½L/X±�³�ULPyL²�,L·
È�mr¡�µqL}K�¯?�¶O�¯K´W��� �

Ï�Ï��Î��ÈyL¾y�«L�±�³�N·p�°¾O�ÈX�r�� ¾¢�W 

È�È�r��«L�±��´±�³m�mr¢½³q�°½K�qm��¶/O�r/`²�r¦½n/¢½�L/O�³m�°/½K��LP�±K�¶¡�m´}
È�r~O�È�L®X_K�UL¾g�qm�ÈÆyK�«L¢gK�³�«ÆyK�¯L½r_�m´}���sK½ �´y��µL/¦±��ÆkrO

mr��¶��¶O�«L¢gK�,ÈX²y�³�q´h�È®±��Lh©�mr�²�Uq´��m´},�� /½�LO�´z®·�«L¢gK�¶¢ªO
¶O�N·p/�L/½�NX¢�N©L��qm�,¯Æ¡��´�´�«L/�±�Uq´/��È�µn/½m�µqK³�m´/}���×´/y�sK

¶O�t/¾±�¶�L_�¶OÆXP�UL�´�´�r¦½m�È®±�¶/X�r¥�r/�±�qm�¬/·�sK�×Kn/_�Uq´/���³�m´/}
´�sK�¬`/z²�ÈL/�±�È�´/®`�³�È®Xz¾y��LPWqK�VhW��´/�´� /½�§´/g�,UL�´/�

È�¨¾¢~W�×q´h�³�¯Æ¡�n²·m���qm�¶/¡�×mL/�X�K�«L/�±�³�È/yL¾y�«L�±�n²±L�È²¾��«L�±
È�È/�r��¬Xz¾y�§mL��,È®ª��UL¾OmK�m´/}��¶/�l~�ÈL/®W��¨L/}�,¬X/z¾y� /½�×L·

Kt_K,��¬X/z¾y�sK�V/½L��³��n·�,È¦XzP®·�³�«L`z±K�×L²P�,Kt_K�°¾O�«L`z±K�³�È¦Xy´¾S
�KqKm�KqKVy��µn/¸��,¬/ª��³�V/yK�V/¾²¾��sK�µn/?rO�ÈL/�±�°¾²c�V/yK�¯?��¾/z²W�qKm-�
¯L²c�µn/½nS�³�×mL/�X�K�UL/¾g�¶/¡�V/yK�È/®ª��,mL�X�K�¬ª��qn��n¾¸}�¯L¾O�¶O�¶¡��³�L·
µ´ª_��r¾z�W�Kq�¯?�×L·È�n²¡�µ´ª_�³�È/ª¡�¨/ª��³�MLP/yK�L/O�Kq�L·��¬¡L/g�¯?�r/O�¶/¡�×K
VyK,�È�¯L¾O��n²¡�qn��,����]�,����,����·�¶O�N/X¢�³�VyL¾y�¬ª��°¾O�U³L�W��L¾y�°¾®

VyK�¯L¾O�¨OL��,ÈyL¾y�¶���0L�L�XkK�L`²½K�qm�³�ÈyL¾y�N·p�L½���,VkL²}�,VyL¾y�¬ª�
µn½nS�¨¾ªhW�³�ÈyqrO�¯L®·�Kq�ÈyL¾y�×L·�È��L�WK���K³qm�¶¡�q´���mqKm�µn/¸��rO�,n²X�K
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µn¸��ÈyL¾y�¶���³�OK�qm�¶/±L²D�È¥n/±s�°¾±K´��³�«L¢gK�¶IKqK�qKm��/ªXl�e´�/y�³�mL/�
¶O�¶¡�VyK�ÈÆyK�¶�L_�È�¶�gÆ�NX¢�L½�«L�±� ½�Uq´��m´}��¶/�´®`�È²�½��×K

��/~¡�³��LP²X/yK�V�½r/}�sK�¶¡�ÈyL¾y�UL¾g�¶O�r�L±�°¾±K´��³�«L¢gK�sKÈ�m´/}��qm�³
È�¶IKqK�ÈyL¾y�È¸���NX¢�L½�N·p�,«L�±�r¾OL�W�LO�ÈP©L��m´}�� �

Ï�Ï��Ï��³�¶���°¾O�ÈX�r��V¾�L_�ÈyL¾y�N·p��

�³�n/}LO�V�½r/}�¶/O�n²X/z�ÈX/z½LO�mr/¢½³q�°/½K�qm�,«Æ/yK�È/yL¾y�N·p/�L½�«L�±
¯L®·�,nyrO�ULP[K�¶O�NyL²�{³q�LO�n±³Knk�mt±�¯?�V¾`g��6¬/�K�È/It_�«L¢gK�¶¡�¶±´¥
n±qKm�qKr��V¾`g�n�K´��VhW�×mLP��³�×mL�X�K�³�ÈyL¾y�sK���{r/¦±�°/½K�qm�¶¡L`±?sK

ÆyK��´�±�qm�ÈyL¾y�N·pmqKn±�m´_³�È,��mqKm�m´_³�ÈyL¾y�°¾±K´��³�«L¢gK�¶¢ªO
�qKr�rO�r¦½n¢½�LO�Kq�¶�L_�³�¯Lz±K�ÈyL¾y��OK³q�¶¡È�n±sLy�¶/OrK�,mL¸_�n²±L���³r�

¶¾�W�,È©´W�³�V½Å³�,¨¾Py�È�±�,r¢²�sK�È¸±�³�,¯?�µL¥��³�¯LsL/y�V/hW�«L/¢gK�°/½K�¶¡
¶O�ÈL�±��¶O�³�n²½?qm�ÈyL¾y�NX¢�L½�N·p�¶OL\�N/X¢�¯?�,È�LP²X/yK�³�È�L~X¡K�´h±
Uq´��È�¨¢}�ÈyL¾y�¶���L½�ÈyL¾y�NX¢�,m´}�×n²O�mr¾¥��nO½°�Uq´���È/yL¾y�¶��

È�qKr/��¯?�«L/��n/�K´��V/hW�³�m´O�n·K´k�¶���sK�È~lO�mr/¾¥-�°/½KsK��§´®/}�,¶/���³q
mr¡�n·K´k�Kn¾S�ÈyL¾y�¶���¶O�VPz±�ÈX�r����,qn/�����]�,���/��,��������K´��¶/XP©K�-�n/�

VPz±�³�ÈyL¾y�NX¢�V¾`g��r/¦½m�¶/O�VP/z±�È/�Lk�È¥n¾d¾S�sK�V�½r}�LO�¯?�°X�L½
VyK�qKmq´krO�¶���«L¢gK��� �

Ï�Ï��Ð��V´¢g�³�¶���ÈX�r��V¾�L_��

«L�±�mr¢½³q�qm�n�¶���wLyKrO�V´¢g�µqKmK�×r¦½m�n½m�¶½³Ks�sK�×sLy��qKr/��r/�±
È�mr¾¥�µqLc�×r¦½m�´h±�¶O�³�n±K½~È�È�m´}��q�°½K�qm�È/yL¾y�¶���¶O�VPz±�¶���mr¢½³

�m�UqLP��¶O�L½¾��rW�¶/O�¶/±�È/yL¾y�¶���³�mqKm�ÈX�r��V¾�L_�,V´¢g��sK�È/~lO�¯K´²�
¯LsL/y�³�È±K´ksL/O�V/´¢g�¶/L�K�×Kr/O�³�V/´¢g�¶/O�r�L/±�¶���«L®W�¶¢ªO�,¶���·mÈ�

È�m´}��È�mL½�¯?�sK�ÈX´¢g�¶���¯K´²��VhW�0Å´®��¶¢²½K�sK�¶X}p¥�m´}�� �
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°½K�qm�NgL��sK�ÈkrO�,¶���¶O�ÈX´¢g�mr¢½³q�sK�VIKr��µn¾���°½K�rO�¯Kr�±��¶¡�n±K
�×L/·sL¾±��/�q�¶/O�r�L±�È¸����LP²XyK�qm�¯?��Lh©�³�¶�¾}�ÈyL¾y�V¾®¡Lg�¶O�¶¾���{r¦±

mq´�,V´¢g�È�ÈyL¾y�Kq�¶���sK�È~lO�³�¶X�r¥�qKr��¶_´W�n²±Km-�°½KsK�¨/���³q��×n²O
n/®��|lO�¯?�qm�¶¡�¶���sK�×n½n_µ��«L/`±K�,V/yK�V/´¢g�³�V/yL¾y�¶/O��´/Or�×K

È�m´}���UÆL/��³�×mL/P��Z/gLP�sK�×qL¾zO�¨L}�ÈX´¢g�³�ÈyL¾y�¶���L²��°½K�qm
m´O�n·K´k�t¾±���,ÈWr�±�����,�������� �

�°½K�LOmr¢½³q�¶/O�¶/���sK�È/~lO�¶/¡�¶���¶O�È��/½r�W�È/yL¾y�¶/���¯K´²���¶/���,m´/}
qm�,¯?�N¾¡rW�qm�r¾¾�W�¯³nO�È´®��È�È�L/O�{m´/k�×L/_��³�È/yL¾y�Z/gLP�³�n/±L

¶OrK�,mL¸_�¨\�ÈX´¢g�jyLS�µr¾��³�UL½m�³�m³ng�,r¢²�sK�È¸±�³��³r���VyK�È½L·
È�ÈyL¾y�¨ILz�¶O�¶���¶¡�¶/²KmrS�qL¾/zO�³��L/k�¨/��ry�È/yL¾y�¶/���,n/·m�K×��Kn/¾S

È�n²¡���³��OLW�,§´�K�³��OL²�,È±LP�n²±L�,ÈX�r��Z¾g�sK�Vz·�¶cr·V/yK�¶����OL��
��,ÈWr�±�����,������� �

ʵ	˨ʶ
˨äķʭ˙Ąċù˨˛ŎʭÞă˨äĄğĚÏĚğ˨ĕĚÞŰŗę˨ęĕ˨äğʭŞğ˨ŔńĿ˨ľŰĚĸă˨ ˨

¶O�Kq�ÈyL¾y�¶���¶¡�×mr¢½³q�qm�È�È�L/®X_K�¨/L¢W�ÈX/yrSry�¶���¶OL\��0Å³K�,n/²¾O
¶/�r��¶/®·�r/O�§´®/}�¶/¡�VyK�×mr¢½³q�VyL¾y��sK�r/WKr��³�mqKm�È±L/z±K�UL/¾g�×L·

¬·�§³KnX��½qL�W���r��³�¶/���°¾/O�0L/¾±L[�³�mqKn/±�È®¾/z��³�V/z¾±�mL/�X�K�³�¤/²·r�
mqKm�m´_³�ÈX�r��×³LzW�VyL¾y�� �

��������¶�r��¶®·�rO�VyL¾y�§´®}�È±Lz±K�UL¾g�×L· 

µs´g�sK�È¢½�,È®ª��^½Kq�UL¾OmK�qm�VyL¾y�¶y�×L·��V/yK�r~O�È�L®X_K�UL¾g�¶±L¥
UqLP��¶¡�sK�n±K��mL�X�K�³�¤²·r��,VyL¾y���L��r¥K�©K¾¶���°/½K�sK�Kq�È/yL¾y�¶���qm�¶�
¬¾±KnO�¶©´�,��µs´/g�È²�½�r~O�È�L®X_K�È¥n±s�sK�×m³nh�µs´g�¶O�r�L±�t¾±�ÈyL¾y�¶��

VyK�×mL�X�K�³�È¦²·r��¨OL��qm�ÈyL¾y� 

�¾y³�³�r¦½m�«´¸��È�mL/½�¯?�sK�t/¾±�V´¢g�r¾P�W�LO�µL¥�¶¡�VyL¾y�rW��qm�³�m´/}
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¶O�ÈX´¢g�¶���³�ÈyL¾y�¶���n²±L�×r¾OL�W�L_×�O�r¦½n¢½�¶È�¶/X�r¥�qL¡��È/X�³�,n±´/}
�L//��©K¾¶�È�qKr//��¶//���mr//¾¥,��¶//®·�r//O�V¾©´®//}�V//�¾�gqm�³�mqKn//±�Èª½n//O�³�¬¾//z�
¶�r��È�Kn¾S�r~O�È�L®X_K�UL¾g�×L·�n²¡��¶²Lk��,×K���������� �

��������VyL¾y�³�¶���ÈX�r��×³LzW��

L/zW�rO�È²XP�ÈªL¢W�mr¢½³q�qm�ÈyL¾y�¶���È´¸��¯LsLy�³�¶/���°¾/O�È/X�r��×³
LO�³�VyK�VyL¾y�¶/O�,¶���sK�¶¡�×qL�X±K�m´_³�{sqK�,È/g³�¶/O�¨/�X��/P²�¯K´²���³�L/·

È�,¶�L_�³�¯Lz±K��¾©L¢W�m³q,��t/¾±�VyL¾y�³�¶���ÈX�r��³�È´¸��×³LzW�L½�È}´T®·
VyK�]LX²XyK�¨OL����¶���,¯L¾O� ½�qm�È²¾®k�«LK�Kq¶O�¶±´¥�K×�È��½r�W��«L/¢gK�¶/¡�n²¡

?�|}´S�Kq�¶�L_�³�¯Lz±K�UL¾g�¶®·�¯È��n·m�È/ª®��¶�/zª��t/¾±�V/´¢g�³�VyL¾y�³
È��/½r�W�r~O�È¥n±s�×L½K³s�³�mL�OK�ÈL®W�qm�¶���m´/}��®k�«L/K¾/²È�,�������,����¶/XP©K�-

��½qL/�W�r/O�È/²XP�,¶/©´��³m�°/½K�°¾/O�È/X�r��×³L/zW�¶/�OKq�mL/`½K�³�¨/¾ªhW��´±�°½K
��K´W�µn}�VyL¾y�³�¶���sK�×K�VyK�� �

È�r¦½m�×´y�sK��r�±�qm��Lk�³�«L��r�²�³m�sK�Kq�VyL¾y�¯K´W¥�qm�VyL¾y�,V�r
�q´/K�¶/®·�¨L/}�¶/¡�VyK�¶�L_� ½�q´K�Èª®��³�×r�±�µqKmK�³�ÈXyrSry�,«L��×L²�

�È/yL¾y�,È¦²·r���L/k�×L/²��¶/O��È�¶/�L_�×mL/�X�K�³��×L/²��qm�V/yL¾y�³�m´/}
`�Èª®��³�×r�±�µqKmK�³�ÈXyrSry�,�LkV/yK�¶/�L_� /½�È�L/PWqK�q´/K�¶/�´®���qm

�È�LPWqK�q´K�L`²½K��Lk�×L²��¶O�ÈyL¾y�L½���¯Æ/¡�q´/K�sK�r¦½m�¶�´®`�³m�qL²¡�qm
¶�L_� ½�,×mL�X�K�³�È¦²·r��L½�,È�qKr���sK�rWm³n/h�ÈzO�VyL¾y�¶²Km�0L�P��³�mr¾¥

m´O�n·K´k�«L��«´¸���Wr�±È�,�����,�����������®·¾°�q´��K�t¾±�¶��V/}KmrO��P��r¥��×L·
|±Km�r½L/y�qL/²¡�qm�¶/�L_�³�mr���¾©L¢W�³�«L¢gK�¶�´®`�,Èª�Kng��³�n/½L���¨/\�L/·

�|//lO�,¬¾X//z±Km�Èª¾//��W�¶//©mK�sK�È//�r��«L//¢gK��LP²X//yK�Kq�¯?�³�V//�r¥�qKr//���Æ//kK
È�|}´S�Kq�¯Lz±K�UL¾g�sK�×m³nh�n·mLK�-��wL/yKrO�,×r\¡Kn/g�V/}KmrO��/P��r¥K

�³�VyL¾y�³�¶���V¾²¾��³�°½m�§´®}�³�V¾�L_X±qm¾¶`��¶/®·�rO�¶��¶/�r��L·�È¥n/±s�×
�,¯Lz±KÈ�qKr/��m´k�|}´S�VhW�Kq�¶�L_�³�¯Lz±K�UL¾g�¶®·�¶���n/·m��¬·�/~±¾²È��°/½K
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¶���N¾¡rW�qm�VyL¾y�sK�«L���½r�W�LO�¶���sK��½r�W��³�¶/���°¾/O�ÈX�r��×³LzW�,ÈyL¾y
È�qL¢}?�Kq�VyL¾y�msLy��¾y�³�¶/���sK��/½r�W�°½K�LO�,L/¸±?�n/gK³�×L/²P�³�V/yL��¶/��

È//yL¾y��¶//O�r�±�¶//¡�V//yK�È//®ª��,|//±Km�¯K´²�//½¶�sKmrS×��³�V½Kn//·�UÅmL//��n//¾©´W�³
µmKqK�ÈXyrSry�¯L/z±K�È�L/®X_K�×L/·��V�½r/}�wL/yKrO�n/±³Knk�È¥n/²O�V/¸_�qm�Kq�L·

mqKm�µn¸��rO�,È±L¾g³��OL²�¶O�n²Xz�,«ÆyK��� �

ʶ
˨äĄğĚÏĚğ˨ŔńĿ˨ęĕ˨äğʭŞğ˨ŔńĿ˨äķŘīŘŎ˨˫ĚĄĠá˨ ˨
�³�°¾±K´/��,«L/¢gK�¶/¡�V/yK�È/~±Km�,ÈyL¾y�¶���,È�L®X_K�¨L¢W�ÈXyrSry�mr¢½³q�qm

¶L±rO�Kq�V/P¾��µq³m�qm�ÈÆyK�V´¢g�³�¬¡Lg��y´W�µqmL��×L·�V�½r/}�×L/²P�r/O�
µn�L��È�n²�msLy��VyL¾y�¨®���¾h�¶¡�ÈÆyK�V´¢g�³�«L�±��¯L/²c�,VyK�ÈÆyK

¶O�Kq�¯?�UÅmL//��m´//~O�¶//¡�V//z¾±�±�Uq´//�«r�qKt//�K×��³�mr//¡�¶//¾P�W�È²¾//}L�qm¶//®·�
·n±LsLyÈ�L·¶L±rO�,�×t½q�L/�±�,L·Uq¶O�¶/�´®`�×r/P·Kq�³�§r/X²¡�,��³�È²¾/}L�Uq´/�

m´/}�«L`±K�È±Lz±K�µmKqK�V©Lkm�¯³nO-�È®±�È/²�½��³�V½Kn/·�¯L/½r_�³�¬¡L/g�µmKqK�¯K´/W
V¸_�rO�Kq�³K�ÈXyrSry�¥¾r×�L·V�r¥�µn½mL±�L·mr¢ª®��³�L·qLX�q�,���µ³Æ���¾/h�¯?�rO

VyK�È±Lz±K�µmKqK�¶½LS�rO�³�r¾�X��¾h�t¾±�ÈyL¾yxS�-��ÈX/yrSry�¯?�×qKp/¥r[K�¶©mL�
qK�¶¾gL±�sKKµmKqK�rO�¬¡Lg�µm�¶´�²�³�L·�V®y�¶¡�VyK�µmKqK�rO�È²XP�×L·�³�´/y×��r/¾k

mqKm�×³rkK�È½L¸±��n·�LO�³�×´¾±m�eÆ��³-�°½KsK��ÈX/yrSry�,mr¢½³q�°½K�¶¡�VyK�³q
KqK�¨L¢Wµm�È�µn¾L±�È�L®X_K�×L·��Kr½s�-m´}��ÈX/yrSry�³�V½Kn/·�L/O�0Å³K�¶�L_�µqKmK

È���h�È�L®X_K�¯´J}�«L®W�m´}-�¨L¢W�³�r®X/z�,È`½qn/W�rK� ½�0L¾±L[�p/S½r��V/yK
VyK�µKr®·�È®IKm�§´hW�³�r¾¾�W�³�V¡rg�LO�¶¡���¾r�LOr×�,�����,�������� �

Kq�mr¢½³q�°½K�qm�ÈyL¾y�¶���È�´�´�µrXz¥�È�r/�²�¶/y�sK�mq´/�¯K´/W��³�¶/_´W
mKm�qKr��ÈyqrO��¶O�ÈyL¾y�¶���r¥K�È²�½�,È~±Km�r�²�sK�È¢½��r/�±�qm�|/±Km� /½�¯K´²�

m´}�¶X�r¥���|/±Km��´/�´�,V¸_�°½K�sK�¶¡�VyK�È�´�´� ½�¶_´X�È~±Km�r·�0L�P�
¨OL��ÈyL¾y�¶���yqrOÈ�VyK���¨/L¢W�mr/¢½³q�qm�È/yL¾y�¶���È�´�´�µrXz¥�×r¦½m

KqKµm�L·×�¯?�³�V/yK�¨IL/z�µs´/g�,r/�²�°¾´/y�³�V/yK�¬¾·L/���L/h©�¶O�È�L®X_K�,
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µs´//g�OÆXP�³�Z//gLP�sK�×K//¸µs´g�¯?�qm�È//yL¾y�¶//���¶//¡�V//yK�È�L//®X_K�UL��L//·
¶½r�±�,¨ILz�¶O�È½´¦lyLS�VyL¾y�,L·mrP·Kq�°¾BW�,×sKmrS�¶/L±rO�,«L¢gK�,°¾±K´��,L·��L·

µKq�³�¨g�mqKm�µn¸��rO�Kq�L·�� �

ʶ	ʴ˨
ę˨˫ĕùęù˨˛ŎʭÞă˨ĕĚÞŰŗ˨Ģőùĕ˨äŋÝ˨ıʭĐŊ˨Ŕý˨äķʭ˙Ąċù˨ãʭŕ˨ ˨

¶�©D�sK�È¢½�VyK�¬ª���´�´�sK�ZhO�,¬ª��¶�zª��×L·-�� /½�¶/¡�È�´/�´�È²�½
È�ZhO��´�´�¯?�sK�¬ª��n²¡��¶O�ÈyL¾y�¶���r�²�°½K�sK���´�´� ½�|±Km� ½�¶OL\
ÈyqrO�V½q´h�qm�Kq�Èª�K�¾y�¶/����/½r�W�¶O�¶_´W�LO�¯?�³�mqKm�m´k�×L·�°¾/¾�W�È/yL

È�m´}��¯L®·��r�L/±�È/yL¾y�¶���,V}p¥�mr¢½³q�°½K�qm�,ÈyL¾y�¶����½r�W�qm�¶¡�q´�
µmKqK�V½Kn·�³�ÈXyrSry�¶O�¶O�È�L®X_K�×L·�´y×�VyK�§L®¡���,µr�O����,>Lz±�-������r�±��P�

®k�«LK¾²ÈŃ�¶½?�qm�ML�k�×³q�,����sK�V/�L�K��´/�´�³�ÈÆ/yK�¶�L_�,>Lz±�µq´y
¶¡�ÈX½Å³�«L�±�VyK�¯L±?�ÈX´¢g�«L¢gK�,n}�r¡o��®k�«L/K¾/²È�,�����,���������°¾/²d®·

�È²¾®k�«LK�r�±�wLyKrO�«Æ/yÅK�°¾±K´/��«L/¢gÅK�³�L¸±´J/~O�º´¢h©K�´·�«ÆyÅK����«L/K

®k¾//²È�,�����,�������,¶O�¶//���¬//ª��È�Kq�È//¸©K�V//´¢g�°¾±K´//���//P²�¶//OL\��°¾±K´//��¯K´//W
¶¡�Vz±Km�È�L®X_K�¨L¢W�ÈXyrSry��¨/®��¶²h/��qm�¯?�ULP/yL²�³�V©Kn��¶L�K�qKtOK

VyK�È�L®X_K���³�VyL¾y�,ÈyL¾y�¶���È�´�´�¶²Km�,ÈXyrSry�¶���mr¢½³q�qm�°½KrOL²O
¶O�ÈXyrSry�³�V½Kn·�¯?�¶²¡�³�VyK�V´¢g�´y×��³�V�½r/}�×Kr/_K�¶/¡�VyK�§L®¡

¶O�¶���×n²®±´±L��³�ULPyL²�¯K´²��°¾BW�,V©Kn��×L·�VyK�¯?�µn²²¡�� �

ʶ	ʵ˨
˫ĕùęù˨˛ŎʭÞă˨ĕĚÞŰŗę˨ōŞŕʭŀŎ˨ıʭĐŊ˨Ŕý˨äķʭ˙Ąċù˨ãʭŕ˨ ˨

�mr//¢½³q�¶//½t`W�L//O�µmKqK�¨//L¢W�ÈX//yrSry�È�L//®X_K�×L//·���Èª//�K�¶//�©D�¶//y
¢~W¾�̈µn²·m�UqLP��¯?�sK�n±K��ÈXyrSry,�µmKqK�,¨L¢W��r·�rO�t¡r®W�sK�¶¡�È�L®X_K�×L·

�ÈyL¾y�¶���×³q�|¾S�¨ILz�sK�ÈL�±�L¸±?�sK� ½È�mr¾¥�� �
���ÈXyrSryµuK³�qm�-�¶L±��sK�V/P�Kr�,¯mr¡qL/®¾W�×L/²��¶/O�ÈX/yrSry�,È/yqL��×L·

ÈXyrSry�³�VP�K´�³�qL®¾O�VyK���µn/?�t/¾±�È/¥qtO�³�V/yL½q�×L/²��¶/O�,¯?�rO�µ³Æ�
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V/yK�¶X/z±Km�V/yrSry�t/¾±�Kq�µr¾~��³�¶ª¾P��x¾Iq�°¾��¤²·r��¶¡�VyK���,Kn/l·m�����,� �

]���,������¾//��-�,°����]�,����,��������§mL��mKr�L//½�L//·��sK�È//~lO�L//½�«L//®W�¶//¡�È½L//·� �
n²²¡�µmL�K�Kq�VyrSry�È±L�,�UqLP��sK�n±K���V/½Å³�,V/LK�,V/¾®¡Lg�,×rP·q�,V½Å³

¶�¾ªk�³�rK�� �
µn/¸�rO�V/�©�qm�,r/K�È©³�³�V½Å³�V/yK�mKr/�K�L/½�mr/��¯´J/}�qm��r/�W�°X/}Km-�

¯L²c�¡n±qKm�µn¸��rO�Kq�r¾���n±sr��V½Å³�, 6n_�³�qnS�¶-�xTy��«L`±Kr/y�³�¯L/±?� 6È/�³
È/��r/�W�³�V/½Å³�r¾���q´K�rO�È�r}�¬¡Lg�n/²¡�,È/yL¾y�¶/�L_�wL/¾��qm�L/K�-

¶±´¥�ÈÆyK�¤²·r��qm�V½Å³��Kn¾S�È´¸��¯LsLy�r¦½m�×Kµmr¡�VyK��µn/IL�,��������
È�¯L~±�,V½Å³�È�r��µ´h±�°½K��³�{rPL/¾S�,{m´/k�ÈX/yrSry�³�V½Å³�n±³Knk�n·m

�°¾²D®©Kr¾K«LK�ª�Èņ�¶ª/zªy�³�LX/yKq� /½�qm�0Å³K�Kq��0L/¾±L[�³�V/yK�µmKm�qKr/��N/WKr
mqKm�µKr®·�¶O�Kq�È±Lz¢½�È½L²��qLO�³�VyK�ngK³�µ´¾}�³��z±�LO�,L`²½K�qm�V½Å³�� �
V/yK�ÈÆyK�UL¾OmK�qm�È½K´~¾S�³�¶�L_�³�«´��×rP·q�×L²��¶O�t¾±�VLK���¬/ª��qm

/O�L²��³m�¶O�VLK�,«Æ¡�¶�¶/X�q�qL/¡V/yK��È�t/¾±�U´/P±�¨L/}�¯?�«L/��×L/²��m´/}-�
¯L²c�¶¡�L¾P±K�sK�ÈkrO×��V/LK�«L/��¶O�È¸©K¾/yqµn�n±K��µn`/y�,��-�µr/�O�,������×L/²��qm�³

/O�È½L/¾±m�³�È/²½m�q´K�qm�¬WLk�rPL¾S�sK�È²¾~±L_�×L²��¶O�VLK�,�Lk�¶È/�qL/¡�m³q�
�µnIL�,������mr/O�L/O�È�L/�©K�¶/cr¥�t/¾±�V/¾®¡Lg�³�×r/P·q�qm�³�n²X/z·�µmrX/z¥�È½L/²�

µs´g�O�È�ªXl�×L·�¶È�qL¡�n±³q,��¶/�L_�q´/K�mrP~¾S�³�µqKmK�qm��Kr�±K�L`²½K�qm�È©³
È�È�Kn/W�Kq�È±´±L/��×L/·qKtOK�³�Uqn/��,V½Kn/·�r/�L²��m´/_³�³�n/±qKm�ÈyL¾y�n/²²¡�

�r¸�×�,�������,������ �
���¯L//z±K�mt//±�,¨//L¢W�«´//¸��-¨//L¢W�«L�±�³��//K´_�,L·�L¾y�×L//·�³�n//½L���L//O�È//y

|½Kr¥�×u´©´In½K�³�×r¢��×L·�mqKn/±�È±L/z¢½�È½L²��qLO�,�ªXl�ÈyL¾y�×L·���r/·�qm
�³�¨/L¢W�,mqKm�L/�X�K�¶/�L_�¯?�È/}sqK�«L/�±�¶¡�×rWrO�³�È©L�X���K�LO�NyL²X�¶�L_

È�Kn¾S�È�Lk�×L²��³�«´¸��§L®¡�n²¡�� �
§L®¡�0LWr���,«ÆyK�qm�¯Lz±K�¶/O�Kq�È©L®¡�r·�³�VyK�Nª��È�§L/P±m��/ª��q´��n/²¡��

¶O�§L/®¡�¬/¸�r/�L²��sK�¶¡��ª��¬ª��³�Uqn��¶¡L`±?sK�È�qL®/}��n/±³Knk�mt/±�,n/±³q
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§L®¡�]³K�,VyK�V/yK�È½´_Kn/k�,¯L/z±K�ÈPª���§L®¡�m´/_³��sK�V/½L¢g�,¯L/z±K�N/ª�
Ur���M´ª��¶®·�È²¾®k�«LK�r�±�sK�³�mqKm�¯Lz±K�È¸©K�V²�ªy�r¾�±�Èm?�r¦½m�×L·��L·

M´Ph�³�L·��L±�³�m³nh�È¦®·�,×´¾±m�×��Uqn/��§L/®¡�³�§L/®¡�¶¡�¯L¾m?�L�³�n±K
³����È//�N//ª��Kq��n//·K´l±�³r//��,È//±³qm��//~��L//¸±?�sK�×n//g�r//·�¶//O�ÈOL¾X//ym�L//O�¬¾²¡� �

Vz~±-��V²�ª/y�¶/O��/~��¶/¢ªO�,V/z¾±�×´/¾±m�m³n/h�V²�ªy�¶O��ª�X��~��°½K�Kr½s
¯Kt/½r¥�³�r/�²X�V½m³n/h�sK�¶/¡�V/yK�¯Lz±K�mL¸±�qm��ª��¶/±�¶/¡�V/yK��j²/y�sK�L¸²W

�V²�ª/y�j²/y�sK��/���³�V/z¾±�¬/·�m³n/h�×³rkK�j²y�sK�¶¢ªO�,Vz¾±�×´¾±m�V²�ªy
V/yK�È¸©K�Uqn��³�¬ª��,V²�ªy�N©L��,¯Lz±K�Kr½s�-VyK�¶�ª��È¸©K��m�³�µL²S³r/zk½�,¯Kr/¦

�������,�������� �
V½?�¶²Lk� Þ6ÉK�VyK�¶Xz±Km�t¾±�V�r~¾S�«´¸��¶O�Kq�¨L¢W�×K���µL²S³r/zk�,¯Kr/¦½m�³�����,

����������¶/P¾��UL/¾g�È¥n/±s�¯L/~½K�r/�±�sK�³�¶X/z±Km�¶/P¾��UL/¾g�«´/¸��¶O�Kq�¯?�t¾±
×´/²��È©L/�W�³�×mL�µL�q�³�ÈP���³�L¾±m�UmL�y�È²�½�ÈÆyK��V/yK��,¯Kr/¦½m�³�µL²S³r/zk

�����,����������×L/S�|¾/S��´/�´�sK�È�¾y³�¶²Km�m´k�¨L¢W�È�´�´�¶�r��°½KrOL²O
ÈyL¾y�¶���sLO�È�n²¡�¶�r��sK� 6¬�K�¶¡��§L/®¡�È�n�NWL¢�r½Ly�qm�×n�±�³�ÈPªy�×L·

§L®¡�³�«ÆyK�¶�r��qm�ÈOL`½K�L½�mq´�n½LO�,«ÆyK�ÈPª��mr¾¥�qKr��ÈyqrO�³�¶_´W�� �
���KµmKq�ÈyL¾y�¶���mr¢½³q�¯?�-È�L®X_K�×L·��sK�Kq�È/yL¾y�¶���È�´�´�µrXz¥�¶¡

È�ÈyqrO�r�²�¯?��,¬¾²¡�¨L¢W�ÈXyrSry�È�L®X_K���/¾�m�UqL/P��¶/O�L½��rW��ÈX/yrSry
È�L//®X_K�µmKqK�¨//L¢W��È�¬¾L//±��r//cK�¨//L¢W�µmKqK�¨//L¢W��mKr//�Kq�È�L//®X_K��×L//·

È�È�L®X_K��,¯?�ÈªL/¢W�r¾/y�³�È�L/®X_K�UÅ´/hW�qm�,ÈXyrSry�×L²P�qm�Kr½s�.¬¾±Km
µmKqK�¬¸y�V²/y�³�°¾±K´/��³�L·qLXkL/y�¬¸/y�¶/cr¥�,V/yK�×q´/h�¬¸y�,L·�Kq�L·��n/½LP±

V�r¥�µn½mL±,�µmKqK�§´�h�³��OLW�t¾±�¨K´��°¾®·�°¢¾©�n²Xz·�È�L®X_K�×L·���×´/y�sK
µmKqK�,VyK�¯?�¶_´X��¾ª¢W�ÈyL¾y�¶���qm�¶d±?�r¦½m�×L·��°/½K�µK´/k�,V/yK�È�L®X_K

µmKqK�L·mL¸±�,m³nh��K´_�qm�L·�,¯LsLy�L·��³�¬¡KrX�V´¢gn²}LO�½L���qm¾wL��¯n®W
n±´}�µn½m�� �
�gqm¶//�´®`�¶//�gÆ�r//O�µ³Æ//��ÈX//yrSry�¶//���mr//¢½³q�qm�V//�¾��¶//O�VP//z±�r//¦±
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È�¶�gÆ�t¾±�V¡rg�³�¯Ls�n�4 O�,UL�´�´��r¾/y�,L/¸±?�È/®IKm�§´/hW�³�r/¾¾�W�³�m´}
È�qKr��V�m�mq´�L¸±?�§nPW�n²½Kr��t¾±�³�V¡rg�mr¾¥���§´/hW�³�V¡rg�r�L²��¶O�¶_´W

«L�±�³�UL�´�´�L_�V/¡rg�rXzO�qm�È�L®X_K�×L·�§´/hW�ÈX/yrSry�³�V½r½n/�,¶/�
È�qL¢}?�V´¢g�mL¸±�qKn�rO�Kq�L¸±?��³�×r/P·q�³�V½Kn/·�q´/h�r/O�r/K�°/½K�³�msLy

È�Uq´��È�L®X_K�V½Å³�mr½pS��¾r�LOr×�,�����,��������µmKqK��qm�¶/cr¥�È�L/®X_K�×L·
/��³�n/±qKm�qKr��È�L®X_K�µmKqK�µr½Km�qm�mL�OK�¶®·�°¢¾©�,mqKm�s³rO�³�q´¸��§L��K�r/O�µ³Æ

�ª¢�§L��KLKr¥�,¯½|�L·��µmKqK�Z/gLP�¶/´�²�qm�L/·q³LO�³�n½L���t¾±�³�È±L®½K�UL¸_�³
n±qKm�qKr��È�L®X_K��¾r�LOr×,�����,��������� �

��/�³�sK�¨/L¢W�rX/zO�qm�³�¶Xz±Km�µmKqK�,n}q�³�V¡rg�qm�Kq�Èª�K�r�²����²�°½K
�g�¶O�Mr��«L`±Kry�LW�M´ª��¶O�m´_´�©L�WÈ��¨L}�KqÈ�m´}-��¶/cr¥�wL/yK�°/½K�r/O
¶/L±rO�³�°¾±K´/��³�L·qLXkLy�³�VOL[�q´K�µv½³�V/¾®·K�tIL/g�L·�n/±K,�Èª/�K�q´/h�°¢¾/©�,

µmKqK�¨L¢W�µmKqK�«L�±��OLW�r�L²��r½Ly�³�VyK�È�L®X_K�×L·���OL/W�È©L/�X��/�K�qm�¶/¡�L·
¯L½r_�¯?��OLW�³�VyK�n±³Knk�V¾~�³�µmKqK�¯L/z±K�r/O�V/½Å³�Èª/�K�×L·�m�¶/¡�L·�³m�q

�È¸©K�V½Å³�¶Xym�L¾©³K�³×�È¸©K��L¾©³K�V½Å³�³×�È�¨®��U´�L��n²¡��� �

ʶ	ʶ˨
ğ˨ĕĚÞŰŗęĚ˨ÏĚ˫ĕùęù˨˛ŎʭÞă˨äĄğ˨˛÷ʭĠŎ˨˫ěŘď˨ıʭĐŊ˨Ŕý˨äķʭ˙Ąċù˨ãʭŕ˨ ˨

�Kq�È//yL¾y�¶//���,¨IL//z�µs´//g��L//h©�¶//O�¬¾·K´//lO�r//¥KÈ//yqrO�¬¾//²¡��r//��qm�,
�L��z·�ÈªILz�sK�È~lO�,ÈyL¾y�¶���¨ILz�,VyL¾y�¶O�¶���¯m´O�È/yL¾y�¶�P��¶¡�n²X
n//±qKm���r//�²��³m�¨IL//z�¶//²Km�V//yK�«sÅ�,V//yL¾y�³�¶//���È�¾©B//W�N//¾¡rW��r//��qm
¨¾¢~W��¬/·�qL/²¡�qm�Kq�V/yL¾y�¨IL/z�³�¶/���¨IL/z�È/²�½�N/¡r�eÆ��K�°½K�µn²·m
�ÈyqrO�-mr¡�¶/O�,V/yK�È/P¾¡rW�Un/g³�×KqKm�È/yL¾y�¶/���¶/¢²½K�rO�µ³Æ��L`²½K�qm�LK

×mr¢½³q�´h±�¶O�¯?�«´¸��È�¬½r¦±-�°½KsK�¶O�È/yL¾y�¶/���³q��ÈX/yrSry�mr/¢½³q�¶/OL\
µmKqK�¨L¢W��È�L®X_K�×L·VyK��¨IL/z��L/h©�¶/O�È�´/�´�µrX/z¥�mr/¢½³q�°/½K�qm�³
È�ÈyqrO�m´}�� �
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Ð�Ð��Î��Èª�K��Lh©�¶O�È�L®X_K�UL�´�´�°½rW��

¶/²¾s�mL/`½K�¶/O�r�L/±�,È�L/®X_K�¨L¢W�¯L½r_�ÈXyrSry�mr¢½³q�qm�ÈyL¾y�¶����³�L·
ry¶O�³�È±Lz±K�¶�L_�V¾ª¡�qm�V½Kn·�³�n}q�¯L½r_�ÈXyrS��³�¶/�L_�qm�È�Lk�Uq´�

s�qm�°¾²d®·�³�ÈÆyK�«L�±½¶�´®`r�L·×�VyK�¶�L_�Èª�K�� �
¶/±´¥�¶/O��/ªXl�qL/�±K�qm�¶/�L_�Èª�K�UL�´�´�µn/}�È/�r��È/�ªXl�×L·�n±K��

¶O�¶�L_�n²cr·�V/yK�Kt/_K�³�r/�L²��sK�N/¡r�n/gK³�³�¨¡� ½�Uq´����°/½K�³�Kt/_K
È��/ªXl�×L·n½m�¶½³Ks�sK�Kq�r�L²��¶O�¯K´/W�¶X/ym�È/�Lk�Uq´/��mr/¡�×n²O-��°/¢©� �

¶X//ym�¨L//}�³�È//ª¡�r//�²�sK�¶//y�×n²O�¶±L¥�È�Kq�×K�V//z±Km��±L//�³��L//_�¯K´//W���qm� �
¶X//ym�°//½K�V//yK�mL//�X�K�³�¤//²·r��,V//yL¾y�r//O�¨®X//~�¶//¡�×n²O,��×KqKm�¶//�L_� �

V¸_�³�È�L®X_K�µmKqK�,«L`z±K�V½q´h�¾¥�ÈW´�L/��L/½�È/¸©K�V½Å³�q´h�rO�Èª�K�×r
�V//yK�V//yL¾y��¶//²¾s�qm�³�È�n//}q�È±L//¢K�³�È//²¾��×L·�¶O�³�n//²¡�´//y×��´//ª_��n//·� �

È��m³q�mL/�X�K��{sqK�wL/yKrO��n/·�¶/O�¯n¾/yq�L/W�r¾/z�qm�V/¡rg�³��§´/�K�³�L/·� �
È�¨¢}�×n�K´��³��mr¾¥�¤²·r����Kt/_K�³�r�L²��¶®·�qm×��¨/½o�qm�]qm�¨/OL��r/¦½m

¶y�°½K�¶±L¥�n±K�� �
�qm�³�V/yK�V/´¢g�³�V/¾²K�,Uqn/��,Kt_K�°¾O��OK³q�,V¸_�,µmKqK�¨L}�VyL¾y
�³��r/�W�V/¾�¾¡�¶O�r�L±�,È�L®X_K�«L�±�rO�V½r½n�³�VyL¾y�,ÈyL¾y�¶���ÈyL¾y�«L�±

Å´Jz�UKqL¾XkK�¶²Km�´/y�,«L�±�¯��Kq�ÈX/yrSL¾±m�L/½�ÈX/yrSKnk�V®/y�¶/O�¶/�L_�¯mKm
È�¬¾yrW�n²¡���¶��±�°¾®·�qmÈ�¯L~±�Kq�m´k�È�¾�g�×L²��ÈXyrSry�ÈyLyK�¨L���n·m

È�Kn¾S�Èª`W�V½Å³�N©L��qm�³�n²¡�� �
¬¸�sK�ÈkrO��³�È�L/®X_K�«L/�±�qm�V/yL¾y�§´®/}�VhW�UL�´�´�³�UÅ´��°½rW

UqLP��,¶�¾}�ÈyL¾y�¶�����/ªXl�N/WKr�L/O�È�L/®X_K�V½Å³�¶�OKq�,V½Å³�¯´J}�sK�n±K
g�,�½r~W�³�°½´¢W�¯L¸_�ÈXyrSryµn/¾��L/½�¶�ª��,¶���È©³�UKqL¾XkK�µs´��V/½Å³�¯m´O

�«L/¢gK�³�¶/�ª��V/½Å³�¶/�OKq�,qL¾XkK�¨�K�³�¶¾���¶�ª��V½Å³�¶�OKq�,¯?�UL�PW�³�¶¾��
}sqK�VOL[�°¾±K´��,È¸��È��³�È/yL¾y�«L/�±�³�È�L®X_K�f©L��µL¦½L_�,¶�´�´�°¾±K´��³
�,¶¾���V½Å³�LO�¯?�VPz±r/·�L/½�¨/OL�W�qm�¶¡�ÈWL�´�´�³��/�´�¥¾r�r/OKrO�qm�r/¦½m�×� �
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�È/yL¾y�¶/���r/OKrO�qm�È�´�´�×L���¯?/È�L/~¥½n�¨/\�,«r·K�«L�±�Èª/�K�×L/·��×L/·
«r·K�,ÈyL¾y��K´_�µqKmK�qm�ÈW´�L���Èª/�K�×L·K°¾O�«L/�±�ÈX/yrSry�qm�L/¢½r��,¨/ª®©K

×vWKrXyK�ÈÆyK�×L·q´~¡�³�ÈÆyK��K´_�¶¾ª��È±L¸_�qLP¢XyK�«L�±�×L·�� �
Kr¥�¨L}�¤²·r�½|�L·×�|±Km�,n½L���,È²½m�{sqK�,È�L®X_K�°²y�,L·��È�ÆkK�×L·

¶O�ÈÆyK�«L�±�³�¶�L_�qm�³�VyK�r²·�³�¯³qm�³�K´Xh�¶OL\�L½¶�È/�qL®/}�¶/O�Èª�K��m³q
X±qm�¶¡¾¶`�´·�Kt_K�r¦½m�mr¢ª®�½V�|lO�n}�n·K´k�ÈÆyK�«L�±��¬¸��UÅ´/��°½rW

P��È�L®X_K�³�ÈyL¾y�«L�±�qm�¤²·r��§´®}�VhWUqL�sK�n±K����¾/~W�³�«Æ/yK�,°½m�|�±
|±Km�µL/¦½L_�,«Æ/yK�È/yL¾y�«L/�±�È/¦²·r��V½´·�qm��,¶/�L_�¤/²·r��qm�«´/ª��³�L/·

�³�µs´//g�Un//g³�V//�¾�g�,È//¦²·r��×L//·mrP·Kq�°¾//¾�W�qm�µL¦//~±Km�³�µs´//g�µL//¦½L_
µs´g�qm�ÈX�r��È±LP�,µL¦~±Km�µL¦/~±Km�qm�¬/ª��³�V/�r��È±L/P�,¶¾®ª��×L·��¶/�OKq�,L·

�¬ª�{³q�U³L�W�,µL¦~±Km�³�µs´g�¤²·r��³m�qm�qL¾XkK�³��ÈX´¢g�³�×r·K´_�¶���×L·
{r¦±�r½Ly�³�Èª�Kng�¶���LO�×r\¡Kng�³��³�¶/���,V/½Å³�³�¶/���,ÈX´/¢gr¾��È¸���×L·

¯L¢�³�¯Ls�¶�OKq�,V¾±Æ���³�¶���,Vhª�,���OK³q�r¾¾�W�ULPyL²�,È¸����LP²XyK�³�¶��
W�LO�×mL�X�K�³�È�L®X_K�,ÈyL¾y��/±K´�,È�L®X_K�UL�´�´��L�³K�qm�r¾¾�Kr_K��¯mr/¡

�È©KrP¾©��K´_�qm�×mL�X�K�³�ÈyL¾y�,È¦²·r��m´_´�×L·´¦©K�³�L·qLXkLy�,È¸©K�«L¢gK
mL//¸±�,ÈÆ//yK�°¾±K´//��³�«L//¢gK�L//O�L//¸±?��//¾P�W�¯L//¢K�³�¯qn//�³�sL//y´¦©K�,//�³L�½��³

�UL¾�´�k�,¯?�«Æ/yK�L/O�^/½Kq�ÈOr`W�³�Èª���0L�r��V�r��¶�OKq�,È±L/¾g³��qL/��³
�L/O�È·L¦/~±Km�È±L/z±K�«´/ª��¶/�OKq�,×mL�¶�zª��È±LP�LO�m´_´�È·L¦~±Km��qL��¶�OKq

�«´ª��r½Ly�µ³r¥�qm�³�È¢}tS�,Èyn²¸�,¶½LS�«´ª��×L·�����«´/ª��¶�´/�´�§´�K�|�±�,
·n±LsLy�LOÈ�ÈÆyK�V/�¾�g�,¬ª��¯?�^½LX±�³�µL¦/~±Km�¯n/}��«´/ª��qL/¸�È¦±´/¦c�,L·

�P��sK� 6¬�KÈ�¾P�r¾��³�È�¾��È/²¾®k�«L/K�r/¾P�W�qm�È/¸©K�«´ª���y´W������]�,����,�����,
�ÈÆyK�r²·�|�±�,r²·�qm�¯?�|�±�³�×rPW�³�È©´W�,r²·�qm�ÈPª��×L·q³LO�³�¯L®½K�µL¦½L_

«L�±�×mr/¢ª®��³r/®ª��¶�/y´W�qm�r/²·�|/�±�³�µL¦½L_�,ÈÆyK�V©³m�mr¢ª®��qm��×L/·
ÈW´�L��³�È±L/P�,×qLP¢X/yK�,qL/[?�,²/y{sqK�³�°��³�È¥mK´±L/k��/OK³q�r/O�¬¡L/g�×L/·

¤²·r��¨L�W�rO�NWrX�qL[?�³�µ´_³�,È¸©K�³�ÈW´�L��«L�±�³m�qm�È�L®X_K��ÈÆ/yK�×L·
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��³¾rÆyKÈ«L�±�È¦²·r��«´`·�,�µL¦/~±Km�|/�±�,ÈÆ/yK�¤²·r��¶O�×qLP¢XyK�×L·��,L·
¶±Lyq�Æ/yK�¶¾ª��Mr��È¦²·r��¬_L¸W�qm�È¦²·r��§L�X±K�r�L²��r½Ly�³�L·�«Æ/yK�°¾/¾PW�,«

K¶//O�³�È½L//¢½r�Vn//k�Kr¥r`hW�°X�r¥//½¯L�wn//��³�L//OB¯��,ÈÆ//yK�¬¾·L//��N//ª��³
È¥v½³�µ´ª_�³�L·�×n®h�ML±�«ÆyK�×L·�� �

¶�©D�¨L}�mL�X�K�¶²¾s�³�¶�L_�È¢½t¾��×L·�È±L/¢K�³�×mL�r�L²��³�L·�V/yK��¶/¡
È�¬·Kr��Kq��Kn·K�¶O�ÈOL¾Xym�³�¶�L_�n}q�ULP_´�n²²¡��´/�´�L/O��PWr/�¬/¸�UL�

UqLP��È�L®X_K�³�ÈyL¾y�«L�±�qm�mL�X�K�sK�n±K���µ´/h±�,ÈÆ/yK�«L/¢gK�³�mL/�X�K�¶/�OKq
�L/O�¯?�¶/�OKq�³�×mL/�X�K�×´/¦©K�,n/½nS´±�UL�´/�´�³�«Æ/yK�×mL/�X�K�«L¢gK��LPWqK

|½Kr¥�³�N//X¢�r¾[B//W�,«Æ//yK��L//O�§Æ�X//yK�VP//z±�,×mL//�X�K�×´//¦©K�³�×mL//�X�K�×L//·
�¨//L�W�,È½L//�¡m´kL//�X�K�,×mL//�X�K�×K³t//±K�³I´//O�ULÈ�sL//y×��³�ULIL//�X�K�,mL//�X�K

¾SL�¯L¢K�,È±L¸_�mL�X�K�¶¢P}�¶O�°Xy´¾S�rO�È²XP�mL�X�K�×L·n�È¦±´¦c�³�¶¢P}�mL`½K
mL�X�K×�U³L�W�,ÈÆyK�×L·q´~¡�°¾O�L�X�K�³�L·I¯³rO�mL�X�K�UL�¯³qm�³�Ks�,Ks�L/�X�KI�UL

S�³L¾n×L·�¶½Lry�mL�X�K�L¾y´y�³�×qKm³�È±³L/�W�|/lO�|/�±�,«t¾©��qm�È/�´�k�|/lO
�,ÈÆyK�mL�X�KULIL�X�K�³�«ÆyK�LO�V�r~¾S�L½�¶�y´W�NyL²W�«Kn¡�r·�¶�y´W�mL�X�K��q´/h

V©Kn��³�ÈÆyK�V©³m�UqL�±�³�ÈÆyK�mL�X�K�,ÈÆyK�«L�±�³�q´h�� �

��������µs´g��Lh©�¶O�ÈXyrSry�×L·��

�È/yL¾y�«L/�±�qm�mL/�X�K�L/O��PWr�¬¸�UL�´�´UqLP��È�L/®X_K�³�sK�n/±K���¶/�OKq
ÆyK�×mL�X�K�«L¢gK��LPWqK�µ´h±�,ÈÆyK�«L¢gK�³�mL�X�K�UL�´�´�³�«¸¬��µs´g�qm

ÈXyrSry��³K�¶_´X��¾ª¢W�¶¡�VyK�N�Ll�VyK�¬¸�¶d±?�KVy���qL/¾XkK��OL/W��¾ª¢W
VyK�µmKqK�³°½KrOL²O�-�«L¢gK�§´®}�³�ÈXyrSry�µs´g�qm�ÈWL�´�´�,ÈÆyK�¶�L_�qm�

È�qKr��ÈyL¾y�¶���rO�¶¡�n±r¾¥�/}LO�¶/X�r¥�qKr/��qL/¾XkK�qKn/²n��m´/k�µK´/k�,�³�qL/Xl
¶O�L½�n²}LO��ª¢�n/±r¾¥�qKr/��qL/Xl�´/��� /½�¨/®��¶²¾s�qm�×´h±���wL/yK�°/½K�r/O

VyK�¨½o�È�´�´�e´�y�¶_´X�ÈXyrSry�¶���qm��¾ª¢W��� �
mr����0Å´�K�³�VyK�µn}��ªk�µmKqK�NgL��³�qLXl�¶¡�¯Lz±K�mr����/K´_�¶/¾©³K�µmL/
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³K�¶_´X��¾ª¢W�,ÈÆyK�¶���qm�,VyK�È±Lz±K�K�qKr/���/¾ª¢W��´�´�¶�L_�r¥K�³�Vy
È�V/yK�¶/�L_�µr/¢¾S�qm�¯L/z±K�m´/_³��L/h©�¶O�,mr¾¥L/K�-��¶/O�r�L/±�¶/¡�È/yL¾y�¶/��

È�µL/¦±�È�L/®X_K�V/½´·�LO�¯Lz±K�mr��¶O�,VyK�È�L®X_K�¨L¢W�ÈXyrSry��n/²¡��¶/cr¥
,V½Å³�«L��¶©mK��È�L/®X_K�V/½Å³�§´®/}�V/hW�,n/¾��¯³nO�Kq�qLXl�³�°D�¯Lz±K�mr�

È�qKr��¬¡Lg�¶¾���n·m����L/½�n/}LO�¶X/}Km�r/�±�qm�Kq�mr��ÈyL¾y�³�È�L®X_K�µL¦½L_�µK´k
¾SLmq´�Kq�mr��qLX�q�È�L®X_K�qL[?�³�L·n�n·m�qKr��¶_´W���mr/��,�®_�V©L�K�µL¥n½m�qm

±K�qL¾XkK�³�VyK�¶�L_�qm�¨h²�¯Lz±K�µn/½mL±�³K�r/O�¬¡L/g�È�L/®X_K�rP_�¯L½r_�qm�¯Lz
È�¶X}L¦±K�m´}�� �
¶�L_��¶½Å�sK�r¦½m�È¢½�V/yK�ÈXyrSry�«L¢gK��´�´�³�N�Ll�¶¡��L®X_K�×L·,�

VyK�¶�L_���¶O¶/O�¶�L_��ÈWKq´/¸��³�UKr¾[B/W�×KqKm�¶/¡�È/�¾�g�V¾/�l}� /½�¯K´²�
¨¾¢~W�×Kt_K�³�mKr�K�sK�Kt`�µn²·m��¶_´W�,mqKm�{Kµn}�³�µn}���K³�ML�k�mq´��V/yK

³�V/yK�mKr/�K�LO�U³L�X�ÈWÅ´�h�³�L·mL¸±�³�«L¢gK�,°¾±K´��×KqKm-�¯L/®·��qm�¶/¡�q´�
µn?�ÈK´�K�L½��K´_�¬½r¡�¯?r��¯LOs�n±K�¶X�r¥�qKr��¯?r��N�Ll�¶¡�n±K��NPy�¶O�µL¥�³

¶X�r¥�qKr/��ML/���ÈXg�³�|±sry�³�|·´¢±�mq´�Knk�rPL¾S�sK�È±Lr�L±�n/±K-�¯L/²c�/¡�¶
¶/O�,n/}LO�È�L/k�mKr�K�L½�mr��LO�°ly�×³q�¶¢²½K�¯³nO�m´®[�³�mL��,�´©�«´��� /½�¯K´²�

���K³�N�Ll�¶cqLT¢½�V¾��K³n±n/}��§sL/±�¯L/±?�r/O�È/¸©K�Vl/y�MKp/��³n/}����L/ 3� 3³� �
�3̄ ´4®5 ©L 3��L 3̧ 4 ª 7·3A� 3³�8Å5E�Ç 3r4�7 ©K�È5¢5ª 7̧ 4�L8²4¡��������,���,���4·L/3²7¢3ª 7·3A�Ç 3r/4�7 ©K� 3 7ª5W� 3³K´/4®3ª 3��L/ 8®3©� 7¬��

��/¸¡�,����¶�L_�L½�È�q³?mL½�Kq�×K�È�×qL_�L¸±?�rO�È¸©K�UL¡rO�¶¡�m´}�m´}���� 8̄ 3A� 7́ 3©� 3³
�5� 7q3 7ÁK� 3³� 5>L 3® 8z©K� 3°5� 2UL3¡ 3r3O� 7¬ 5̧ 7 ¾3ª 3��L3² 7h3X3�3©�K 7́ 3�8WK� 3³�K 4́ ² 3?�Ç 3r4�7 ©K� 3̈ 7·3A����Kr�K�,������r/¾¾�W�°/½K

³�MK´[�³�¶�L_�UÅ´hW�³��L¸±?�ML��mqKn±�m´_³��¶/O�r/¦NP/y�µmKqK��m´/k�sK�¶/¡�×K
È�s³rO�n/²·m��n/�q�,�����È�sL/�?�È�L/®X_K�w´/�±�³�mKr/�K�sK�Kn/XOK�r/¾¾�W���/®_�³�m´/}

±?�È�L®X_K¯L�È�¬·Kr��Kq�È�L®X_K�r¾¾�W�ULP_´�msLy�� �
V´¢g��È�qKr/��ÈX/yrSry�¶/���qm��¾©L/¢W��´/�´�¶/¡�Èh�/y�°¾´/y�mr/¾¥��
¶O�V´¢g�²�VyK�¯?�§L®¡�r¾z�qm�¶�L_� ½�q´K�µqKmK�¯LsLy�¯K´���³�È±L/z±K�mKr/�K

µn¾/yr±�V/´¢g�¨¾¢~W�¶ªgr�¶O�¶¡�È¥qtO��K´_�ÈXg�³�m³nh��K´_��¶/cr¥K�,n±K
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È�L®X_K�¯´J}�tILg�K¶O�,rWÅL/O���K�qm�V´¢g�°¢©�³�n±�V/yK��©L/O�¶/�L_� /½�¶/OL\��
¶�L_�KqKm�rO�µ³Æ��¶¡�×K�/¢¾S�³�wAq�¯m´Or,��¯K´/W�,�½L/�³�¬¾/z�W�,×n²®/}´·�×KqKm

VyK�µn²½?�×KrO�¶L±rO�×KqKm�³�È�L�m��·n±LsLy�V´¢g�qm�Uqn�È�È�m´}��×KqKm�³
¶O�qm�×n�K´��¥qL¡¾r×�VyK-�°½KsK��V/´¢g�¶/©´��³�¯K´/²��¨/½o�UL�´�´��´²W�³q

¶O�qn�×��UL�´/�´�³�V/´¢g�ÈyqrO�Kq�VyL¾y�¬ª��L½�|±Km��´�´�ÈkrO�¶¡�VyK
�¯?È�n//²±Km��n//®h©K´OK�,�������,�����È//yL¾y�Uqn//��×L//²��¶//O�Kq�V//´¢g�È//krO�³

¯LsLy�½¶X�L�È�È�r��°½KrOL²O�-n²²¡��,¯Kr/½s³�V/J¾·�³�q´~¡�¶½r`�µ´��rO�µ³Æ��V©³m
�Kq�ÈL/�X±K�³�ÈL�±�×K´��³�¶¾IL���³�¶²²��µ´��r¾�±�ÈyL¾y�Uqn��qm�m´_´�×K´��r¦½m

È�¨L}�½K��P����K³qm�³�m´}O�L²�� ½�qm�V´¢g�³�V©³m��½r�W�°�¶¶X�q�qL¡�n/±K��³
¶®¡Lg�VJ¾·�K×�n²X/z·�¯LsL/y�¶/�´®`�¶/¡��È/yL¾y�Uqn/��qm�m´/_´�×L/·mL¸±�³�L·

ÈrO�qm�Kq�¶�L_�rO�¬¡Lg�mr¾¥����K³È�,�������,����� �
¯n®W���³�V¾±n�sK�°¾~±r¸}��×qL/¢®·�,°X�r¥´/k�¯L½r¸/}�MKm?�³��ÆkK�¶O�,¯n}

�¶�L_� ½�mKr�Kµr/¾��³�È/yL¾y�,È/²½m�,×mL�X�K�,È�L®X_K�q´K�qm������/�¾�,°�����,�¨/½o

�µuK³¯n//®W��¥r¶X//ym�È¥n//±s�³�r¸//}�qm�q´//�g�sK�,UqL//�g�n//²±L®·�³�µn//}�¶//X���®_È�� �
~±J¶X/ym�È¥n/±s�¶/`¾X±�³�¨/�gL�¶/¡�L/²��°¾/®·�qm�¯n/®W�,s³rK�³�¶X�r¥�V��®_È�� �

VyK���²O/¾mL�«´ª�©Kr�L/O �,�������,���¶/�´®`�,�×K��,«´/ª��,¯´/²��,È¥n/±s�MKm?�³�°²/y�sK� �
V´¢g�³�UL¾OmK�,r²·��UmL�/y�¶/O�×r/~O�¶�L_�ÈOL¾Xym�qm�¯´¥L±´¥�×L·´¦©K�³�×qKm

È�¶IKqK�n²¡�� �
�q´/�h�¶/¡�°¾��V´¢g�³�ÈyL¾y�¶�L_� ½�×Kq³�qm�,¯n®W�wL¾��qm�°½KrOL²O

��L/k�È±L/z±K�³�È/�¾P��×L/¾�Kr�_�³�ÈyL¾y�×L·sr�qmV/yK�²�³�N/X¢� /½�,�¶/´
�qm�Kq�È�L/®X_K�UL¾g�sK�ÈO´ª��×´¦©K� ½�n}LO�¶Xz±K´W�ÈX�³�,È±Lq?�³� ½u´©´In½K

¶O�,×r~O�mL�OK��¾®_�³½µv�¯Lq?�qm��,×³r/kK�³�×´/¾±m�UmL�/y�wL/¾��qm�,ÈÆyK�r¸}
�n·�qKp¥×�n²¡��³�n·m�¶IKqK�UmL�y�¶L±rO�³qL¡³sLy�¬X/z¾yr½s�¶/O�ÈOL¾X/ym�×L·��³�L·
|lO�K�¶�L_�°½r½s�×L·�³�V´¢g�,È�L®X_K�³�È±n�×L·mL¸±�,µmK´±Lk�sK� 6¬�K�Kq�È±Lz±
|±Km�¶½Kq?�r¦½m�³�È¥n±s� Py�,×qL®��,r²·�,«sÅ�×L·��¯LsL/y�Kq�×r/~O�UL¾g�×L·

http://ijp.isca.ac.ir
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È�,n·m��È±n/®W�f�/y�³�´¦©K�¶O�V�¥�¯K´Wµn¾/yq��V/´¢g�sK�r/WKr��È/��K�³�f�/y�³
È�mL`½K�qL¾zO�UL�´�´�³�¨ILz�µn±qKmrOqm�m´k�¶¡�m´}�µn/¾d¾S�µn/²½Kt��³�rW��sK�×rW

�¶�L_�³�V´¢g�f�yVyK�� �
j½qLW,�µrX/z¥�¶/¢ªO�,µL/W´¡�¯L/s�¶±�,¯Ls�qm�¯n®W� ½�¯L½r_��qm�¶/¡�¯L/s�sK�×K

n?�LO�¯?�¯³qm�³�¨/z±�V/�q�V´¢g�³�L·�V¸_�L/O�¯n/®W� /½�,L/·��n/·�³�L/·��|½L·
n±L®O�È�LO�qKr�rO�³�qKn½LS�¯L²d®·-�°½KsK�j½qLW�¨¡�¶O�µL¦±�LO�³q��¯L/½r_�³m�,r/~O�UL/¾g
L¾©³K�V½Å³�N©L��qm�¨�LO�³��g×��È¸©K�n±³Knk�V½Å³��L/¾©³K�V/½Å³�³×�¶/O�ÈW´�L/��

µn?�|¾S�¬·�UKsK´�³�VyK�LW�b¾·�¯´²¡�µL¥�¶O�³m�¯?�sK�È¢½�ª¡È��µn/~±�´h�³�m´OL±
VyK,��µmKm�¶/KmK�m´/k�UL/¾g�¶/O�¯L/²d®·�K³t/±K�³�����qm�×r¦½m�,È¢½�¶Pª��LO�¶¢ªO
VyK��?r�¶½?�qm��½r}�¯�¶O�×K�È�q³?mL½�Kq�¯L½r_�³m�°½K�¨OL�W�e´�³�m´}���,µr/�O������

�³�¨IL//z�È//¸©K�V//½Å³�³�U´�L//��V//½Å³�Èl½qL//W�¯L//½r_�,wL//¾��³�f�//y�°//½K�qm
//qm�Kq�È±L/s��/���³�¯L//¢�¶/¡�mqKm�r/O�qm�Kq�ÈWL�´/�´È�mmq´/±��j½qL//W�rX/zO�qm�³

Uqn��]L?�Kq�×r~O��K´_�UÅ´hW�L®±È½�´hW�³È�qKr��m´k�r�±�mq´�UÅ�n·m�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
�ÈX/yrSry�mr/¢½³q�qm�È/yL¾y�¶/���È�´�´�µrXz¥��~¡�³�°¾¾PW�V¸_�,¶©L��°½K�qm

µmKqK�¨L¢W�L·×��È�´/�´�µrX/z¥�³�ÈyL¾y�¶����½r�W�°¾O�¶�OKq�¯L¾O�sK�xS�,È�L®X_K
«L�±�,�´�´�³�¬¢g�×L·mr¢½³q�qm�ÈyL¾y�¶���,¯?�/}��/½r�W�ÈX/yrSry�³�×sLy�³�n

n/½mr¥�È½L/®±sLO�µrXz¥�qm�¯?�r¾[BW�0ÅL®_K��¯?��qm�È/yL¾y�¶/���È�´/�´�µrX/z¥�µL/¥
µsLy�,È~±Km�V¾ª¡��Lh©�¶O�,È�L®X_K�¨L¢W�ÈXyrSry�mr¢½³q�L·×��,mr/¢½³q�È´/¸�

ª//�KÈ�r//W½°�µs´g�,È�L//®X_K�UL�´//�´�L//·×��È�L//®X_K�¯Æ//¡�UÅ´//hW�³�ÈX//yrSry� �
n}�ÈyqrO�� �

´W�LO�,¶©L��°½K�Èª¡�¶`¾X±�¶/���0Å³K�¶/¡�V/yK�¯?�V/�r¥�Uq´/��¶/¡�È/²¾¾PW�¶/O�¶_
n²}LO�È_qLk�È²¾��¯?�UL�´�´�¶¢±?�sK�|¾O�,ÈXyrSry,�µmKqK�L·×��³�n²Xz·�È�L®X_K

mq´//�t//¾±�È�L//®X_K�È//²¾��UL�´//�´�r//¥K�//�qKr//��¶//_´WÈ�¥¾n//±r,�¯?sK��¶//¡�V//yK�³q� �

http://ijp.isca.ac.ir
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µmKqK�L¸±?�¶[nh�Vª��L·×��È�L/®X_Kn²X/z·��/O�¯?�È�´/�´�¶/²Km�0L/¾±L[�¶/®·�µrX/z¥�¶� �
¶//±Kr¡�r//·�L//W�,×r//~O�¯´J//}�K×�µmKqK�È´//¸��§´®//}�V//hW�¶//¡�L//·×��qKr//��È�L//®X_K� �

È�¥/¾mr��qKr/��ÈÆ/yK�¯n/®W�³�È/²½m�V/´¢g�,°/½m�V½Kn/·�³�ÈX/yrSry�§´®/~�³
È�¥¾n±r�,È�n}LO�� �

� �� �
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� �
��¬½r¡�¯?r�� 

�� n¾®h©KnP��,n®h©K´OK����������ƽŭƊťɕƊ�ͳǁťũ��¬~}�QLc���¯Kr¸W��w´W�� �
�� ®k�«LK¾²Èn¾y�,e³q�� Þ6ÉK�����������ǄƮɕŻƒƄǈǁ��]����¯Kr¸W��¶/zyD��«L/K�qL/[?�r/~±³�¬¾/�²W

È²¾®kŃ� 

�� ®k�«LK¾²Èn¾y�,e³q�� Þ6ÉK����������ơɕũƹŤ��¯Kr¸W��È²¾®k�«LK�qL[?�r~±�³�¬¾�²W�¶zyDŃ�� �
�� e³qn¾y�,È²¾®k�«LK�� Þ6ÉK����������ƹŤƽǈŻū�ʭŤƽʮƊūɕ��¯Kr¸W���r/~±�³�¬¾�²W�¶zyD�«L/K�qL/[?

È²¾®kŃ� 

�� mL`yn¾y�,È·mt½K����������ƌƅȣǁ�ƁƲǁ�ťǅɒ�ͳƨƊťɕƊ�ǄƨƲƭ�ǄƨŨ�ͳƺƱŤƁź��¬/����³�«´/ª��µL¦/~·³vS
ÈÆyK�¤²·r�� 

�� K½///·mtÈn¾y�,mL`///y����������È///yL¾y�¶///���V///¾·L��ͳƽʮƨƨƨƊŤ�ƯǈƨƨƨƲź�Ǆƨƨƨƺŷƽ�,�������,� �
������������ �

�� «´ª�©Kr�LO�mL¾²Oņ����������ƿŘƅƱ�ƅƟǁ�ƆŤ�ƿƁƾŮ�ƸƽŤǈƢ�Ǉ�ɒťǅƄťɕƣƽ��¬���«´ª�©Kr�LO�mL¾²Oņ�� �
�� ×mK´_�� Þ6ÉKnP��,Èª?����������ǄƏɔƁǁŤ�ǄƾƏǷƅƊ¬��,��>KryK� 

�� mK´_×�ª?�,È� Þ6ÉKnP�����������ǁŤƅǂſƨƊͳ�Ũ�ǃƅƨȣǂȕ�Ƅƀɕǀ�ƨƺƺƾƹŤͳ��ŭƨƎŤƁȢƄƇŨɔƽƁƨƓɕǀ��ƀƅΎƹťƨƊ
ǁťƊŤƅž�ƁǁǈžŘͳ���� �qo?�����sK�,��LS½µL¦�²O¾mL�O¾°�ªª®©KÈ�g³�«´ª�¾±LÈ�>KryK� 

https://b2n.ir/h80791 

��� k¶//²L�V//½?�,×K�Èª�n¾//y� Þ6ÉK����������O¾UL//±L��«L//K�V//ªgq�mr¦©L//y�°¾®X//~·�¬//yKr�qm
®k¾²ÈŃ�,���������sK�¶X�r¥rO� 

https://b2n.ir/s37877 

��� µL²S³rzk,�zh©KnP�¾°�m�³½¯Kr¦����������ͳǂɕƾž�ƻťƽŤ�ɒƅȖƭ�ǄƽǈƟǂƽ��¯Kr¸W��r¾P¡r¾K�� �
��� µL²S³r//zk,�¯Kr//¦½m�³�°¾//zh©KnP������������ɒƅƨƨȖƭ�ǄƨƨƽǈƟǂƽŭɔŘ�Ǆƨƨǂƽťž�ǄƨƨƺƹŤ�ɒŤ��¯Kr//¸W��

ÈÆyK�¶~½n±K�³�¤²·r��µL¦~·³vS� 

http://ijp.isca.ac.ir
https://b2n.ir/h80791
https://b2n.ir/s37877
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��� Èª��,Knl·m�rP¡K����������ŭƧƹ�ŤƁſǅƀ�Ǆƽťǁ��]����¯Kr¸W��¯Kr¸W�µL¦~±Km�r~±�³�QLc� 

��� mL//}q,�È//ª��r//P¡K����������M´//ª��mL//¸X_K�m´//_´�mL//¸X_K��ǃƆǈƨƨź�Ǉ�ƍǅǇȊƨƨǫ�{�,���,� �
�����/���� �

��� r�LOn®hn¾//y�,qn//�����������ťƨƨƽ�ƀťƨƨƓůƱŤ��]�¬_r//X�,��×´//y´�¬�L¡n//®h���¯Kr//¸W��
ÈÆyK�UKqL~X±K� 

��� r�LOn®hn¾y�,qn�����������ŪƁɔƁŷƹŤ�ƼƹťƣƾƹŤ��¬����º¾/��lX©K�UL/yKqn©K�³�YLhOÁK�t¡r
qn�©K�n¾¸~ª©� 

��� r�LOn®hn¾/y�,qn�����������ǆƨƏƹŤ�ŰŤƅƨŮɕƁ�ƄƁƨƓƹŤ��]����¬/����YL/hOÅKt¡rª©�UL/yKqn
X©Kl��¾¶�¸~ª©¾n�qn�©K�� �

��� O�n®h�,ÈªL�È¢�°����§³K�n¾¸}�������������ūƣɔƅƨƏƹŤ�ƻťźŤ�ͳƭ�ūƣɕƏƹŤ�ɒƅȕƂ��]����¬/���
§?�¶zyD�V¾P©Kń�� 

��� L�r¾ª���L²gr�����������ƠǈƖǈƽ�ǄƲƭ�Ƅƀ�ͳƊťǂƎ��¬���ÈÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�� �
��� È�Wr�,×r¸�����������ƄťŲŘ�ǄƢǈƾŷƽ��¬X�·�QLc���¯Kr¸W��Kqn�� 

��� °¾��,n®h����������ǀɕƣƽ�ȡǂǅƅƭ��]����¯Kr¸W��r¾P¡r¾K� 
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