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Abstract 
Although Allameh Mohammad Hossein Na�ini offered explicit support for 

Wilâyatîyah Governance during the Constitutional period, he also 

affirmed the general deputyship of jurists in the era of occultation. He 

regarded the scope and application of public welfare duties as much 

broader than what some scholars have defined under the categories of 

guardianship over the absent or the incapable. He extended the 

application of public welfare duties to include livelihood systems, social 

order, public administration, defense of borders, and governance over the 

people. Furthermore, if public welfare duties were to be confined to 

limited areas, he considered the organization of societal affairs to be more 

important than public welfare duties and believed in the certainty of 

juristic authority during the occultation. Na�ini's theory of governance 

rests upon the preservation of collective interests, prevention of harm to 

the public good, and avoidance of corruption in the political ecosystem. 

He rejects ownership-based governance (tamlîkiyyah)�where rulers view 

themselves as owning the people, acting arbitrarily, without oversight or 

accountability�arguing it is detrimental to society and contradicts the 

philosophy of governance and the people's welfare. This study explores 
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Na�ini�s perspective on governance during the apparent absence of the 

Infallible Imam (peace be upon him), focusing on his profound insights 

into the philosophy of governance and the safeguarding of public interests. 

The research findings indicate that his view aligns with the affirmation of 

Wilayat Faqih, which he sees as a legitimate form of Wilâyatîyah (wilâyah-

based) government. The methodology used is library research combined 

with a descriptive-analytical approach. 

Keywords 
Na�ini, Wilâyatîyah, Tamlîkiyyah, Constitutionalism, Wilâyat Fuqahâ. 
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ĦĔŋ˙Ŋù˨ ˨

�྇ཫ१ࢨ� �ᎀെൄ࡫ �ऐƄ߿ञ෵෰࣍ ጎዣƀ� �ࢀࢌ࡫ ūƆƎߢॶࡓऐƄƥ� �ॴƥၙᅈஷளƄ࣍ ၙᅗ߸� ᐌᏦ� ᐌᎯி஺ইऐƄ� ಬಞఱ৯ࠧߢ� ჹၹၙᅗऐƄ� ƤƎƄऽࡿƂ� छ߳Ǝ
ऐƄဖ࿶ᆎᅢࡓࡉߢࠧ࣍�ࡓߢऐƄ�ୱୢᄕ�ञ߿ߢऐƄࠠ߿�࣍ ƥ�ūߺࡉࡐ࣍ऐƄ�Ɔഗ೻ࢀ�ᐌᏦ�žࢍࢌ࣐ߢᓪᓤ�ᐌᏦࢍࢌࣉ�ऐƄ�ơই᎒ᎆƥ�Ɵߢॷࠪ�ƣƀࡖࢌ࡫�Ǝইञூ஺Ƅࡉ࣍��ᆕ१ఱ৯Ƅ

ୢᄕࠠ࣍�ி஺ইऐƄ�ጦጞ࡙ञƀ�ᐌᏦ�žߢฅ฀߿ऐƄ�णञ�ƌ࡫ᄕ�ơƄইࡿƀ�ᐌᏦ�ƌƎƥ� �᎑᎒ߢ ഗ೮࡙ࣺࠧ�߱ड़ƥƀୱߺ�ऐƄ߱��ࠑࡣड़ইࠠ ƥ�ၙᅗࢌऐƄƥƎইञூ஺Ƅ�
ఱ৯Ƅ�ण߸�ƖࢀߢጭጘƄƥ�ūᐌᏵߢ௟௓ொƄ�ƢߢॶࡓऐƄƥ�ūƣƥॺ४ऐƄ�੖਺ॶ௷ຮƥ�ūƧƌߢॎࡿࡖி஺Ƅ�ƢߢॶࡓऐƄ�ऊड४ᆛऐࡉ࣍�ᆕ१ఱ৯Ƅ�Ǝই࡙ߺऐƄƥ�ƌƥ࡫

Ƅ� ಬಞᄗƥ߿ࠑ४ऐ� ��ແຫኛቄ� Ƅƍᕿƥ஺Ƅ� ᐌᏦ� ƆƎইॎ࿏౧� �ᆕ१ఱ৯Ƅࡉ࣍ ƎইञூƇߢࡿߢॷࠪ�ऐƄ� Ǝইञƀ� ഗ೵࠭߿ࡖ� �ࢀߡᓘᒝߢ ūƆƌƥ࡫࿏౧�Ƣߢॶࡓ
� णञ� छ࣎ƀ� ᐌᏵߢडࢬࡖி஺Ƅ஺Ƅ१ఱ৯Ƅ� Ǝইञூञ߿ߢऐƄ�ƅƄইࡓऐƄƥ� žࢍࢌ࣐ߢऐƄ� �ி஺ƥࠠ࣍ ƣইࣺ࠭ƥ� ūࡉ࣍ᆕ࣍��Ƈ߿ࡉߢॷࢌऐƄ� णञ� Ƥࡓ࡫߸

ளƄ�Ǝইञூ஺Ƅƥߺࡉࡐ࣍ऐƄ�ၙᅗ߸�ᐌᏦ�Ɔጎዣॺஷ��ഞࢀ�ᐌᏦ�ಬಞఱ৯Ƅ�Ɛߢड़ƀ�ƣƂഹ�ऐƄऐƄ�ም৯ߢॎஷளƄ�྇ཫञ࠭ߥ�ই࣎�ဖ࿶ᆎᅢࡓߢञࡓ߱�߿ߢञƥ�ū࣍�ഗ೮ञ઻દ
�ర৯Ƅߢॉ࣍ञƥ�ūࡓऐƄ�߱ࢍ१ߢऐƄ�ᐌᏦ�ƌࡓॶߢ१ऐƄ�Ƣࡉߢञইࣺఱ৯Ƅ�਎৷ࠪƥ�ūၪᄺ࣍�ᝢखઋ੼ਫ਼Ƅࣺࡉ࣍�ᆛड़ி஺Ƅƥࡐ࡫ƌƄࠠ࣍ ም৯ߢॎஷளƄ���ƣƀ�Ʀ৕বƥ

ƣƥƁߢ೛಺ߢ�ൿ൪�ƣইᎀጹ࿏Ⴂƥ�ūƣƥƁߢ೛಺ߢ�ञ�ƣ৬৚ࠠࢍ߿�ū߿ࠑ४ᓪᓤ�྇ཫࣺᝢऐߢञ�Ƣኛቴఱ৯Ƅ�Ǝࡖࡐߢ߸Ƅߥ�ॷర৯Ƅ�णञ�ū�ƥƀࡿߢࠧ࣍�Ǝ�ƣƥƌ
Ɔƌࡉߢ१ऐƄ� Ǝইञƀ� ᐌᏦ� ጦጘžߢ१ञ� �� Ǝইञூ஺Ƅ� Ƥ࣎ࡪ� ƣூ஺ƌߢ१ࢍᓪᓤ� ഗ೮࡙ञƥ� Ɔ࡫१ࢍञ�खࢀ� ߱ञ�ƓƎ߿ߢ௺ຩƥ࣍�ञইࣺఱ৯Ƅ� १ࢍ࣍

�ञூ஺Ƅ࣍ ም৯ߢॎञƥ���णञƏ�ᐌᏦ�ಬಞఱ৯Ƅ�ơߢ࿓౧�ᐌᏦ�ဖ࿶ᆎᅢࡓߢऐƄ࣍�ञ෵෰߿ऐƄ�Ǝኛቴࢀƀ�ऊࡉख࿏Ⴏ�ơ෵෰ᄖ�णञƥ࣍�ड़ƄƎጭጘƄ�Ƥ࣎ࡪ�ᐌᏦƥ
                                                          � �

��ơࢌߢஷளƄ� Ƅ࣎ࡪ�णञ�ƐࡿࡖࡐߢƂ��ᎯƄƏഗ೮ञ�ūᐌेߢഗ೮खᄕ���ƾǁƽƾ�࣍���ञ෵෰߿ऐƄऐƄߺࡉࡐ࣍ऐƄ�ၙᅗ߸�ᐌᏦ࣍�ᎀፋইఱ৯Ƅƥ�ဖ࿶ᆎᅢࢂࣙ޻ݔ࣎࠿��ࡓߢƃƤࢂ߿߾࠻�ƃ�ū
�ƌ߿࡫ऐƄǀ��ǂ�ॉ�ūॄ�Ǆ�ǀƾ���
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Ƣইॎ߿ฅᔸᓤ� Ɔऽߢ࣎ॶऐƄ� �ி஺Ƅ߸ࡖࡐߢ�ऐƄņߺࡉࡐ࣍ ྇ཫࠧ߿� �ᄖூ஺Ƅࡪ ᑏᑀ� Ǝ�ም৯ߢॎஷளƄ� �ᄕƎƥߢࠠ࣍ ಬಞఱ৯Ƅ� �ऐࢍ१खࢍ࣍ �ऐƄ߿डࡉࢌ࣍ ऽॶࠪ࠭ࣉ
�ऐƄ߿ߢञ࣍ �࠭߿ࡖࢌ࡫� �ऐƄࡐࢹࠆ�ᓘᒝƀ�ᐆᏸƂߢ ჽၶߢ௺ຫ�ഗ೮೛ೇƥߡ�ᇊƇߢ௴ັ��ᐌᏼƥ�ūࢍࢌࡉࣉऐƄࠠ࣍�ி஺ƥ�୮ୢᄕ� ჹਖ਼Ƅƥ�ơ࡙ߢञ� ᄗ�ᐌᏦ࡫�ᓘᒠƄƍߢ

ऐƄ� ಬಞఱ৯Ƅ� �ᄽᎯி஺ইᐌၙ߸ࡉ࣍ �� ūƇࡐࡉߢࠪߢऐƄ� ߱ᎀ፲�ᐌᏦ� ဖ࿳ࣺࡖሁளƄ࢛�ᓘᓆஷளƄ� ƢƄ࡫ᄧࡖड़Ƅ� ᑏᑀ� �ड़ƄƎጭጘƄ࣍ Ƥ࣎ࡪ�ᐌᏦƥƥ࢛�ᓘᓆञ� ञƀߢ
୴ୢࡉखᄨࡖऐƄ�਎৷ॉইऐƄ࢛�ᓘᓆஷளƄ�ইࡐࢹࠆ�ࢀ࣐ऐƄ���

ĀŞĠŞ÷ĚŊù˨āʭ˙ŋÞŊù˨ ˨
ி஺ইऐƄ�ūဖ࿶ᆎᅢࡓߢऐƄພࣺࡉखઋ੼ਫ਼Ƅ�ū࣍௭ࡉ࣍ளƄ�ūᅈஷၙॴƥžࢍࢌ࣐ߢऐƄࠠ࣍�ி஺ƥ�ū࣍���
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ŋķŞʭīĚ˨ŎŞùěĚäŰ 

ĤőùĕŞęʭʯ˰Ŋʭķ˰ġěŘŎí˰Ķ˙ĄČŎä˰ŖģŞĖ˰ăŦĐŎä˰
ōŃ˰
ŏùĚŰù˰ ˰
mohajerhazin2@gmail.com 

˫ĖŞÞ×˨ ˨
ŔŎŦķ˨ŐŞĠďĖ˙ĐŎ˨äŒŞ÷ʭő˨ʭý˨ĕŘċŗ˨ăðĖŞŰ˨ĥʭē˨ěù˨äőùĚ˙Þď˨ŔŞĄŰťŗ˨ęĕ˨ę˫ŗĕ˨ʯŔįŗĚĤŎ˨Ŕý˨ĂýʭŞő˨Ōʭķ˨ʭŖńĿ˨ęĕ˨ę˫ŗĕ˨ĂµþŞĻ˨
ðă˨ĚŖŎĖŞŰ˨ŃùĖĨŎ˨ŉŘ˙ģ˨ŗ˨ŔŒŎùĕ˨ʯ˫ĕěä˨þĠď˨ęŘŎùŔŞ˨ĕùĖĸă˨āʭ˙ŋÝ˨ęĕ˨ŔØőí˨Ŕý˨ĂþĠő˨ùęã˨ĕ˨ʭµĨŎ˨ęĕ˨ʭ˙ŋķ˨ěùłŰ˨ť˨ŗĂµŰ˨

Ěý˨ĻüŞ˨ŗ˨ĚĨŃ˨ĕ˨˫ĖŰ˨Ŏä˨ʯĕŘģ˨ĠýęʭŞ˨ĚăùĚĿ˨Ŏä˨Ėőùĕ
˨ùŏʭĤŰ˨ĕ˨ʭĨŎłŰ˨ęŘŎù˨þĠďŔŞ˨ùę˨Ŕý˨ŌʭµĴő˨ʭµĸŎʯĢŰ˨ŌʭµĴĄőù˨ʯęŘµŎù˨ōµĴő˨ŗ˨
łĠő˨ĸ˙ċʯä˨ĵʭĿĕ˨ěù˨ęŘļć˨ŗ˨ĂŎŘÞď˨Ěý˨ŌĕĚŎ˨ġĚĄĠá˨Ŏä˨Ėŕĕ
˨ęĕ˨Ő˙ī˨ęĕ˨āęŘħ˨ęʭµĨĐőù˨þµĠďŔŞ˨ęĕ˨ě˫Řď˨ʭµŕã˨

ʯĕŗĖĐŎ˨ęŘŎù˨ŎʭĴĄőùä˨ŔĸŎʭċ˨ùę˨ĚĄ˙ŖŎ˨ěù˨ęŘŎù˨þĠďŔŞ˨ŗ˨ť˨ŗĂŰ˨ʭŖńĿ˨ŗ˨ûùŘő˨Ōʭķ˨ùę˨ęĕ˨ĚĨķ˨ĻĂþŞ˨ĸİŃä˨Ŏä˨Ėőùĕ
˨ʭŒþŎã˨
őùĚ˙Þďä˨ęĕ˨ĖőùŔĤŰ˨ŌŘďĚŎ˨÷ʭőʯäŒŞ˨ŎðăŐŞ˨ĎŊʭĨŎ˨ķŘőŔŞ˨ŗ˨Ăĸőʭ˙Ŏ˨ěù˨Ř˨ŀăĂŰ˨ĎŊʭĨŎ˨ŔµŎʭķ˨ŗ˨áŘµŋċãĚŞ˨ěù˨üµăĚă˨ĕʭµĠĿ˨

ęĕ˨ě˨ĂĠŰ˨ŌŘý˨ğäğʭŞ˨ŗ˨ŀőä˨ĂŎŘÞď˨ŋ˙ăŔŞÞŞ˨Ăğù
˨ÜŊʭŎ˨ûʭŃę˨ŐĄĠőùĕ˨ŏʭőùĚ˙Þď˨Ěý˨ŌĕĚŎ˨ŗ˨ŉʭĸĿ˨ʭŎ´ʭĤŰ˨̞˫ùŘĔŊĖµý˨
˛˙ķ˨ŏĕĚÝ˔˨ŗ˨ōÝʭď˨ʭŎĖŰĚŰ˨̞őùĚ˙Þďä˨ýä˨Ŕİýʭī˔˨ŏĕŘµý˨ŏʭµőí˨ŗ˨ŏùĖµńĿ˨āęʭµĴő˨Ěµý˨ŏʭµ˙Ýʭď˨ŗ˨ŌĖķ˨ĒµğʭÏ˨Ř˨áäŰ˨ęĕ˨
ŉʭ˙ķù˨ʯĂŞ˙Ýʭď˨ŏŘ×˨˫ĖĠŀŎ˨ĜŞâőù˨ŗ˨Ěý˨ĽŦē˨ŔŀĠŋĿ˨ĂŎŘÞď˨ŗ˨ĂĐŋĨŎ˨ĂŋŎ˨ʯĂğù˨ěù˨Ăğù˨ĕŗĕĚŎ˨ŏʭĤŰù˨ĚĴő
 

ù˨ęĕŌŘµĨĸŎ˨ãĚŕʭµĳ˨ŏùĖµńĿ˨˫ęŗĕ˨ęĕ˨äµőùĚ˙Þď˨˫ěŘď˨ęĕ˨äŒŞ÷ʭő˨ŔŎŦķ˨ŔĤŰĖőù˨ãŗʭÝùŗ˨ʭý˨ĢŕŗÚÏ˨ŐŰņ˨˨Ŕµý
˨äŎŘµ˙ķ˨ĎŊʭµĨŎ˨ŐŞŎðă˨ŗ˨ĂŎŘÞď˨ŔŀĠŋĿ˨ęĕ˨ŏʭĤŰù˨ĽęÙ˨˫ʭâőĕęŘµŎ˨ŔµĄĿʭŰ˨ŗ˨˫Ėµģ˨ŔµċŘă˨˨ŏʭµĤő˨łµŞńĐă˨ãʭŕ

äŎ˨˨ĵŗĚµĤŎ˨ŔµŞĄŰťŗ˨ĂŎŘÞď˨ěęʭý˨ŁùĖĨŎ˨ĕŘē˨ŔÝ˨Ăğù˨ŔŞńĿ˨ĂŰťŗ˨ĂŞþĈă˨Ěý˨ŏʭĤŰù˨ĚĴő˨ĖŕĕĂµğù˨
˨ŐµŰù˨ęĕ
Ķ˙ċ˨ġŗę˨ʯĢŕŗÚÏ˨ŔőʭĔýʭĄÝ˨ãęŗí˨äŀŞħŘă˨łŞńĐă˨ġŗę˨ŗ˨ãù	˨Ăğù˨äŋŞŋĐă
˨ ˨

Ù˫ùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ˨ ˨
ʭŖńĿ˨ĂŰťŗ˨ʯŔįŗĚĤŎ˨ʯŔŞÞŞŋ˙ă˨ʯŔŞĄŰťŗ˨ʯäŒŞ÷ʭő
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
«´//��­�V//P¾��µq³m�qm�V//­´¢g�V//¾±L�g�³�µ´//h±�,µ´¾//}ņ�,�³�V//¾®·K�m´//_³�L//O

WB¶/O�VP/z±�³�µm´/O�¶�¾/}�L/®ª��°¾O�qm�¶~�L²­�mq´­�,¯?�×qKp¥r¾[��³�mn/�X­��/�K´­�¯?
VyK�µn}�sKrOK�×r\¢X­���qm�V/­´¢g�V¾�³r/~­�³�V¾±L�g�,µ´¾}�,µ´h±�,V�L¾·q�°½K�LO

�t/¡r®W�¶/��±�¶�³r/~­�r/���qm�£qtO�°¾¾©´�K�³�L¸���sK�È¢½�µL¦±�sK�KrP¡�VP¾��µq³m
VyK��¾�hW�°½K�� �

¶X/}´±�È/yqrO��³�¯?�¯m´/O�È±L/�g�³�È/±Kr®¢g�{³q�mq´/­�qm�,È²¾IL/±�«´/gr­�×L·
UKr�±�V/yK�µn²/z½´±�«L/®X·K�³�¶/_´W�mq´/­�,µL/¦±�°/½K�L/O�VPz±�qm�¯Kn²®~½n±K�r¦½m��� �

�°¾­B/W�³�«mr/­�¶/O�V­n/k�×Kr/O�V/­´¢g�¶�zª��³�¶¾Pzgq´­K�×L²�­�qm�¶�y´W�LO�¯L~½K
�Kq�V/P¾��r/���qm�¶/¾���V/½Å³�V¾�³r/~­�³�µmKm�¯L­Ly�Kq�m´k�¶½r�±�,È­´®��f©L�­

È­�ULP[K�n²¡�� �
¶~½n±K�mq´­�qm�²¾IL±�×L·VyK�µn}�×mn�X­�UL�¾�hW�È��¶©L�­��V½Å³�¯K´²��VhW�×K
È¸���¶~½n±K�qm�¶¾����§L/y�qm�³�¶X/}´±�È/�q³�mK´_n¾/y��/y´W�È²¾IL±�ÈyL¾y������qm

VyK�µn}�QLc�È­ÆyK�V­´¢g�¶ª`­���¶~½n±K�È�¾P�W�ÈyqrO�¶©L�­�È/²¾®k�«L­K�×L·Ń�
¶¾���V½Å³�LO�¶�OKq�qm�È²¾IL±�×Ksr¾­�³,�­�V��q�n®gK�¶X}´±�§Ly�qm�«L�������¶½r/~±�qm

VyK�µn}�QLc�sKr¾}�µL¦~±Km����y´W�È²¾IL±�¶­Æ��ÈyL¾y�¶~½n±K�qm�¶¾���V½Å³�µrXz¥
�qL¸O�qm�È±L_L�?�È���­�����VyK�µn}�r~X²­�È­ÆyK�MÆ�±K�¶­L²~·³vS�¶½r~±�qm�� �

�r/O�¶/±�³�µm´/O�r/¦½m�°½r/¢�X­�L/O�¯L~½K�¶~½n±K��¾P�W�¶±�|·³vS�°½K�qm���h­�¶_´W
È¸���V/yK�µn/}�¶¾¢W��r��¯m´O�ÈyL¾y�L½���qm�È²¾IL/±�«´/gr­��L/k�È/yn²¸­�¶/¢ªO

�­L_�¶¾���È±Kr®¢g�V¾�³r~­�³�È±Kr®¢g�ULP[K��³�È�r/}�UKn²Xz­�¶O�¶_´W�LO��½Kr~©K
VyK�¶X�r¥�qKr��«L®X·K�mq´­�¶¾Pzg�q´­K��½mL�­�qm�¶�y´W�� �

K�×L/¸���³�¯Kn²®/~±Km�sK�È²¾IL/±�°¾zgn®h­�¶­Æ��¶�¾}�£qtO�r¢�X­�r/���È©´/�
�¶�³r//~­��×L//�´X­������¶//~½n±K�,�¶//­´�²­�×K��µs´//g�qm�n²­qLXkL//y�³��P//�²­�³�qK³

VyK�µmKm�¶IKqK�È±Kr®¢g���r·�sK�t¾·rS�³�È±Kr®¢g�µ´¾}�n¾¾�W�³�¯´±L��V¾®¡Lg�sK�¯L~½K
q�¶O�mKnPXyK��´±A�LX/yKq�°½K�qm�³�µmr¡�§LP�XyK�¯L®¡Lg�×K�¶/¾P²W�¯´/c�È/z¾�±�È/®ª��r/[
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K�¶½t²W�³�º­ÅKVyK�µmr¡�¶�r��¶~½n±K�¬©L��¶O�Kq�ºª®©���L/O�Kq�È/±Kr®¢g�³�V­´¢g�¶�zª�
È­�¶/¾�´±�f©L�­�°¾­BW�,f�K³��Æ­��n/±Km��,È²¾IL/±������,������¯?�«´/yr­�{r/¦±�r/O�³

�¯L/±Kr®¢g�×mr/��µmKqK�³�qL/¾XkK�qm�È²¾­sr/y��OL/²­�³�«mr/­�¶/¡�¯L®¡Lg�µL¦±�qm�µq³m
È­�m³mr­�Kq�¯?�³�mqKm�×n_�n�±�,n}LO�/}�mqL®��,È²¾IL/±������,������³�V/¾�q�sK�È/�Æk
�V/yK�È­´®��¨�K� ½�Knk�r¾��È¥n²O��,È²¾IL/±������,���-�V/­´¢g�¨/¾©m�°¾/®·�¶/O,�

¯L/z±K��´/±�³�«mr­�È��K³�f©L�­�°¾­BW�V¸_�qm�³�VyK�Vª­�«mLk��mqKm�V¾�´/�´­�L/·
��,È²¾IL±������,������²¾­sr/y�µs´/g��OL²­�³�«mr­�¶O�¯L®¡Lg�¶±L¢©L­�µL¦±�q´/~¡� /½�³�È

�mqKn/±��OL�W�V­´¢g�×m´_³�¶�zª��LO�³�m³mr­��,È²¾IL/±������,����-�°½KrOL/²O��³�qLXkL/y
�¶�OL/��V/hW�V¾®¡Lg�³�È±Kr®¢g�§L®�K��³r/~­��³�mKnPX/yK��´/±�r/·�³�n/}LO�n/½LO�

°¾®·sK�-VyK�{r½pS�¨OL�r¾��ÈX­´¢g�È¦­L¡m´k��L/O�,´¾¢/zX²­�sK�¯mrO�«L±�¯³nO�×³q
K�Um´_�LO�¬¾¢g���³�V/yK´�� ¾¢�W�¶½r�±�µn²·m�¶IKqK�¶¡�]KrlXyK�°zg�³��LP²Xy

V­´¢g�È¢­L¡m´k�sK�×r¾¥´ª_�×KrO�È}³q�³�È­�n¾`®W�,VyK��ª�­�×L·��n²¡��,È²¾IL/±

������,�������mLP�XyK�³�mKnPXyK�¯L~½K�¯Kr¦½m�°X�r¥�È¥n²O�¶O��µ´¾}�sK�Kq��³�m³r�­�×L·
È­�¯´�ª­��n±Km��,È²¾IL/±����,���������ª�L��³K�>L~½L­�V¾�¶/±L·K´l©m���³�n/½r½L­�V/¾®¡Lg�³
�V½r·L��¯mr¡�¶Pª��³�¯n}�qK´y���ML�q�rO�¯mr¥�L·���¨/��½�L/®��¨J/z½Å�³�j/yLS��´/¥

V¾®¡Lg�§L®�K�rOKrO�qm�¯m´P±��È­�ÈO´Oq�¯´J}�sK�Kq��mq´/­�°½K�qm�×´�m��´±�r·�³�n±Km
È­�«´/¢h­�,È½L/½rP¡�×Kmq�ML/�X�K�³�V¾O´Oq�qm�V¡Kr}�MLO�sK�Kq�n/²¡���,È²¾IL/±�����,

�//����������������������������V//ª­�°X//}Km�¶//P�Kr­�³�¶P//yLh­��//g��³�È±L//¦®·�UqL//�±
¯L®¡Lg�rO�È­´®����V¾©´Jz­�³�jyLS�È½´¥���³�È/±Kr®¢g�¯n}�n²®±´±L��sK�Kq�¯L½n�X­

È­�UK³Lz­�³�×mKs?�¨�K�³m��³r��sK��V/yK�«Æ/yK�wn/�­��r/}�n/¾½BW�mq´/­�¶/¡�n±Km
��,È²¾IL±������,������{r½p/S�,¯L/®¡Lg�¶±Kr/ym´k�UL/®¢hW�¶/O�¯mL/¸±�¯mr/¥�³�{r½pS

�VyK�m³r�­�³�«´­p­��r}�qm�³�VyL¸±?�V¾·´©³K�³�m´k�È¥n²O��,È²¾IL±������,����� �
��/ª�­�V/­´¢g�¨/OL�­�qm�L/­K�V/z¾±�M´ª�­�V­´¢g�¯L~½K�×KrO�ÈX²�ªy�¶�³r~­

�VyK��L�m�¨OL��¯?�nyL�­�NWrW�«n��×KrO�³�¶¾¢¾ª®W��,È²¾IL/±�����,�/�����������³����������
VyK�°½m�qm�n¾½BW�mq´­�UK³Lz­�³�×mKs?���t/¾­?�n/¾`®W�³�È/©Æ_K�¶/®ª¡�L/O�V/½rg�sK
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È­�«L±�V½rg��qLP­�¨�K��mr/O��,È²¾IL/±������,������¶/O�UK³L/z­�sK��°¾±K´/���r/}K�¯K´²�
­�¶¡qLP­B�mL/½�,°¾±K´/��¯?�«L/®W�e³q�³�V©Kn/��wL/yK�³�L²P­�³�¶¾­ÆyK�ULyL¾y�sK�µo´k

È­��n²¡��,È²¾IL±������,������� �
�³�¯L�ª/y�È/�l}�¨/¾­�³�µmKqK��/P��³�È¦­L/¡m´k�L/O�«K´/W�È±Kr®¢g�È²¾IL±�¶­Æ�
�³�È/�±�¶/¾®¾¢hW�³�¶¾�ª/zW�,¶¾�LzX�K�,¶½mLP�XyK�,¶½mKnPXyK�,¶¾¢¾ª®W�¯K´²��VhW�Kq�¬¡Lg

È­�mq��n²¡��,È²¾IL±������,������­�V/IKrO�sKr/OK�¶/\¾Pk�µr`}�¯K´²��VhW�mKnPXyK�sKÈ��n/²¡
��,È²¾IL±����,��������KnPX/yK�sK�°¾²d®·�¯L~½Km�¬/·�³�¶/¾_´W�qm�¶/¡�È/²½m��mKnPX/yK�L/O�Kt/�K

�×´­K�V­´¢g�LO�{sL�?�³�VyK�ÈyL¾y��,È²¾IL±������,������ ©L­�³��¯n/}�«mr­�ML�r©K
¶ª¾g�³�r½³tW�LO�¯L±?�VyK�È²½m�¶¾_´W�³�¯LOs�¶O�³�K³qL±�¶¾_´W�LO�³�×r¥,��µ´��¯K´²��VhW

­´J~­�¶�«´}��,OUn}�¶�È­�mL�X±K��n²¡��,È²¾IL±�������,����������� �
�m³nh­�V­´¢g�sK�¨OL�­�qm�µn²²¡È­��L�m�¯L®¡Lg�¶�ªy�³��n²¡��,È²¾IL±������,�����

È®±��/�h­�È­Æ/yK�M´ª�­�V­´¢g�¶¡�VP¾��µq³m�qm�¶/O�L/²O�,m´/}��¶/­Æ��È/����r�±
¸±�³��³r�­�¶O�r­K�MLO�sK�È±Kr®¢g�¯mr¡�m³nh­�È²¾IL±�«sÅ�r/¦½m�§´/�K�³�r¢²­�sK�È

�VyK��,È²¾IL±������,������V/½rg�°®�X­�¶¡�¯Kr®¢g�V½m³nh­�³�¯´±L��V­´¢g�¯L~½K
�×mKs?��³�È­�§´P��mq´­�,VyK�UK³Lz­�n±Km��,¯L/~½K�r/�±�sK���r/}K�sK�UK³L/z­�¯´±L/�

­�¶¡qLP­�°¾±K´�B°¾±K´/��¯?�«L®W�e³q�³�V©Kn��ÈyLyK�×L²P­�³�¶¾­ÆyK�ULyL¾y�sK�µo´k�
�VyK��,È²¾IL±������,������� �

�sK�¯mr/¢±�xz`W�,NPy�¯³nO��r�W�«n��³�°¢z­�³�§L­�³��r��³�x�±�rO�V¾²­K
ÈO�¯mr¢±�È�±�³�L½L�k��sK� /©o�´/h±�³�¶�³r/~­�UL�L®X_K�sK�°X}Kn±�V�±L®­�³�N_´­
�VyK�UK³Lz­��½mL�­��,È²¾IL/±������,��������UqL/P��¶P/�L��V²�ªy�µ´h±�¨½nPW�V�¾�g

�Vª­�s´��sK�VP·´­�°½K�¶O�V½rg��K�Vy��,È²¾IL/±�������,������°X}Km�¶P�Kr­�³�¶PyLh­��g
�¨�K�³m��³r��sK�¯L½n�X­�V¾©´Jz­�³�Vª­�UK³Lz­�³�×mKs?���VyK��,È²¾IL±������,����� �

�È/±Kr®¢g�{³q�¯n/}�m³nh­�³�¯´±L��V­´¢g�°¾O�,È²¾IL±�¶­Æ��«Æ¡�Èyn²¸­�qm
r­�UmL�y�³�×mKs?�³�UK³Lz­�³�UqL�±�VhW¶­´�²­�¶�OKq�,«m�mqKm�m´_³�qK³���¶½L­r/y

�,V/ª­��´/�g��/�g�³�¯?�¶­n�­�V¾©´Jz­�³�V²�ªy�V½m³nh­�³�Èª­�UL¾g�³�UmL�y
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�¨/�K�³m�°/½K�¶O�È¸X²­�¶®·�UK³L/z­�³�V/½rg���V/yK��,È²¾IL/±������,�������r·L/��¨/�K
��/¾®_�qm�È/©K³��l/}�L/O�³�r¦½n/®·�L/O�V/ª­�mL/g?�UK³Lz­�sK�VyK�UqLP��UK³Lz­

UL¾�´±���,È²¾IL±������,������� �
µr¸O�³��´�g�×³LzW�×KrO�¯L~½K��¯´±L/��r/¾P�W�sK�,¯L/®¡Lg�³�«mr/­�mL/g?�°¾/O�×n²­

UK³Lz­��qLP­,�È­�µmL�XyK�m´k�¶X}´±�qm��n²¡��,È²¾IL/±������,��������×Kr/O�È²¾IL±�«´gr­
µ´¾//}�sK�×q³m�³�¯´±L//��V//­´¢g��//�hW��¶//IKqK��//�hW�¨//OL��×L//·qL¡�µKq�,¶±KnPX//z­�×L·

È­�n·m��¶/¾¢¾ª®W�È/±Kr®¢g�mKnPX/yK�]Æ/��×Kr/O�«mr/­�È·L¥?�¯L~½K�r�±�sK,��×q³r/�
VyK���¶\¾Pk�µr`}�°½K�sK��ªlW�mKnPXyK���³�¶z¾zk�V¾�q�°½K�sK��ªlW�mKnPXyK����/��

�VyK�r�h²­�Vª­�¶P²W�³�UL�X©K�¶O��,È²¾IL±������,�������¯L­qm�³�]Æ��×KrO�°¾²d®·
½p¸W�¯?�sK�È�Æk�³�È²½m�mKnPXyK�³�V©Kn/��¶O�¯n}�¶XyKq?�,K´�W�¶¢ª­�Nz¡�,x�±�N

�§L­?��L��±K�×L·³sq?��È­�mL¸²/~¾S�Kq�È/±³qm�n�q�³�|½LS�³�¶±´�ª­��n/²²¡��,È²¾IL/±�����,

�������������� �
�¶/�­L_�Uq³r��Kq�¯?�³�µmr¡�mq�Kq�×mKs?�LO�V�©Ll­�×KrO�È½´_�¶±L¸O�È²¾IL±�¶­Æ�

È­�È±Lz±K�r}�m³ng�sK�]³rk�«tªXz­�¶¡�n±KmVz¾±�¬·�È�-��¨/OL�­�qm�×mKs?�°/½K�¯´c
ÈO�V¾®¡Lg�VyK�er�­�¶�OL����¨·L/zW�³�f­L/zW�L/O�¶/¡�È�­K´_�qm�ÈXg�¨¾©m�°¾®·�¶O
È­�È¥n±s�?�qm�¯L/®X�¥�L/½�n/±qKn±�È�r/}�m´¾��¶O�È�Lk�×n²P½LS�³�n²²¡/½�K³q�L/¸±?�°¾

n±qKm�×mKs?�¶P©L�­�¬·�sLO�,VyK�rX~¾O�×qKm,�/g�VPz±�qm�r�±�n­�×mKs?�°½K�xS�³�¬¡L
È�r}�°¾±K´��¶±�VyK�er��¨OL��«mr­�� �

�¶/±�V/yK�UqL/yK�°/½K�sK�ML/�q�oL�²X/yK�³�¶/±KrIL_�V¾�q�sK��ªlW�×mKs?�³�V½rg
¶¾¸©K�V½m´P��¶�Oq�sK�]³rk����L/zWK�°/½K�L/O�¯L¾h¾/z­�qL/�¡�xS�¯m´/O��¾/y³���Mr/~­

�µ´¾}���.n²Xz·�×mKs?�§LP±m�Krc��,È²¾IL±�������,����������³�¶¾X½Å³�È±Kr®¢g��³��³r/~­
¶/P©L�­�³�È·K´/kr¾k�³�Uq´~­�³�UqL�±�N_´­�UK³Lz­�³�×mKs?���/g�³�«mr/­�×r/¥

È­��KrX�K�jyLS�«tªXz­�³�m´}�VyK�¯L®¡Lg�È½´¥�� �
�V²�ª/y�m´/_³�rO�¶��´X­�³�¶¾�´±�f©L�­�³��½L�³�¯L®·�¶­L�K�rO�����V²�ªy�wLyK

g�¯?�sK�s³L`W�¶O�|�r�W�qm�m³nh­�µsKn±K�¯L®·�¶O�¯L�ªy�×Æ¾XyK�³�³r/~­�³�n¾�­�n�
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VyK���,È²¾IL±������,���������g�³�¬�±�¶O�¶�_Kq��½L�³�¶­L�K�rO�V½Å³�,¶¾X½Å³�È±Kr®¢g
�V/¢ª®­�×K´/���r/��qm�¶/¾�´±�V/yK�ÈX±L/­K�³�V¾¢©L­�¶±�V¢ª®­��,È²¾IL/±������,������

«³nl­�³� ©L­�¶±�n²�´±�°¾­K�È¦®·�q´­K�¯L½n�X­��V±L­K�¶�¾�³�qm��§´J/z­�m´/k�×qKm
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«´��­ņ�,�V®���°½t¦½L_�È±³r¾O�UqL�±�¶�¾}�¶~½n±K�qm���V©Kn��³��¨/·K�µL/¦±�qm
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�VyK�È©Lk�r¦½m�N���³�¬ª���,È²¾IL±������,������ �
�Kq�N���sK�×q³m�¨g�µKqÈ­�Èz¡�¯oK�wLyKrO�È±Kr®¢g��«L�­�°½K�NgL��¶¡�n±Km

��Lk�MK´±�¶O�r�h²­�VP¾��µq³m�qm�³�VyKVyK���¶/½Å³�¶/©�°/®��¯oK�L/O�N/���°/½K
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È//O�¶//­L¡m´k��¶�OL//��¾ª®W�V//½Å³¶//¾¢���qm�n//¾�­�UqL//�±�V//hW��P//�²­�V//­´¢g�L//½
�È±Kr®¢g�¶�³r~­���¶/¾¢¾ª®W�qm�N/���Un/}�È/©³�,n²Xz·�ÈP���ÈW³L�W�LO�³m�r·�¶¡
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http://ijp.isca.ac.ir


ʴʼ˨˨

 

http://ijp.isca.ac.ir 

IL±�
¶­
Æ�

È²
¾

�
±Kr
®¢
g�³

È�
��µ
q³m

�qm
V
P¾

��

KnPXyK�³�nOL½�È­�§t²W�«mr­�×KrO�×qKp¥È­�Vkq�¶�­L_�sK�m�mn²O�� �
�r/¡o�¨/OL��.V/z¾c��¾ª¢W�,m´P±���hW�¨OL��VOL¾±�MLO�sK�L¸���È�r}�V­´¢g�r¥K
�¯L/~½K�,¶/�­L_�È±K³q�È¥mL­?�«n��³�qmL¡�¯Kn���³�È²¾IL±�¶­Æ��¯L­s��½Kr}�LO�¶¡�VyK

È®±�«sÅ�V/­´¢g�µs´/g�qm�¶/¾���×Kr/O�Kq�¬¾�Xz­�×n�W��n/±Km��,È²¾IL/±������,��������qm
°½K�È­�¶XyL¡�V­´¢g�ML�X�K�sK�«L��N½L±�¯oK�LO�Uq´���V¾�³r/~­�V®/y�¶/O�³�m´/}
È­�m³q��V/yK�×q³r/��«L��N½L±�¯oK�r­K�°½K�qm���V½r½n/­�,È²¾IL/±�¶/­Æ��µL/¦±�°/½K�sK

V//yK�§mL//��n//¸X`­�³�«L//��N//½L±�¶//O��//ª�X­�×mr//P·Kq�³�Èª//�K���V//yL¾y�¶//­L�K�¯L//~½K� �
}�Kq�V­K�¶O��´Or­B�­L_�¶¾���¯�È­��½Kr~©K�Kmn±���³�¶¾P/zg��½L�³�sK�V­K�q´­K�ULyL¾y

�V/yK�§³n/��°½n/¸X`­�³�«L��MK´±��½L�³�sK�¯?�¶­L�K�xS�VyK�V½Å³�MLO�sK��,È²¾IL/±

������,������� �
�¶//¡�mqKm�¶//�­L_�qm�sL//¾±�mq´/­�°¾±K´//��¶//O�È//¢¾¢�W�³�È/��lW�µL//¦±�È²¾IL//±�¶/­Æ�
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��,È²¾IL/±������,��������¯³t�K�¶/O�º/ª®©K�¶½t²W�³�º­ÅK�¶¾PW�MLX¡�qm�]qn²­�N©L�­�f½r�W�rO

V`g�Ur�g�sK�L¸���VOL¾±ł�,È­�¯L/¾O�MLX¡�¯L½LS�qm��UL/P[K�qm�¨/���³m�¶/¡�n/²²¡
�qm�VP¾��r���§mL��×L¸���VOL¾±�¶X/}L¦±�¯?�V/¾�¾¡�³��³r/��³�V­K�q´­K�VyL¾y�¶­L�K

�V/yK�µmr/¡��pg�Kq�È±L½LS�¨���³m�³�µmq³L¾±�MLX¡�qm�ÈWL�gÆ­�¶O�L²O�¶¡�m´O��,È²¾IL/±

������,������� �
Uq³r��¶O�«L¾��¯L~½K��sK�Kq�V/­K�q´/­K�V/yL¾y�³�¶/¾�´±�q´­K�rO�V½Å³�³�¶�­L_�×L·

È­�¶¾Pzg�q´­K��n±Km��,È²¾IL±�����,��������°½³L/²��§´®}�«n��³�¶­L��VOL¾±�«n���r��rO�³
�,n/±qKm��L/®_K�L/¸����r/��sK�L/¸±?�V½r½n/­�qm�L/®ª��¶/®·�¶/¡�¶¾P/zg�q´/­K�rO�q´¡p­� �
�sK�,«Æ//yK�wL//yK�³�È­Æ//yK� //©L®­�³�|½L//�­�«L//�±�³�È//�®_�È¥n//±s��//�g�V//¾®·K� �
Kp/©�,V/z¾±��qL/}�V½L�q�mq´­�¯?�qm�§L®·K�³�×qL¦±K�¨¸y�³�VyK�rX~¾O�,¶¾Pzg�q´­K�
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�V/z¾±�¯L/~½K�r/�±�sK� ¾¢/~W�¨OL��³�VyK�È����q´­K�°½K�qm�§mL��×L¸���VOL¾±��,È²¾IL/±

�������,������������ �
�qm�¯L/~½K�sK�°¾±³oL­�L½�§mL��°½n¸X`­�sK�×mKn�W�¶PlX²­�VJ¾·�«³t©�qm�È²¾IL±�¶­Æ�
�§mL��°½n¸X`­�µL¦½L_�¶O�¯?�ULO´�­�rO�UqL�±�³�Kq´}�xª`­�°¾±K´��V¾�³r~­�°¾­BW

±�³È­�f½r�W�,¶�­L_�È­´®��³�ÈyL¾y�q´­K�V½r½n­�qm�«L��MK´�n²¡���L/­�§´/�K�r/O�L/²O
°½K�¶¾­L­K�¶�½L���V/P¾��r/���«L/��MK´/±��½L�³�sK�V­K�q´­K�VyL¾y�³�¶¾�´±�q´­K�¶±´¥

�VyK�«Æz©K�¶P¾�­�Èª���,È²¾IL/±������,�������È/yL¾y�q´/­K�r¾OKn/W�,L®ª��«L®W�,¯L~½K�r�±�sK
¶­L��q´­K�¨�¢W�³�V­K�¯L/z±K��´/±�¶O�¶¡�×K�È­��´/Or­�L/·��³��½L/�³�¶/�¾g�qm�Kq�,m´/}

È­�L¸���mr¢ª®��³��¾©L¢W�n²±Km��³�µL/¦½L_�¶/O�,m´/k�ML/X¡�sK�×r/¦½m�UKr���qm�¯L~½K
}BÈ­�f½r�W�¨­L¡�e´�³�LO�L¸���ÈXOL¾±�¯�n²¡��� �

�¶/P¾�­�È/ª��,V/P¾��r���°½K�qm�¶¡�VyK�°½K�¶¾­L­K�¶�½L��L­�N·p­�UL¾����¶ª®_�sK
«Æz©K�°/½K�qm�ÈXg�,¯?�§L®·K�¶O�wn�­��qL}�×L�q�«n��¶¡�Kq�¶¾�´±�UL½Å³�sK�¶d±?�,

�qn/��¯?�qm�Kq�V/P¾��r/���×L/¸���V/OL¾±�,µn/¾­L±�¶¾P/zg��½L�³�,n}LO�«´ª�­�¬·�¶²¾­s
�«n/��¯´/c�³�N/�L²­��/¾®_�qm�¶/­L��V/OL¾±�U´/P[�«n/��L/O�ÈXg�¬¾Xz±Km�VOL[�³�°�¾X­

�ML·o�³�«L�±�§ÆXkK�¶O�wn�­��qL}�×L�q�¶/�_Kq��½L/�³�V/¾®·K�¶/¢ªO�³�«ÆyK�¶�¾O
�U´/P[�Kp/¸©�,V/yK�UL¾����f�³K�sK�¶¾Pzg�q´­K�«L®W�sK�¶¾­ÆyK� ©L®­�¬�±�³���g�¶O
�n/·K´k�N·p/­�UL/¾����sK�µq´¡p­��½L�³�¶­L�K�qm�VP¾��r���«L��MK´±�³�L¸���VOL¾±

�m´O��,È²¾IL±������,������� �
È­�f½r�W�m´k�MLX¡�r¦½m�¶h���qm�¯L~½K�¡�n²²¡�³�L/��O�«L/��MK´±�°¢®W�«n��¶
È®±�|�´�/y�N_´­�,�½L�³�¯?�¶­L�K�sK�Æ¡��m´/}��,È²¾IL/±������,��������¯L/~½K�N/ª�­� �

//}�qmB¯��­L//_�¶//¾���mr¡qL//¡�³��¶//ª®_�n//²c�qm�,V//P¾��r//���qm�«L//��N//½L±�³��½Kr//~©K� �
VyK�°¾¾PW�¨OL��� �

���È­��´/Or­�«mr/­�«´/®��³��´/±�¶/O�¶/¡�×q´­K�¯´±L/��³�m´/}�/²­�³��L/S�qKp/¥�µt� �
�«ÆyK�wn/�­��qL}��¨¸/y�³�§L/®·K�È/®±�¯?�qm�Kq�×qL/¦±K��q´/­K�¯K´/²��V/hW�,mr½p/S� �

VyK�¶¾Pzg�� �
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���È­��´Or­�«mr­��´±�³�¶�­L_�¨¡�¶O�¶¡�×q´­K��V/}Km�V½n/_�L¸±?�qm�n½LO�,m´}
¨¸y�¨OL��³�Vz¾±�×qL¦±K�� �

���±�³�V½Å³�,N·p­�°½K�×L¸���r�±�³�¶¾­L­K�¶�¾}�N·p­�¶O�L²O�¶¾Pzg�q´­K�qm�V/OL¾
�­L_�×L¸���r���«L­K�«L��MK´±�³��½Kr~©Kł�VyK�È����� �

���VyK�°½K�¶¾©³K�¨�K��­L_�×L¸���V½Å³�¶¡�r/���«L/­K�«L/��MK´/±�³��½Kr~©Kł�
VyK�N�L²­��¾®_�¨­L}�³�È­´®��� �

�����½mL/�­�qm�m³n/h­�Kq�¶¾P/zg�q´­K�³�¬½r½pT±�Kq�N�L²­�«L®W�qm�L¸���VOL¾±�r¥K
�N6¾9��rO�V½Å³�¨\­��Lk�L��L/¸±?�sK�È±Å´/��Un/­�¶/O�×r/Pk�¶/¡�È±L¥n/}�¬¥�,°¾PI

n½L¾±���r 8�4��L½�n²Xz¾±�m´k�q´­K�r¾OnW�¶O�qmL��¶¡�È±Æ���µLW´¡���È/����Uq´/�O�,¬¾±Kn/O
È­�¯´±L��¶¡�¬¾±Km�ÈO�¶O�È�Kq�wn�­��r}�n²®_qK�qKp¥��È/�®_�q´­K�qm�§ÆXkK�³�È®�±

¶¾Pzg�q´­K�sK�mqK´­�°½K�³�Vz¾±�«ÆyK�wLyK�§t©tW�³�VyK�rX~¾O�|X¾®·K�Èª¾k���°½K�qm
r���«L­K��r��sK�L¸±?�VOL¾±�³�L¸���V½Å³�q´­Kł�Vz¾±� ¾¢~W�¨OL��³�È������ �

×n�W��´±�r·�¨¾©m�°¾®·�¶O��×r¥�mqKm�n/¸X`­�¯oK�¶O�sL¾±�È²¾IL±�¶­Æ��r�±�sK��,È²¾IL/±

�������,�������������­L/_�¶/¾���µsL/_K�LO��³r~­�³�¶¾X½Å³�¯Kr®¢g�r¥K��½Kr/~©K��V/hW
�³�È/²½m��³r/~­�V/­´¢g�³�mqKn/±�N/���¬/¢g�r/¦½m�,m´/}�qKr/�rO�«L/��N½L±�¯K´²�

È­�M´zh­�È­ÆyK�V²�ªy�m´}���¯oÅK�º½Å³�¶©�°®��¯oK�LO�N���°½K�È/z¡��¯oK�¶/¡
mqKm�V½Å³���³�V/½Å³�«L/�­�¶/O�¬/ª��³�ML/�X�K�sK�³�n¾/}´S�n±K´W�¬·�V¾�³r~­�wLP©

k�q´¡p­�¯oK�¶ª¾y³�¶O�¬·�V½Å³�³�V­L­K�n}�n±K´W�]qL��,È²¾IL±������,������ �
VyK�µn}�pkK�È±?r��µqL¦±K�³�×mL¾²O�³�×mrP·Kq�¶~½n±K� ½�sK�µL¦±�°½K���«L®W�¯?r�

È­�n±³Knk��ª�� ª­�Kq�¬©L��n±Km�� �
Èª 3�� 4 Þ6ÉK� 3³� 5� 7q3 7ÁK� 3³� 5UK³L® 8z©K� 4Û7ª 4­� 5 Þ6 5É� 3³��È/ 3}� <̈ 4¡�/©L­�V/yK�Kn/k�- 1r½ 5n/3��

2> �/ª­ �
�¯L®y?�³�°¾­sVyK�L±K´W�t¾c�r·�rO�Knk�³����,¯Kr®��§?������� /ª­�qm�È�r�W��´±�r·�xS

mqKm�s´`­�¶O�sL¾±�Knk�-ª­�Knk->L~½� 7° 3­� 4¶3¢7ª 4­�È5W 7D½�4 Þ6ÉK 3³ ��n/·K´lO�¶/¡�r·�¶O�Kq�|½´k
È­��n·m��,µr/�O������L/¾P±K�¶/O�«mr/­�È/yL¾y�V½r½n/­�³�È/¢ª­��r/�W�°½Kń��¶/O�¯L/±?�³

×L¾�³Kń�µmr¡��½´�W�m´k�Kn±��«Æ/yK�¬/��­�È/P±Ņ�V/yK�È/¸©K�È/©³��È/© 7³3A�È/5P8²©K��
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¬5̧ 5z4�7 ± 3A� 7°5­� 3°¾5²5­ 7D4®7 ©L5 O�V/yK�rWqKmqL/¾XkK�¯L/±?�¶/O�VP/z±�°¾²­D/­�m´/k�sK�«Æ/yK�rP®�¾S�-��
��,MKtgK����¬4¢7²5­� 5r 7­3 7ÁK�È5©³4A� 3³� 3§´ 4y 8r©K�K 4́�¾5�3A� 3³� 3 Þ6ÉK�K 4́�¾5�3A�µmq³?�¯L®½K�¶¡�È±Lz¡�ÇK�-��n/½K

Kq�m´/k�¯KqKmqL¡�³�§´yq�³�,n¾²¡�V�L�K�Kq�Knk���qL/¾�­�³�V/­Æ��§´/yq�³�Kn/k�¶/¡
µmr¡�°¾�­�Kq�¯L±?�V½Å³���n½rPO�¯L­r���,Lz±����� �
rP­L¾S�r¦½m�×´y�sKŅ�È©³K�³�¯L¾~±L_�V/yK�µmr/¡�È/�r�­�Kq�m´k�×L¾�³K�³�r­ÅK�-

°­�wL²©K�L¸½K��V²¡��µÅ´­��¬¢z�±K�°­�¬¢O�È©³K�Vz©K�,µÅ´­�Èª��È/z¡�r/·�«mr­�×K�-.�
�.¬X/z¾±�L®}�¶O�¯LWm´k�sK�rWqK³Kty�L½?�,VyK�³K�×Å´­�Èª��¬½³K�×Å´­�°­�¶¡��,Çr/¾®g

������,�������°­��V²¡��µÅ´­���YÆ/[�-µKmL/��°/­�mL��³�,µÅK�³�°­�§K�³�¬¸ª©K�,µÅ´­�Èª��
V/yK�³K�V/yrSry�³�Å´/­�Èª��¬Xz·�³K�VyrSry�³�Å´­�°­�¶¢¾z¡�r·�-UKr­���L½Kn/k

m°¡�È²®}m�|±L²®}m�LO�³�qKnO�Vy³m�Kq�|±KqKm�Vy³��rP­L¾SŅ��N/ª�­�°½K�¶PWr­�¶y
�n±mr¡�qKr¢W�Kq��,È²¾ª¡����]�,����,������°­��V²¡��µÅ´­���³�µÅK³�°/­�§K³�¬¸ª©K�µÅ´­�Èª��

È/z¡�r·�-µKmL��°­�mL���³K�V/yrSry�³�Å´/­�È/ª��¬X/z·�³K�V/yrSry�³�Å´/­�°/­�¶/¡� �
VyK��Vy³m�L½Knk��|±KqKm�°/¡�È²®/}m�|±L²®}m�LO�³�qKnO�Vy³m�Kq��,¶/½´OLO�°/OK�����,�

]���,������� �
§L��¶²�� Þ6ÉK�È�q�ÈyqL�©K�¯L®ªy�°���ÈP²©K�Èª��VªkmŅ��È/ª��Èª��°O�°¾zh©K�KoF�

�´OA�«L­E�´kA�«L­E�°OK�«L­E�V±A�n¾y�°OK�n¾y�V±A�§´�½�³�µL��¬\ª½�³�¶¾²¾��¨P�½�´·�³�µpl�
K�-¶/X`g�°/OK� Þ6ÉK�º/`g�V±A�º®IA�È/P±�V­n/k�¶/O�¶/¡�V/yK�µn/}�¨/�±�È/yqL��¯L®ª/y�s

«r¢­Ņ�Èª��°O�°¾zg���´­�¯?�qm�³�«n¾yqņ��¬/~c�³m�Ur�g�³�m´O�|½´±Ks�×³q
È­�Kq�È­�|²·Km�rO�¯L·m�³�n¾y´O�È­�³�V}Kp¥�m´­r����³�K´/~¾S�³�q³r/y�n±sr��q³ry�´W

W�,ÈXz·�¯L­L­K�³�¯L½K´~¾S�qnS�³�ÈXz·�«L­K�³�K´~¾S�qmKrO�³�n±sr��³�«L­K�n/±sr��V/`g�´
È­�V`g��È}LO��,¶½´OLO�°OK����]�,�����,�������� �

ÈP²©K�§´��n²yA�³Ņ��¬¢¾/ª��È/X�¾ªk�³�×n�O�¬¢­L­E�N©L��ÈOA�°O�Èª��m´�z­�°OÅ
¬¸®IL/��n/gK³�n�O�ngK³�°¾zh©K�n©³�°­�º�zW�¬[�°¾zh©L��È�­�KoF��°zh©L��È�­�KoF���

¬¸�yLW��³�¶/WmÅ³�V/OL��°­D/­�ÅE�¬¸¾©K´/½�³�¬¸P/h½�Å��r�L/¡�ÅE�¬¸½mL/�½�³�¬¸/��P½�Å
�º/®IÁK�³�È/ª��È/��Ç´/¸©K�°����L±�L±A�L­�È±r¢±A�n���¬¸²­�KngK³�r¢±A�°­�¶WmÅ³�V\Pk
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Knk�ÈP±�¶O�m´�z­�°OK�sK�V½K³q�°½K�n²y�-µn©³�°­Ņ�È­�m´/­r��¶¡�nyq���È/OK�°/O�È/ª�
K�x/S�³�°/zg�m´®±�UL�³�ÈX�³�,VyL®}�rO�°­�°¾~±L_�³�L®}�«L­K�°­�sK�n�O�N©L��³K�s

L®/}�rO�n²Xz·�°­�°¾~±L_�³�K´~¾S�³�«L­K�×r¦½m�sK�xS�È¢½�¯Kn±sr��sK�r�±�¶±�³�°¾zg��
VyK�È½L¸±�µn²²¡�«L¾��°¾zg�n±sr��°¾®¸±��È®±�¯L~Ph­�³�Vy³m�Èz¡��¶/¢²½K�r/¦­�m´}

³���©�³�VyK�¶X�L½�UmÅ³�È¡LS�¶O�¶¡�n}LO�È²­´­�È®±�°®}m�³�sqm��r/¦­�L/¸±?�LO�m´}
�LSL±�|WmÅ³�¶¡�Èz¡�n}LO��±?�sK�È¢½�Èz¡¸V/yK�µn/}�°­�r¢²­�n²¡�qL¢±K�Kq�L���qm

È/®±�VPh/��¨/¾­�¶O�³�K´·�×³q�sK�|±Kn±sr��sK�¯L½K´~¾S�³�Èª��mq´­��¬²¡��,È�L/P±�Èª­L/�

����]�,�����,�������� �
rP­L¾S�Nª�­�È±L½LS�¶ª®_Ņ�/}�¶/O�r¾/~­�¶/®½r¡�¶/½?�sK�wLPX�K�LOB¯��È±L/Oq�³�È·´/©K

qL¸�K�¶®IK�µL¦½L_ń�½L�³�qmrP­L¾S�È²¾~±L_�³�VŅ�VyK�-Ç´/ 3̧ 7 ©K� 5°/ 3�� 4�/5�7 ²½�L­� 3³���� 7̄ 5E
Èg´½�È 7g 3³�8Å5E� 3́ 4·�È®±�°ly�w´·�³�Ç´·�Ç³q�sK�t¥r·�³�-�n½´¥��È/­�¶/d±?��¶/O�n/½´¥

È­�Ç³�¶O�¶¡�È¾g³�t_�È®±�m´}��n}LO��,¬`±��,���� �
P±�ÛXª�`��L¸²­�ÛWrXkL��º�Æ�K��qÁK�È©E�V�ª�K�È±E�n®h­�L½�È©E� Þ6ÉK�Èg³B��¬[�L¾

�°/­�]r/kA�³�Ún/�O�«L­ÃK�³�Û®ª��YqK³�³�Û¾�³�¶Xª�`��L¾ª��L¸²­�UrXkL��L¾±L[�V�ª�K
�Å�³�L¾±n/©K�V/�ªk�L/­�¬¡Å´ª��È®ª��¯Ktk�°¾­´��®©K�º®IÁK�³�¹r·L�©K�º½qp©K�L®¢OÆ�A
�n/®h­�L/½�V/½m´²��Mq�L/½�¬�±�Vª��¬·KrW�¯A�NhWA�n®h­�L½�qL²©K�Å�³�º²`©K�Å�³�¹rk¿K

r��ÛyAq���qK°¾/zh©K�³�°/zh©K�³�È/ª��qK´±BO�L±A�KoF��ÈyAq�V����È/ª��³��°/O��°¾/zh©K���³
°O�n®h­��Èª���°O�r��_�³��Èy´­�³�n®h­��°O���³�È/ª��°/O�n®h­�³�Èy´­�°O�Èª��³�r��_

�Mq�L½�Vª���×qm�N¡´¡�¶±B¡�¬¸²¾O�°­�ÁÂX½�º`h©K�³�Èª��°O�°zh©K�³�n®h­�°O�Èª�
ÁK�¬·�n®h­�L½�§L��Kp·�°­�³�>ÅD·�°­�×p©K�º`h©K�´·�³�ÛPª��°­�¯³r¸�®©K�Ún�O�º®I
Kn/k�§´/yq�-Ån��³�L�z���qÁK�Â®½Ņ�m´/­r����×K�¶/¡�mr/¡�È/g³�°/­�¶/O�n/±³Knk

¶O�µmr¡�MLlX±K�Kq�´W�³�«mr¡�¶_´W�°¾­s�¶O�,n®h­��V½L²��qm�µL¦±?�,«n½t¥rO�ÈP±�¯K´²�
�³�¬ª��YqK³�³�°¾~±L_�³�È�³�Kq�³K�³�«mr¡�MLlX±K�Kq�Èª��«³m�¶_´W�³�×K´/~¾S�³�«L­K

«m´®±�|²½t¥�´W�sK�n�O��¶½qo�r�±�³m�L®}�V~S�³�Nª��sK��³�«´��­�È±L­L­K�³��LS�×L·
¶²½tk�«m´®±�]qLk�m´k�|±Km�×L·���Kq�¬²/¸_�³�V/~¸O�³�Ur/k?�³�L¾±m�n½m´P±�L®}�r¥K
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È®±��ªk�«mr¡��m´­r���¶/ªO�«mr/¡��r/��.ÈX/z·�L/¸±?�¯n/½m�¶O�¨½L­�n®h­�×K���È½Kn/±
�Kq�Ury�¶¡�«n¾²}°¡�n²ªO�¯L®y?�V®y�¶O���³�°/zg�³�È/ª��³�m´/k�«mr/¡�n/²ªO�Kq�r/y

�°/O�È/ª��³�r��_�°O�Èy´­�³�n®h­�°O�r��_�³�Èª��°O�n®h­�³�°¾zg�°O�Èª��³�°¾zg
«n½m�qK´±K�¯L¾­�qm�Kq�V`g�³�Èª��°O�°zg�³�n®h­�°O�Èª��³�Èª��°O�n®h­�³�Èy´­��

V}Km�×rX~¾O�|~kqm�L¸±?�°¾O�qm�,q´±�rS�µqLXy�n²±L­�V`g���L/¸²½K�L½Knk�«mr¡��r�
m´­r��.Vz¾¡�rX±L~kqm�¯?�³�n²±L¾¡���sK�¯L/¥t¾¡LS�³�´W�sK�n�O�¯L½K´~¾S�¯L²½K�n®h­�×K

�¯?�³�n²Xz·�´W�µqo�³�Nª��¯L~kqm�r/W���mKm�³�§n/��sK�r/S�Kq�°¾/­s�¶/¡�V/yK�V/`g
È­��n²¡��,ÇsKq�sKtk������,������µmr¡��l~­�Kq�m´k�¯LP½L±�¬·�«Kr¡�×L¾�³K�n/±K-�L/­A�³�

YmK´h©K���-¶/¾ª�� Þ6ÉK�º/`g�L/±A�³�¬¢¾/ª��ÈX`g�¬¸±F��L²\½ng�¹K³q�È©E�L¸¾��K´�_qL��º��K´©K
�°/­�³�L®/}�r/O�°­�V`g�¯L±?�,n¾²¡��´_q�L­�Z½mLgK�¯L½³Kq�¶O�qL¥s³q�×L·n­L~¾S�qm

�¬±L±?�rO�Knk�V`g��,¶½´OLO�°OK����]�,����,������� �

ʶ˨
Ŕý˨ĚŞļĄŎ˨ěù˨Ăýʭć˨ŌʭÞďù˨āŗʭŀă˨Ě˨ŀŊùĀńİŒŎ˨ŏùŘŒķĹù˨ ˨
�³�«mr/­�UmL�y�³�VyL¾y�³�V¢ª®­�V½r½n­�³�µqKmK�×KrO�sL¾±�mq´­�°¾±K´��È²¾IL±�r�±�sK

VyK�¬z��³m�¶�­L_��{³q��,r�L�­�j½qLW�qm�È±Kr®¢g�µs´g�qm�n½n_�×L·mr¢½³q�³�L·
�È�Lk��´±�,UKqr�­�³�«L¢gK�¶O��´��­�rX~¾O�«³m��´±��VyK�L¸±?�sK��� �

�f½r��q´Xym�UL�´�²­���Èª®��¶�¾�³�¶¡O�¯?¶��|/®¢g�³�µn/}�°¾¾�W��Lk�q´�
VyK��l~­��r}�qm� 

¶/O�³�µn/~±��l/~­�L¸±?��¾ª¢W�¶¡�Èh½r��r¾��UKq´Xym��qKp/¥K³�r/­K�È/©³�r/�±� �
VyK�µn}� 

�«´yr­�UÅ´hW�³�¯L¢­�³�¯L­s�UKr¾¾�W�LO�³�VOL[�§³K�¬z��qL/�­K�³�qL/��K���r/¾¾�W
È®±��VyK�VOL[�³�n²¡��,È²¾IL±�������,������l~W¾��K/½°��´/�´­UL�³�¨IL/z­�³�«L/¢gK�

NWrX­�¶O�L¸±?�qm�¯L­s��¾VP�LO�wL²}qL¡�sLX®­�m½°�½²�È�LO�n¸X`­��P²X/z­�V/yK���¬/z�
VyK�È½L�X�K�³�r½pS�r¾¾�W�³�f©L�­��OLW�«³m���qm�È/¸©K�M´�²­�È©³�¶O�§´¡´­�q´­K�°½K

�q´­K�×Kr_K�¯L¢­K�V©Lg�n½��zO��O´�²­�ULh¾_rW�³¾°�K½¯L~�m� ©L®­�qm½r/¦���/¾r�
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sK�¨h­�qKr�XyK�©³È�M´�²­��VyK��qm�r����¾VP�¬·�¶O�r�±�³�_rW¾UL/h�MK´/±�«L/��³�
z¡È�¶¡�¯³oL­�qm�Å³½V�n}LO�§´¡´­�VyK��IL±¾²È,������,�������� �

¶O�§´¡´­�È½L�X�K�r¾�X­�«L¢gK��¶�­L_�sK�×n²­�µr¸O�³�Uq´~­�«L�±�LO�,¯L­s�È©³�r�±
²­�¯L/®·�¯?�qm�«L/¢gK�q³n/��µs´g�³�VyK�wL²}qL¡�³�¶Pl±�eÆ�/�K�qm��Kr/�©K�º/��

VyK�qn��r�LOn®h­�«´gr­�¯´®d®·�¯Kn²®~½n±K�ÈkrO�� �
VyK�]KrlXyK�¨OL���´�´­�n²c�¨�K�³m�°½K�¬¸­�×L·n­L¾S�sK�� �

 �§³K�³�V/OL[�«L/¢gK�L/O�x/ª`­�ULO´/�­�³�×qL/y�³�]qKm�³�×qL_�°¾±K´���¾P�W
VyK�×q³r�� 

 VyK�r¾�X­�³�«³m�«L¢gK�µs´g�qm�Uq´~­� 

 X­�°¾±K´��¶O�«KtX©K�r¾�x/S�«´/��­�È/©³�¶/¡�È/h¾_rW�sKņ��°¾O´/�²­�L/½��MK´/±
�Lk��«´��­�«L��MK´±�L½�¯L~½Kņ�VyK�×q³r��,n±qKm�È����VOL[�VOL¾±�¶¡� 

 ¶½³q�rX~¾O��V/yK�r/¾�X­�³�«³m�¬/z��sK�È±Kr®¢g�qm�ÈyL¾y�×L·°/½KsK�³q��°½³n/W
�V¾�´/�´­�¬/z��°/½K�«L/¢gK�µs´/g�qm�|½L/�­�«L/�±�³�q´/­K�µqKmK�×Kr/O�°¾±K´�� �

mqKm� 

 �n²Xz·�È½L�X�K�³�«mr­�f©L�­��OLW�r¾�X­�«L¢gK��,È²¾IL±������,������������� �

ʷ˨
ĂŞ˙Ýʭď˨Ŕý˨äŊĜŒă˨˫ʭâő˨ ˨
VyK�×q³r��È±Lz±K��­K´_�×KrO�V­´¢g�°X}Km���sK�¬©L/��×Æ/����L/�³�mq´/­�r­K�°½K

VyK��ªXl­�¨h±�³�¨ªh­���UÆ�X/z­�³�fP/��³�°/zg�µn/�L��sK�µmL�X/yK�L/O�È²¾IL±�¶­Æ�
K�rO�Èª��È­�n¾¡BW�r­K�°½�n²¡��¯L/z±K��´/±�f©L�­�°¾­BW�V­´¢g�¶�zª���È�´/±�³�V/yL·

V±L­K��V/yK�°/½m�°¾�©L/l­�³�¯KqKn²½m�sK�¬�K�r~O�×Æ���¶®·�n¾½BW�mq´­�¶¡�VyK�×qKm
��,È²¾IL±�������,������������ �

¯Lz±K�LO�«ÆyK�°½m�µL¦±�qm�V­´¢g�×n�W�°¾­´/��­�¶/®IK�³�¨/­L¡�×L·ń�V/yK��
ª¡�°X}Km�qLPX�K�¶/¾­L­K�¶/�½L��µL/¦±�qm�V/­K�q´/­K�V/yL¾y�rO�V½Å³�qm�V®���¶¾¸©K�¶®
�VyK�È�����,È²¾IL±������,������MLO�sK�³�¶¾Pzg��½L�³�sK�V­K�q´­K�ULyL¾y��V/yK�V½Å³

http://ijp.isca.ac.ir


ʵʺ˨˨

 

http://ijp.isca.ac.ir 

IL±�
¶­
Æ�

È²
¾

�
¢g

�³
±Kr
®

È�
��µ
q³m

�qm
V
P¾

��

�VyK�§³n��°½n¸X`­�³�«L��MK´±��½L�³�sK�¯?�¶­L�K�xS��,È²¾IL±������,��������UL�r�W
�0L�r}�|ª·K�×KrO�¶¾X½Å³��VyK�VOL[��,È²¾IL/±������,������x/S�°¾­´/��­�sKń��sK�¯L/~½K
¶O�¶­´¢h©K�p�L±�n¸X`­�È­�¬yK�«L��N½L±�¯K´²��n/±rO���,È²¾IL/±�����/��,������������������qm

«´��­�«L­K�«L��MK´±�sK�n�O�¶ªgr­ņ�§sL/±�¶/ªgr­�qm�³�¶/¾���r/¾��°¾²­´/­��sK��L/z��r/W
È­�¨//�¢X­�Kq��L//®X_K�¶//O��´//Or­��½L//�³�×n//�W�°¾®ª//z­�´//}�n±��,È²¾IL//±�������,������

°½KsK�³q�¨¾��W�V­´¢g�Vz¾±�r½pS��� �
�¯L//¾O�qm�V//­´¢g�¯Kn//���§´//P��«n//��³�È//±Km�¶//O�È©L//��sK�V//¾®¡Lg�m´//_³�mr//P·Kq

Èª��°¾²­´®©Kr¾­Kņ�VyK�µn}�¨�±�«L®W�e´�³�LO���«L/®W�V¾�³r/~­�r/O�§Km�r­K�°½K�¶XP©K
V­´¢g��K´±K�W�°®��,¯L®X�¥�³�¶½r�±�°½K�qm�¶¢ªO�Vz¾±�L·��³r/~­�V/­´¢g�r/O�n/¾¡B

�sK�È/}L±�]r/­�³�]r/·�{r½p/S�«n/��³�°¾½LS�NWKr­�,¯?�¶­L�K�sK�°¢®W�«n��Uq´��qm
ÈO�VyK�«L®X·K�mq´­�,ÈX­´¢g�-°/­�wL/²ª©�nO�Å�¶±E���¶/Wr­E�È/��¨/®�½�r_L/��³A�r/O�r/¾­A

È/�©K�¶/O��®`½�³�¨_ÁK�L¸¾�� Þ6ÉK��ªP½�³�r�L¢©K�L¸¾���X®Xz½�³�°­D®©K�³�³n/�©K�¶/O�¨/WL�½�³�>�
�«mr/­�-r_L/��°/­�eKrXz½�³�rO�f½rXz½�ÈXg�×´�©K�°­��¾��ª©�¶O�pkD½�³�¨Pz©K�¶O�°­BW

n²}LO�¶X}Km�È®¡Lg�n±qLcL±���V/­´¢g�¶½L/y�qm�°­´­�¶¡�,qL¡nO�µK´k�³�qL¡´¢¾±�µK´k
µKq�³�m´/}�qL/¢¾S�°®}m�LO�³�mmr¥�qKmq´krO�L¾±m��LX­�sK�r�L¡�³�msKmrS�m´kqL¡�¶O�³K��L/·

¾����g�³�nOL½�È²®½K�r/}�sK�³�mr/O�mry�¶O�|½Ly?�qm�qL¡´¢¾±�LW�m´}�µn±LXy�×´��sK��
�n}LO�¯L­K�qm�qKmr¡nO�«mr­�¶/P�k�,º/�ÆP©K�^/¸±���-�,È/�r©K��½r/}�������,����-�,È½´/k�È®/}L·

����]�,���,������� �
°¾²­´//®©Kr¾­K�|½L//­r��mL//�­ņ��¶//±�V//yK�V//¾®¡Lg�¨//�K�Uq³r//��µn//²²¡�UL//P[K

r_L��V­´¢g�V¾�³r~­��¶X¢±�°½K�r¡o��V­´¢g�¯L¢­K�«n��Uq´��qm�VyK�°½K�×KrO
ÈO�¶O�r_L��È±Kr®¢g�,¯KqL¡´¢¾±�mqKm�f¾_rW�ÈX­´¢g�� �

VyK�È²¾IL±�¶­Æ��×n_�¶_´W�mq´­�V­´¢g�³�È±Kr®¢g�¶¾_´W�qm�¨�K�³m�� �
�����/g�¶O�È�g�×o�r·�¯n¾±Lyq�³�È©L·K��´±�V¾OrW�³�V¢ª®­�ÈªkKm�UL­L�±���g

`±K�³�r¦½n®·�¶O�«mr­�×n�W��²­�³�m´k�V/ª­�³�V¢ª®­�ÈªkKm�f©L�­�¶O�¶¡�È�½L�³�«L
È­��´Or­�m´}�� �
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���¶ª¾g�sK�V�±L®­�³�N±L_K�³�¯L¦±L¦¾O�UÆkKn­�sK���hW�µmL­?�LO�¯L±?�×L·��×sL/y
È¦²_�³�È�L�m�×K´���� �

�mq´/­�¯K´/²��³m�L/O�ÈX­´/¢g��/¾ª¢W�³m�°½K�¶­L�K�×KrO�«ÆyK�r¸�­�V�½r}�«L¢gK
VyK�µn}���K³�¶_´W���½L�³�«L`±K�×KrO��«³m�×Kr/O�³�¶¾±n®W�³�¶¾yL¾y�«L¢gK�,§³K�j²y

�V/yK�«L®X·K�mq´­�¶¾ª®��V®¢g��,È²¾IL/±������,�������³�¬/­K��/¾®_�qm�V/­´¢g�°X/}Km
Vª­�VyK�Æ����L�³�mq´­�³�¬ªz­�,L·������wL/yK��/�g�µr/¸�­�V�½r/}�¨/¾©m�°¾/®·�¶/O

�qr/�­�V/­L­K�¯´J/}�sK�Kq�¶¾­Æ/yK�V²�ª/y�³��¾©L/¢W��¾®_�¬·K�sK�Kq�«ÆyKµm´/­r���n/±K
��,È²¾IL±������,������ �

«´��­�×r·L��¯Kn���µq³m�qm�¯L~½K�È±Kr®¢g�§n­ņ��r/�±��OL/�­�,VP¾��¯L­s�qm
�VyL¸���sK�×qL¾zO��,Èªg�n¸��°OK�����]�,���,�����-ÈO�,È¡r¡���h­��]�,LW���,����-��,È/�Kr±�����,

����-��,È///�`±�����]�,���,///�����������-�,×mr///_³rO����///��,�������������È�L///®X_K�q´///­K
¨¾��W�V/z¾±�qKmr/O��«´/��­�V/­´¢g�,sL/X®­�sKr/W�³�Èª/�K�§n/­ņ�V/yK����´/±�°/½K

«´��­�m´_³�LO�M´ª�­�sKrW�¶¾X½Å³�V­´¢gņ��V²�ª/y���L/g�V®/���¶¢ª­�³�VyK
�VyK�¶¾X½Å³��,È²¾IL±������,������«´��­�×r·L��¯Kn���qmņ��q´/­K�qm�L¸���VOL¾±�rO����

,¶¾�´±�f©L�­�°¾­BW�³�¶­L��¬/½qKm�¨/¾©m��×n/�W�¯Kn/���qm��{³q�oL/lWK�L/O�,¶/¾���×r/¥
�V¾®¡Lg�§L®�K�¯mr¡�m³nh­�qm�µn}�¶Or`W�È½Æ���¶�³r~­��È­�°W�¬¾·m�� �

ŔČŞĄő˨ ˨
�È±L/P­�L/O�Kq�È/±Kr®¢g�§n/­�,¶�³r/~­�r���qm�Uqn��¶O�n²­qLXkLy�µL¦±�LO�È²¾IL±�¶­Æ�

n±mKm�¶IKqK��Lk���È�´/±�³�µm´/O�«mr/­�f©L/�­�°¾­BW�×KrO�V­´¢gV/±L­K��,V/yK�×qKm
°½KrOL²O��¶�¾ª/y�§L/®�K��´/±�r/·�³�V/yK�m³mr/­�È²¾­sr/y��OL/²­�³�«mr/­�¶/O�¶±L¢©L­�µL¦±

q�¶O�mKnPXyK�³�¬¡Lg�È�l}A×�È­�§´P��¨OL��r¾���«mr/­�mL/g?�UK³Lz­�³�×mKs?�³�n}LO
VyK�¯L~½K�¶_´W�mq´­�¯´±L��rOKrO�qm�¯L®¡Lg�³���×r/~O�¶Or`W�wLyKrO�È±Kr®¢g�{³q

OL²­�f½r�W�³VyK�È½Kq´}�È²½m����/O¶�×mL/¾²O�Uq´/�,�¯L/z±K�r/O�V/­´¢g��¯´J/}�sK�L/·
«´��­�×L¾©³K�¶O�«mr­�rO�V½Å³�³�VyK�ÈO´Oqń�VyK�µn}�qKp¥K³��°¾­´/��­ń��qm
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VyK�r½pSL±�¶}nk�³�È����L¸±?�VOL¾±�¶¡�n±qKm�«L��MK´±�VP¾��r�����³��r/�W��´±�r·
×n�W�VyK��³r~­�,L¸±?�¯oK�L½�«L��MK´±�LO�×r¥��r¥K���½Kr/}�¯Kn���LO�È�r}�V­´¢g

�¶/¾¢¾ª®W�¶±LP�L��È±Kr®¢g��´±�³m�sK�,m´P±���hW�¨OL��È±L¢­�³�È±L­s�ULIL��K�³�r�±�n­
ÈO�È©³K�¶¡�¶¾X½Å³�³�È­�È±Kr®¢g�¶Xl¾z¥�«L`©�³�¶�OL��¶�OL/��¶/¡�È­³m�³�n²¡��³�n/²­

§´P��¨OL��È­³m�,VyK�m³nh­�V/yK�µn/}��¾�/��³��¾h±�¯?�qm�N���³�VyK�rW���qm
K�§L/®�K��gL/²O�³�V/yK�¶/X�r¥�Uq´/��V/­L­K�«L�­�N���³�È½L½rP¡�×Kmq�×L�mK�È©³

È®±�KmK�È±Kr®¢g��´±�°½K�qm�L¸±?��´�g�³�VyK�µn}�«mr­�V}´±ry�rO�V¾®¡Lg��³�m´}
VyK�q´�W�¨OL��¶y�r·�¶O�¬ª���¶O��V/­L­K�«L/�­�N/����/���È/­³m�qm�È²¾IL±�«´gr­�r�±

±´±L��³�ÈPz±�|½Ly?�qm�«mr­�³�VyK�er�­È­�È¥n±s�×n²®��r/X®¡�{n/yL�­�xS�n²²¡
VyK�È©³K�sK���°¾O�sK�Kq�È±Kr®¢g�sK�¶¾X½Å³��´±�¯m´O��³r~­L±�,«L��N½L±�³�È©³�¯oK�¶XP©K

È­�È­�mL`½K�¯L±?�×KrO�V¾�³r~­�È�´±�³�mrO�n²¡��¶O�§Lgr·��N/½L±�³�§mL/��¶/¾���m´/_³
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