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Abstract 
This article aims to examine the deep connection between jurisprudence 

(fiqh) and politics in the Islamic system by analyzing various categories 

that are considered undesirable or forbidden (haram) in jurisprudential 

texts. It highlights how certain economic behaviors�falling under these 

categories�can pose a threat to religious security and governance.  

The study adopts a descriptive-analytical approach and draws upon 

jurisprudential sources and Islamic principles to explore the issue. In this 

context, several designations such as faqir (poor), qasir (incompetent), 

mo�ser (indebted), maghbun (deceived), and mofles (miserable) are 

examined as undesirable labels in jurisprudential literature. Similarly, 

thief, fraudster, usurper, briber, hoarder, usurer, gambler, betrayer of 

trust, broker, beggar, cheater in trade, neglector of khums, cheater in 

weights and measures, and wasteful spender are explored as forbidden 

titles. The findings indicate that these individuals, through their improper 

economic conduct, not only contribute to economic instability and public 

distrust but may also trigger social dissatisfaction and even political 
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instability. The study concludes that strict enforcement of jurisprudential 

rulings, strengthening economic oversight, promoting awareness of 

economic justice, and providing employment and support for vulnerable 

groups are among the effective solutions to counter these threats. 

Additionally, financial and economic transparency, strict action against 

violators, and strengthening regulatory institutions can help mitigate such 

dangers. Ultimately, the article emphasizes that the integration of 

jurisprudence and politics in an Islamic system is not only a theoretical 

necessity but also a practical requirement for maintaining security and 

stability in an Islamic society. 

Keywords 
The relationship between jurisprudence and politics, financial security 

threats in jurisprudence, the security of religious governance, economic 

threats in jurisprudence. 
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˨ŜŎŦğţù˨ŔńŀŊù˨ŜĿ˨ĀŞğʭŞĠŊùŗ˨ĀŰĕʭĨĄŃťù˨āùĖŰĖŖĄŊù˨Āğùęĕ
ʭŖŞŋķ˨üŋļĄŊù˨˛þğŗҘ˨ ˨
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ĦĔŋ˙Ŋù˨ ˨

�ऊࡉख࿏Ⴏƥ� ūᐌᏠड़ாƄ� ƢߢॶࡓऐƄ� ᐌᏦ� �१ऐƄƥࡉߢड़࣍ �ऐƄࢍࢌࣉ ྇ཫࠧ� �௭ັইऐƄࢌ࣍ �ऐƄ߿ࡿ࣍ �ड़ƄƎƌ࣍ ᐆᏸƂ� ጦጘࢌߢஷளƄ� Ƥ࣎ࡪ�ƞᓘᒠ
�णञᓰᓤ� Ƅƨઙᓘᒠ�ഗ߿ࡖƬ ࠭�ဖऐƄࠠ࣍�ƌߢॎࡿࡖிƄ�Ƈߢக৬१ऐƄƥ�ūࢍࢌ࣐ࡉ࣍ऐƄ�ƒইॎࡓऐƄ�ᐌᏦ࣍�ञऽෞොෘƄ�ƥƀ࣍�ᄕইࡓडஷளƄ�߱ेࡉƄইஷளƄ

�ᆘᅥጭጘƄࡉ࣍१ऐƄƥࡉߢ Ɔƌ� �୴ୢࡉख࿏Ⴏ� ጦጘࢌߢஷளƄ� Ƥ࣎ࡪ� ᐌᏦ� �ऐƄࡐࢹࠆ �ࠧߢᓚᅈᆛड़ிߢᓘᓆञ���ƌ࢛ �ऐƄࢌौࡉ࣍ Ƥ࣎ࡪ� ơƥࡓߢᆛᅭƥ� ū৷ॉƥ
�࿎౧ࡖखࢍ࣍�ऊ࡙ञ�ūࢨ�ơই߸ࡓߢƥࠆ�ࡐࢹ�ᐌᏦऐƄ࣎ࡪॎऐƄ�Ƅ���ᑏᑀ�ūƌࠧߢॎஷளߢऐƄ�Ǝƌࢍࢌ࣐ࡉ࣍�ஷளƄƥࡐߢञड़ாƄ�ƃƌࡉ࣍��ūഗ೮ࢍࢌऐƄ

ளƄƥ�ūၙᅅ߿ஷளƄƥƣইߺࡐஷ�॑खࢍஷளƄƥ�ū��ቄࢍࢌ࣐ࡉ࣍�ऐƄ�ƒইॎࡓऐƄ�ᐌᏦߢ�ᓘᒼࢀ�ƅই߳ఠ�ഗ೮ᄐ�ƅࢌߢऐኞ��ෘƄƥ�ūƟƎߢ१ऐƄƥ�ūơࡖߢෞො
ऐƄƥ� ūƎߢ१ड१ऐƄƥ� ūߢర৯Ƅƥ� ūఠࢌߢஷளƄƥ� ūᐌᎹƄऽஷளƄƥ� ūഹഞࡖෞොෘƄƥ� ūၪᄽƄ࿆ྵƄƥ� ūࠑॎߺࡖஷளƄƥࠝߢ१ऐƄƥ� ūऊ�ᐌᏦ� Ƒߺߢ

Ƈञ߿ߢஷளƄஷளƄƥ� ū॑ொƄ�ƠƎ࠭ߢƥ� ūࢍࡵॷ� ƎࡐࡪஷளƄƥ� ū��ቄ࣍ञऽ࿏౧�ƅࢌߢऐኞ� ��žிॺ࣎�ƣƀ� �ड़ƄƎጭጘƄ࣍ ჽၶߢ௺ຫ� ऽ࣐ॶƬ ࠭ƥ
ॎߢƄহƥ�Ƨƌࢬ߱�࠰ࢌ࣍�ூƄࢀக৬ು�ūƌƄऽߢிƄ�छᓘᒠࡿࡖॎߢƌࠠ࣍�ర৯Ƅߢॴࡆ࣍ᆕ१ᆛᅥ�ி�ūࡐᄕఞ߸Ə�ᐌᏦ�ƣই࣍�ड़ிƄࡖࢌிƄ�ƎƄऽࡿࡖ

ၪᄺࡉߢ१ऐƄ�ƎƄऽࡖࢌड़ிƄ�Ƣᄕ�တࢨƥ�ऊࠧ�ūᐌᏵߢडࢬࡖிƄ�ॱࢸ१ᓪᓤߢ� ƨड़ߢड़ƀߢ� ƨौࠠƀ�ƣইࡉࡆᓘƬᒓࡿ��ऊࠧ�ūࠑ१ఱధ�Ǝই࣐ொƄ��
�ūࠠ࣍ƌߢॎࡿࡖிƄ� �Ƅྵ࿆ࡿߢࠧ࣍ বऻ࠭߿ƥ� ūࢍࢌ࣐ࡉ࣍ऐƄ� Ƣኛቴᄗᓰᓤ� ƢƎߢॎऐƄ� मࡐࡉॷࡖऐƄ� ƣƀ� ᐆᏸƂ� �ड़ƄƎጭጘƄ࣍ Ƥ࣎ࡪ� ჽၶߢ௺ຫ� ഗ೮ೇ

�ƇࢍࡆߢऐƄ�छ߸ƌƥ�ऊड߿ऐƄ�ƒऽࢀ�ഗ೮ࢀই࠭ƥ�ūࠠ࣍ƌߢॎࡿࡖிƄ�ጦጘƄ߿ऐƄࡉ�࠰ࢌߢࢀ࣍�ड़হƥ�ƇࡉߢมƄഗड़ிƄ�णञ�ū߿ࡉࢍ࣍ौऐƄ
                                                          � �

�� ơࢌߢஷளƄ� Ƅ࣎ࡪ� णञ� ƐࡿࡖࡐߢƂ� �ण१ࢨ�ƤƌƄƏ� ū྇ཫ१ࢨ���ƾǁƽƾ� �ऐƄࢍࢌࣉ�� ᐌᏦ� �१ऐƄƥࡉߢड़ࡉ࣍ �ிƄࡿࡖॎߢƌࠠ࣍ ƇƄઙᓘᓉऐƄ� ड़ƄƎƌ࣍
����ॉ�ūॄ�ǂǆ�ǆǆ�ऐƄǀ�ǂ߿ƃ�ū�ƌࢂ߿߾࠻�ƃƤࢂࣙݔ࣎��ड़ƥ�ᐌᏠड़ாƄࡐऐƄ�ऊࡖߺखࠑ�ᓘᒼखᄕߢ

https://doi.org/10.22081/ijp.2025.71180.1058 
�ĀŊʭń˙Ŋù˨ĵŘő˨ʲ࣍ᎀፂ࿏౧࡙ࡉ࣍�࿏Ⴉ�źĚģʭŒŊù˨ʲࣺࡖࠑ�ञƢᄕƂ��छࡿ�ƆƏইࢨ�ᐌᏦ�ᐌᏠड़ாƄ�ளƄ߿࣐ஷ�ᐌᏸ߿ߢऐƄ�ᓤ߿ᓪ�ūࡉ࣍ञड़ாƄ࡙ࢌߢࢀ࣍�ऐƄƥ�Ƣ৬

ƣƄব Ƃ�ūछࡿ����ƣইࢍऐॺஷளƄ��
�ŌŦĄğţù˨ĒŰęʭăʲ˨ƿƽ�ƽƿ�ƿƽƿǂ˛ŰĖĸĄŊù˨ĒŰęʭăʲ˨ƿǅ�ƽƿ�ƿƽƿǂŉŘþńŊù˨ĒŰęʭăʲ˨ƿǃ�ƽǁ�ƿƽƿǂęùĖħţù˨ĒŰęʭăʲ˨ƽǅ�ƽǂ�ƿƽƿǂ��
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�ƇƄžƄྮྕƂ� ƍߢ࿎ႯƄƥ� ūƧƌߢॎࡿࡖிƄƥ� ᐌᏸߢஷளƄ� ƢߢॶࡓऐƄ� ᐌᏦ� �४ऐƄࢍߢࢀࡉ࣍ ƣƀ� ዖወከ� źƇƄઙᓘᓉऐƄ� Ƥ࣎ࡪ� �Ƅইஷளࢬ࣐࣍ ጦጘࢍ߿ߢऐƄ
ƇƄઙᓘᓉऐƄ� Ƥ࣎ࡪ�णञ�ఱ৯Ƅ�ᐌᏦ�छߢ࣎ೇ�ऊञƄই߸࣐ߢ�ቦቄ�ū࣍௭ຨྵ࿆ࡿߢƄ�Ƈߢ१ड़ॺஷளƄ� বऻ࠭߿ƥ�ū྇ཫࢍऐߢෝොෘƄ࣍�े�᎒ᎃߢᄗ��

ऐƄƥࢍࢌࣉ�ऐƄࡉ࣍�߸ইेইञ�ƣƀ�୮ୢᄕ�ጦጘࢌߢஷளƄ�Ƥ࣎ࡪ�ጎዣॺ࠭�ūƄƨ ഗ೮ᄖƀƥ�ƆƎƥၙᅐ�ƌऽ࿓౧ࠄ�१ᆎऐ�ᐌᏠड़ாƄ�ƢߢॶࡓऐƄ�ᐌᏦ࣍�ड़ࡉߢ१
ƤƎƄऽࡖࢌड़Ƅƥ�ᐌᏠड़ாƄ�߱डࡖොෘƄ�णञƀ�୮ୢᄕ�ƕࢍߢਝਘ�୴ୢᎀ፟ࠑ�खॷञ�ᐌᏼ�ऊࠧ�ūࠠ࣍ ऽॶࠪ���

ĀŞĠŞ÷ĚŊù˨āʭ˙ŋÞŊù˨ ˨
� ū࣍ड़ࡉߢ१ऐƄƥ� �ऐƄࢍࢌࣉ ྇ཫࠧ� �ऐƄ߿ࡿ࣍ ūࡉ࣍ᆘᅥጭጘƄ� Ɔƌࡉߢ१ऐƄ� णञƀ� ūࢍࢌࣉऐƄ� ᐌᏦ� ᐌᏸߢஷளƄ� णञூƄ� ƇƄƌᓘஷளƄ�ƇƄƌ࣐

���ிƄࡿࡖॎߢƌࠠ࣍�ऐƄ�ᐌᏦࢍࢌࣉ
� �� �
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˨āùĖŰĖŖă˨äğęĚý˨äŎŦğù˨ŔńĿ˨łýʭİŎ˨äğʭŞğ˨ŗ˨ãĕʭĨĄŃù
ˮùę˨ŗ˨ŏŗĚý˨ãʭŕ˨ŏí˨ěù˨ĂĿęҘ˨ ˨

ŐĠď˨ŐŞĠď˨ˬĕùě˨˨
ęʭŰĕʭĄğù
˰äŎŦğù˰àŒŕĚĿ˰ŗ˰ŌŘŋķ˰˫ʭâĤŕŗÚÏ˰
ōŃ˰
ŏùĚŰù˰ ˰

shaakhali@gmail.com 

˫ĖŞÞ×˨ ˨
˨ŔµÝ˨Ăµğù˨ŔĄēùĕĚÏ˨äŒŰŗʭŒķ˨˛ŞŋĐă˨Ŕý˨ʯäŎŦğù˨ŌʭĴő˨ęĕ˨ĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨łŞ˙ķ˨ĭʭþăęù˨äğęĚý˨ĽĖŕ˨ʭý˨ŔŊʭńŎ˨ŐŰù

˨ŏŘĄŎ˨ęĕäŎ˨ŐŰŗʭµŒķ˨ŏí˨łŰĕʭµĨŎ˨ãĕʭĨĄŃù˨ãʭŕęʭĄĿę˨ŗ˨ĖŒĄĠŕ˨ŌùĚď˨ʭŰ˨ûŘŋİŎʭő˨ʯäŖńĿ˨˨ãùĚµý˨ãĖµŰĖŖă˨ĖµőùŘă
ĕŘģ˨ûŘĠĐŎ˨äŒŰĕ˨ĂŞ˙Ýʭď˨ŗ˨ĂŞŒŎù˨
äŋŞŋĐă˨ʯŔŊʭńŎ˨ŐŰù˨ĢŕŗÚÏ˨ġŗę	˨ĶýʭµŒŎ˨Ŕµý˨ĕʭŒĄµğù˨ʭý˨ŗ˨˫ĕŘý˨äŀŞħŘă

Ăğù˨ŔĄēùĕĚÏ˨ĵŘīŘŎ˨ŐŰù˨äğęĚý˨Ŕý˨ʯäŎŦğù˨ŉŘħù˨ŗ˨äŖńĿ. 

˨äŀŋĄĔŎ˨äŎʭğù˨ʯʭĄğùę˨ŐŰù˨ęĕ˨ĞŋŀŎ˨ŗ˨ŏŘþļŎ˨ʯĚĠĸŎ˨ʯĚħʭŃ˨ʯĚŞńĿ˨ŏŘØ˙ŕ	˨Ŕµý˨˨ęĕ˨ûŘµŋİŎ˨ʭµő˨ŐŰŗʭµŒķ˨ŏùŘŒķ
˨äŖńĿ˨ŏŘĄŎ	˨˫Řģę˨ʯüħʭĻ˨ʯęùĕĚþŕŦÝ˨ʯŁęʭğ˨ŗ˨˨ʯŉťĕ˨ʯĂµőʭŎù˨ęĕ˨Ő÷ʭē˨ʯěʭýęʭ˙Ń˨ʯęùŘēʭýę˨ʯĚÞĄĐŎ˨ʯ˫ĖŒŕĕ

ĢĻ˨ʯãĖÞĄŎ˨˨ĽĚĠŎ˨ŗ˨ľŀİŎ˨ʯĞ˙ē˨Ûęʭă˨ʯāŦŎʭĸŎ˨ęĕ˨˫ĖŒŒÝ	˨Ŕý˨ŌùĚµď˨ŐŰŗʭµŒķ˨ŏùŘŒķ	˨˨äµğęĚý˨ĕęŘµŎ
ĄĿĚá˨ęùĚŃŔ˨Ėőù˨
ŔĄĿʭŰ˨äŎ˨ŏʭĤő˨ĢŕŗÚÏ˨ãʭŕ˨Ŕµő˨ʯĕŘµē˨Ăµğęĕʭő˨ãĕʭµĨĄŃù˨ãʭµŕęʭĄĿę˨ʭµý˨ʯĕùĚµĿù˨ŐŰù˨ŔÝ˨Ėŕĕ˨˨ʭŖŒă

äý˨üċŘŎ˨äŎ˨äŎŘ˙ķ˨ĕʭ˙Ąķù˨ĢŕʭÝ˨ŗ˨ãĕʭĨĄŃù˨äăʭþć˨äŎ˨ŔÞŋý˨ʯĖőŘģ˨ŔŒŞŎě˨ĖŒőùŘă˨˨ŗ˨äķʭµ˙Ąċù˨äĄŰʭµīęʭő˨ěʭğ
äý˨äĄď˨ĖőŘģ˨äğʭŞğ˨äăʭþć. 

ďù˨łµµŞŃĕ˨ãùĚµċù˨ŔµµÝ˨Ăµµğù˨ŏí˨ěù˨äÝʭµµď˨ĢŕŗÚµµÏ˨ŐµµŰù˨ĊŰʭµĄőāęʭĴő˨ĂµµŰŘńă˨ʯäµµŖńĿ˨ŌʭµµÞ˨˨ʯãĕʭµµĨĄŃù˨ãʭµµŕ
àŒŕĚĿ˨ĂµµħĚĿ˨ĕʭµµČŰù˨ŗ˨ʯãĕʭµµĨĄŃù˨ĂŊùĖµµķ˨ĂµµŞ˙ŕù˨ĕęŘµµŎ˨ęĕ˨ãěʭµµğ˨˨ęʭµµĤŃù˨ãùĚµµý˨äĄŰʭµµ˙ď˨ŗ˨äŋļµµģ˨ãʭŕ

                                                          � �
�ŔŊʭńŎ˨ŐŰù˨Ŕý˨ĕʭŒĄğù˨̡°zg�zg�µmKs¾°����������yqrOÈ�n¸W½UKn�mL/�X�K×�y�³¾/yLÈ�Æ/yK�¶/����OL/�È�µKq�³�L/·×�

¯³rO�¯?�sK�V�q��ǄƲƭ�ŭƊťɕƊ�ǇŐ�ƻǈƊ���,����������� �
https://doi.org/ 10.22081/ijp.2025.71180.1058 

�ŔŊʭńŎ˨ĵŘő˨̡~·³vS-È˨Ěģʭő˨̡ªPW�rX�mUL�¾�ÆyKÈ�®ª��µs´g¶¾��¬��ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS,È��,¬�K¯Kr½��©�±́¯L¥n²z½� �
�ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨̡��������čŦħù˨ĒŰęʭă˨̡��������ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨̡��������˨ęʭĤĄőù˨ĒŰęʭăŐŰŦőíʲ���������� �
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üŞğí˨˨ŗ˨äŊʭµŎ˨ŌʭµĴő˨ęĕ˨ĂŞĿʭŀģ˨ʯŐŞŒØ˙ŕ˨ˉĂğù˨āùĖŰĖŖă˨ŐŰù˨ʭý˨ŔŋýʭńŎ˨ãùĚý˨ĚćòŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨Ŕŋ˙ċ˨ěù˨ʯĚŰĘÏ
Ŗő˨ĂŰŘńă˨ŗ˨ʯŏʭŀŋĔĄŎ˨ʭý˨ĶįʭŃ˨ĕęŘēĚý˨ʯãĕʭĨĄŃùäŎ˨äăęʭĴő˨ãʭŕĕʭ˨ĖŒÝ˨Ü˙Ý˨āùĖŰĖŖă˨ŐŰù˨ĢŕʭÝ˨Ŕý˨ĖőùŘă˨


Ŕő˨ʯäŎŦğù˨ŌʭĴő˨ęĕ˨ĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨ĂŞŒŞķ˨ŔÝ˨ĕęùĕ˨ĖŞÝ ðă˨ŔĄÞő˨ŐŰù˨Ěý˨ŔŊʭńŎ˨ŐŰù˨ʯĂŰʭŖő˨ęĕ˨˨āęŗĚµī˨ÜµŰ˨ʭŖŒă
Ăğù˨äŎŦğù˨ŔĸŎʭċ˨āʭþć˨ŗ˨ĂŞŒŎù˨Ĳŀď˨ãùĚý˨äŋ˙ķ˨ŌùĜŊù˨ÜŰ˨ŔÞŋý˨ʯãĚĴő. 

Ù˫ùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ˨ ˨
ŏʭáĖŒŒÝĖŰĖŖă˨ʯĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨Ŕİýùę˨˨ęĕ˨ãĕʭµĨĄŃù˨ŏʭáĖµŒŒÝĖŰĖŖă˨ʯäŒŰĕ˨ĂŞ˙Ýʭď˨ĂŞŒŎù˨ʯŔńĿ˨ęĕ˨äŊʭŎ˨ĂŞŒŎù

ŔńĿ
˨ ˨
� �� �
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
È�¯L/~±�³�¶XkKmrS�ÈÆyK�«L�±�qm�VyL¾y�³�¶����¾®���LPWqK�ÈyqrO�¶O�¶©L��°½K��n/·m

¶±�µs´g�³m�°½K�¶¡��qKr/��¨/OL�X�³�È/²¾��¶/�OKq� ½�qm�¶¢ªO�,n²Xz¾±�Kn_�r¦½n¢½�sK�L¸²W
n±qKm���°½K�qm¯Lz±K�ÈLyK�sK�ÈkrO�¨¾ªhW�¶O�,LXyKq��¶/¡�µn/}�¶/XkKmrS�È/¸���¯´X�qm�L·

¯?�×mL�X�K�×L·qLX�q�È�L·�m´/}�M´/zh�È²½m�V¾®¡Lg�³�V¾²K�×KrO�×n½n¸W�n±K´W��
�xª��³�¯´P��,rz��,r�L��,r¾���¨L}�ÈLyK�°½K��¶O��¯´/X�qm�M´ª�L±�°½³L²��¯K´²�

�È¸����}q�,N�L��,qKmrP·Æ¡�,�qLy�³µ´��qm�°IL/k�,sL/OqL®��,qK´kL/Oq�,r¢Xh�,µn²·m
|��,×n//¢X�,§Åm�,V//±LK���r//z�³��//���,x//®k��qL//W�,UÆL//��qm�µn//²²¡��

¶O��«Krg�°½³L²��¯K´²���n²Xz·��ÈyqrO�LO�«L`±K�×L·��,ÈL/yK�°¾/®·�,ÈÆ/yK�¶/���qm�µn}
¶O�µ³r¥�¯K´²��È�µ´�©LO�¶¡�È½L·�/�³�×mL/�X�K�V¾²K�×KrO�×n½n¸W�n²±K´W�V/¾®¡Lg�È©L

µn/}�È½L/yL²}�,n²}LO�È²½m�|·³vS��/¾®�W�L/O�V/yK�°/¢®�n/²cr·�-n±K��³��½mL/��,L/·
n±´}�V�L½�t¾±�×r¦½m�°½³L²����sK�È/}L±�È/yL¾y�³�×mL/�X�K�×L·n/½n¸W�È/yqrO�LO�¶©L�

È�¶/IKqK�UKn/½n¸W�°/½K�L/O�¶/ªOL��³�×r¾¦/~¾S�×Kr/O�È½L·qL¢·Kq�,L·qLX�q�°½K�n/·m���qm
�¶X¢±�°½K�rO�,V½L¸±È�n/¾¡BW�¶/±�,mL/�X�K�µs´/g�qm�È/¸���«L/¢gK�×Kr/_K�¶/¡�m´/}��L¸²W

È�×mL�X�K�V¾²K�³�V©Kn��×qKr�rO�N_´��³�È/²½m�V/¾®¡Lg�V/½´�W�¶/O�¶/¢ªO�,m´/}
È� ®¡�t¾±�ÈyL¾y�ULP[�n²¡�� �

µn¾d¾S�ZhO�µqK´®·�,«ÆyK�j½qLW�§´��qm��m´/_³�V/yL¾y�³�¶����LPWqK�mq´�qm�×K
VyK�¶X}Km��°½K� ¾¢�W�rO�ÈkrO��¶/���n/±n�X��³�n/±qKm�n¾¡BW�µs´g�³mL/¸²W��«L/¢gK�¶/O
È�È�r}�mqKm�qKr��×r¦½m�¶�¾g�qm�VyL¾y�³�msKmrS���×q´/h�|/�±�,µL¥n/½m�°/½K�LK

È�µn/½mL±�Kq�ÈÆ/yK��/K´_�È/yL¾y�³�È�L/®X_K�×L·qLXkL/y�È·n±LLy�qm�¶���mr/¾¥��
°¾¾�W�¶¡�m´k�V¾·L�¶O�¶_´W�LO�,ÈÆyK�¶���¶¡�VyK�°½K�V¾��K³��³�×mr/���/OK³q�µn²²¡

¶O�,VyK�È�L®X_K�È½Kn_�q´��VyK�µn}�µn¾²W�¬·�qm�VyL¾y�³�V¾®¡Lg�LO�r½pSL±�� �
�¶/�OKq� /½�sK�r/WKr��Kq�V/yL¾y�³�¶/����L/PWqK�,¶ªJ/z�°/½K�¶O�´±�È·L¦±�LO�,¶©L��°½K

È�Èª�Kng�È/�n/¾¡BW��L/PWqK�°/½K�×r\¡Kn/g�V¾·L�rO�³�n±Km�msq³���¶/O�,LX/yKq�°/½K�qm
È/krO�ÈyqrO�¯L/z±K�ÈL/yK�sK��¶/�L_�×mL/�X�K�¨IL/z�qm�¯L/~½L·qLX�q��´/±�r/�±�sK�L·

http://ijp.isca.ac.ir
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¶O�¶¡�µn}�¶XkKmrS�n²X/z·��PWr/�È/²½m�V/¾®¡Lg�³�V¾²K�LO�¬¾�Xz�q´����L/O�¶/©L��°/½K
�¶/O�,V/yK�¶/X�q�qL¡�¶O�mKr�K�sK�¶Xym�°½K�×KrO�È¸���¯´X�qm�¶¡�È�ªXl�ÈLyK�rO�t¡r®W

È�jyLS�ÈyLyK�|yrS�°½K�¦c�¶¡�n·m�,ÈL/yK�°/½K�sK�ÈkrO�¶±´�¯³t/�K�,È/¸���qL/O�r/O
È�n±´}�M´zh�È²½m�V¾®¡Lg�V¾²K�×KrO�¬¾�Xz�×n½n¸W�n²±K´W�� �

§ÅnXyK�³�È¸���¯´X�¶O�mL²XyK�LO�,ÈLyK�°½K�¨¾ªhW��³�n/}�n/·K´k�«L/`±K�È��²�×L·
�µKr//®·�¶//O�,È//X¾²K�UKn//½n¸W�°//½K�L//O�¶//ªOL��³�×r¾¦//~¾S�×Kr//O�È½L//·qL¢·Kq�,V//½L¸±�qm

�´W¶¾�n}�n·K´k�¶IKqK�,È²½m�V¾®¡Lg�×KrO�È½L·���¶/©L��°/½K��n/·�,r/¦½m�UqL/P��¶/O
¶X�r¥�µn½mL±�Nª�K�³�¯L¸²S�mL�OK�×sLyqL¢}?�µn}��«L/�±�qm�VyL¾y�³�¶����¾®���LPWqK�×

VyK�ÈÆyK�� �

ʴ˨
ōŞŕʭŀŎ˨ ˨
ʴ	˨ʴ˨
˨ŔńĿ˨ ˨

�m´/���L¸±?� ¾¢�W�¯³nO�¶¡�VyK�¶X}Km�È�ªXl�UKq´�W�È½L²��r�±�sK�¶���µuK³�sK�L/
È®±��l~�V¾²K�¶���m´}��uK³�°½Kµ��¬¸���ª��×L²��¶O�ÈOr��¯LOs�qm�K�°Oq´�²,������,�

]�����,�����,wqL��°OK�-����]�,�����,����,×r·´_�-�����]�,«����,�������¨/BW�sK�È}L±�¬ª��³
¶~½n±K�³��VyK�µn?�,×r¢/z������,������,×´��/��-����]�,�����,�������¬/·�È·L/¥�¶/����

¥È�¶X��¶O�¶¡�VyK�°½m�¬ª��m´���³�m´}��«´/ª��r½L/y�rO�×rWrO�³��r}�,UmL¾y�r�Lk
�VyK�µn}��Æ�K�¯?�¶O�q´/�²�°OK,�����]�,������,������V�½r/}�¬/ª��qm�¯?�mrOqL¡�µL¥�³

È�µmKqK�Kq�L²��°¾®·��r��³�VyK��n/²¡��-q´/�²�°/OK����]�,������,�������°¾/®·�wL/yKrO
È/�¶/X�¥�¶/¾���,«Kr/g�³�§Æg�¶O�¬©L��¶O�L²��m´/}���,wqL/��°/OK����]�,�����,����,��qm�L/K

�Èª¾/��W�¶/©mK��/½r��sK�È/�r��È�r}�«L¢gK�¶O�¬ª��sK�VyK�UqLP��¶���,¯L¸¾���eÆ��K
�°½n©K�°½s�,�������,����,Èy´��j¾}�-�����,�]����,���-�È²¾zg�,ÈªL/������,�]����,���h�-��/�

�,Èªg������,��������µqKt¥�¶�´®`�¶O�¶���µuK³��n²X/z�³�Èª¾/��W�¶/©mK�L/O�¶¡�È�r}�×L·
�¶����OL²�¶O��L/®_K�³�¨/���,V²y�,MLX¡��È/��Æ/�K�t/¾±�V/yK�µn/?�V/ym�¶/O��m´/}

��,Vy³n¾ª��������,���VyK�r¾kK��Æ�K�°¾®·�r�Lg�¶©L��qm�¶���sK�L�m´���³��� �
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ʴ	˨ʵ˨
˨ĂğʭŞğ˨ ˨

V�©�qm�VyL¾y��O�,¯n/±Kq�¬/¢g�,ÇqKn/¸¦±�³�V/yKrg�, /ª�°X/}Km�wL/S�È²��¶
V¾�q��,¶`²¢}�,¯mr¡�r¸��,È~½n±Kq³m�,N½mLW�,r¾OnW�,Vhª��,Çq³Km�,VyL½q�,ÇqKm

�VyK�µn?�µr¾��³�V©Kn��,VO´���,MKp���,q´/�²�°/OK����]�,�����,����,Kn/l·m�-����]�,��,

����������VyK�µn}�¯?�sK�×mn�X��½qL�W�,eÆ��K�qm,���½qL/�W�°/½K�×q´h�UL¢±
�,È±L/z±K��/K´_�r/O�V/´¢g�°/��sK�VyK�UqLP���,×q´/}?�������,����,È½L/OLO�È/ª��-�����,� �

�������,¬¾®//�W�{sqK�³�Uqn//���//½s´W�,�//ªXl�¨IL//z�µqL//Oqm�×r¾¥��¶//�´®`�³�,L//·
�q´/~¡�µqKmK�×Kr/O�V/©³m�¶¡�×r¾OKnW�sK�È/�®_��,¯L/��h����]�,���,�����È�oL/lWK��-n/²¡

�Uqn/���/�g�³�N/z¡�×Kr/O�V/OL�q�,Uqn/���OK³q�×L²��¶O�VyL¾y�°¾²d®·��,×q´/}?

�������,����,�VyK�µn}��½r�W�t¾±��� �
¯L®·��µqL}K�¶¡�¶±´¥,n}�¶O�VyL¾y��³�È±L/z±K�«´/ª��qm�°½mL/¾²O�¬¾·L��sK�È¢½�¯K´²�

�sK� /½�r·�¶¡�¶¡�VyK�°½K�V�¾�g�LK�-mqKm�×mn�X��½qL�W�,È�L®X_K�,�½qL/�W�°/½K
MLWsLO�|¾S�µn²·m��r��{sqK�,L·�{r¦±�³�L·�¶IKqK�È/PX¢�L/½�È�l}�×L·��¯?�¯L¥n/²·m
VyK��ML²X_K�×mL½s�ng�LW�rK�°½K��{Æ/W�,×r/¢��N/X¢�L½�mr��r·�¶¡Krc�,VyK�r½pSL±
È�¶~½n±K�LW�n²¡�n²¡�x¢�²�VyL¾y�sK�È�½r�W�N©L��qm�Kq�m´k�×L·q³LO�³�L·���°¾/®·�¶O

��½qL�W�,¨¾©m¶�L_�L/W�¶/X�r¥�È/yL¾y�¶�/zª��sK�,�/ªXl�NWL¢�qm�VyL¾y��³�È/yL²}
¯K³q�ÈXg�U³L�W�,ÈyL²}�n±qKm�×r¾¦®~c�×L·��U³L�W�°½K��L·¶/O�§´/®��q´/���qm�¶/~½q

|½Kr¥�,L·q³LO�|¾S�³�L·��r���¯?�¶/O�mr/��L/½�N/X¢�r/·�¶¡�n±qKm�È}sqK�³�×r¢��×L·
VyK�n²P½LS�� �

yK�µmr¡�µmKqK�VyL¾y�sK�°½m�¶d±?�LK�§³Kn/X�³�^/½Kq��½qL�W�LO�°½mL¾²O�ÈW³L�W�,V
mqKm���¶±�VyL¾y�,È²½m�µL¦±�qmL¸²W�¶O�Uqn��×L²���×Kr/O�V/OL�q�L/½���L²�V½r½n�,ÈPª�

�¾®��È´¸��¶¢ªO�,VyK�Uqn��Nz¡��L_�³�rW��³�V©Kn��,È�ÆkK�§´�K�LO�¶¡�mqKm�rW
VyK�µmq´k�µr¥�×³rkK�³�×´¾±m�UmL�y�×´y�¶O�¶�L_�V½Kn·���r/O¶/O�wL/yK�°/½K��r�±

È�°½m�r�²�sK�VyL¾y�nyq,��µr/¡�°/½K�qm�r/~O�q´/K�¶/®·�Èr·r¾On/W�sK�V/yK�UqLP�
�wn/��m´/_³�,¬WL/k�°/½m�qm�³�L¾P±K�xTy�×n±³Knk�UKo�,«r·�¯?�wAq�qm�¶¡�È¡Lk
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«ÆyK�ÈKr¥�rPL¾SŅ��¯?�¶/¾gL±�sK�¯³oB/�«L/��L/½��L/k�¯L¥n²½L®±�t¾±�³�³K�×L¾�³K�³
VyK�wn��UK³o��VyL¾y�{sqK���hW�×KrO�×qKtOK�,°½m�qm��V/yK�È±L/z±K�³�È¸©K�×L·

¶�L_�mL`½K�,¯?��n·�³�VyK�È±Lz±K�VKr¡�³�V½´²��,V©Kn��rO�È²XP�×K�� �

ʵ˨
ŔŀŊòŎ˨ŐŰĕ˨ĚĴő˨ĕęŘŎ˨ĂğʭŞğ˨ãʭŕ˨ ˨
V©Kn��×q´h���V©Kn/��×qKr/�rO�,¯?��n/·�³�VyK�qK´XyK�V©Kn��¶½LS�rO�È²½m�VyL¾y

_K�³�×mr��È¥n±s�mL�OK�ÈL®W�qmVyK�È�L®X�� �
V¾OrW�³�V½Kn·��¯L/z±K�V½Kn/·�×Kr/O�×qKt/OK�,°½m�qm�VyL¾y��³�§L/®¡�×´/y�¶/O�L·

VyK�¶�L_�×´²��³�È�ÆkK�V¾OrW�� �
«mr�¶O�Vnk��¶/O�È/²½m�V/yL¾y�Uqn/��×L_��°¾B/W�³�«mr/�¶/O�Vn/k�r/O�,ÈPª�

mqKm�n¾¡BW�¯L±?�×´²��³�×mL�×L·sL¾±�� �
�ÆkK�×qKn��K�LO�µqK´®·�,°½m�qm�VyL¾y�¶/±´¥r·�sK�³�V/yK�µKr/®·�È/�ÆkK�§´/�

È�×q³m�mLz��³�¬ª��,N½r��n²¡�� �
×q´hn¾g´W��{sqK�³�n±³Knk�V½q´h�rO�È²½m�VyL¾y��³�V/yK�qK´X/yK�È¸©K�×L·

n}LO�È¸©K�µmKqK���hW�×LXyKq�qm�n½LO�ÈyL¾y�ULKn�K�ÈL®W�� �
×³rkK�³�×´¾±m�UmL�y�¶O�¶_´W��×mL/��½Kr/}�m´/P¸O�¶/O�L/¸²W�¶/±�È/²½m�V/yL¾y��³

¯Lz±K�×´¾±m�È�qKr��r�±n�t¾±�Kq�¯L±?�×³rkK�UmL�y�¶¢ªO�,mqKm�¶_´W�L·�n·m�� �
VOL�q�sK�r//WKr��È´//¸��,È//²½m�µL//¦±�qm�V//yL¾y�,¶//`¾X±qm�Uqn//��×L//·��L//½�q´h� �

VyK���L²�V½r½n���mL/`½K�,¯?��n/·�¶/¡�mqKm�È±Lz±K�³�È¸©K�ÈX©Lyq�,VyL¾y��´±�°½K
¶�L_��ÆkK�,¶±ÅmL��×K�/²��³�qKn¯L/z±K�,¯?�qm�¶/¡�V/yK�×´��UmL�/y�³�§L/®¡�¶/O�L·

n²OL½�Vym�È�¾�g�� �

ʵ	˨ʴ˨
ĂŞŒŎù˨ ˨

�µuK³�V¾²K��¶~½q�¶¡�ÈO�×L/²��¶O�ÈyqL��¯LOs�qm�,mqKm�ÈOr��×K��qm�,È/²®½K�,È�´/k
V/yK�¯n/}�°/®½K�³�¯m´/O�¯LK���,Kn/l·m�����]�,����,��������³m�È/Or��¯L/Os�qm�µuK³�°/½K
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mqKm�Èª�K�×L²����,Vzl±�V±LK��È�qKr��V±L¾k�rOKrO�qm�¶¡��|/Kq?�×L/²��¶O�³�mr¾¥
�,«³m�³�-VyK�Nª���½n�W�� ½mt±�r¦½n¢½�¶O�L²��³m�°½K�¶¡��n±K��,wqL/��°/OK����]�,���,

�������� �
µmrXz¥�¶²Km�V¾²K�«´¸��mqKm�×K���n/½n¸W�m´/P±�×L²��¶O�V¾²K�,Èª�Kng��½r�W�qm

�VyK�¯?�sK�È½L·q�L½��,n¾�yq´S�������,������³�mqKm�n/¾¡BW�V/¾²K�ÈPªy�n�4 O�rO��½r�W�°½K
È�r~O��´�g�°¾BW�³�V©Kn��rO�È²XP�Kq�¯?�n±Km���,ÅL/¡� /½�¶±�V¾²K�,mr¢½³q�°½K�qm

¶�OKq�¶¢ªO��VyK��ªXl�¯Kr¦½sLO�¯L¾�×K��,×m�¨S������,����� �
¶/ª®_�sK�,V/yK�µn/}�¶/IKqK�V/¾²K�×KrO�×mn�X��½qL�W�,§Lg�°½K�LO����È/²�½�V/¾²K

L·qmL½s�UKqL�X±K�LO�µKr®·�¤²_�sK�È½��,�È/W?�µL�q�°¾®�W�È²�½�V¾²K���³��È/²�½�V/¾²K
¯L½s�UKn½n¸W�sK�ÈPz±�È½L·q�qLO����,n¾�yq´S������,�����È/²¾��×L/²��qm�V/¾²K�°¾²d®·�-

{sqK�¶O�VPz±�n½n¸W�¯Kn���×L²��¶O�Nz¡�×L·��m´/P±�×L/²��¶/O�È/²·o�×L²��qm�³�µn}
K�°½K�¶O�¶ª®g�sK�wKr·{sq��VyK�µn}��½r�W�L·��,n¾�yq´S������,������ �

°¾O��OK³q�¯Kr¦~·³vS��V/yK�t/¡r®X�È½L·n½n¸W�|·L¡�rO�V¾²K�¶¡�n±n�X��¨ª®©K
{sqK�¶¡�È�qKr���n·�Kq�ÈyLyK�×L·��n²·m��,×m�¨S������,�������,r¦½m�mr¢½³q� ½�qm

�|/WqK�³�eÆ/y�,§´/S�,È/½KqKm�¶ª®_�sK�,Uqn��V}LP±K�LO��mKrX�V¾²K�¶/X�r¥�r/�±�qm
È�m´}���|½Kt/�K�t¾±�V¾²K�,n}LO�rX~¾O�,ÈL�±�Uqn��µv½´O�,Uqn��¶cr·�,wLyK�°½K�rO
È��nOL½��,×m�¨S�������,����� �

sK�¶/�L_�L/½�mr/��¯?�qm�¶/¡�VyK�ÈX¾��³�×L²��¶O�V¾²K�,ÈyL¾y�eÆ��K�qm��¶/±´¥r·
n}LO�¶X}Km�Kq�¯?�LO�¶ªOL��È¥mL?�L½�n}LO�¯´��¶ª®g�L½�n½n¸W���,×q´}?������,������ �

¶O�È�r�±�ÈyqrO�,nyq�¶O�È´¸��×L·�n²Xz¾±�È�L¡�È½L¸²W��È�V/¾²K��mKn/�W�¶/O�n/±K´W
{sqK�wLyKrO�mr��r·�Kr½s�-n}LO�¶X}Km�ÈW³L�X�È±L��,�ªXl�mKr�K��×L/·tr���k�³�L·

È��½r�W�Kq�¯?�,m´k�n²¡���³�È/²·o�È´/¸��,È½L/P½s�n/²±L�V/¾²K�¶/¡�n±n�X��ÈkrO
K�L��±�VyK�×mr��V}KmrO�¶O�¶XzOK³�¯?�×L²��¶¡�VyK�r½pS��°½KsK��¶/¡�µn/}�¶/X�¥�,³q

�VyK�µm´O�¶~�L²�¨h�µqK´®·�¶¡�VyK�È´¸��V¾²K��,×m�¨S������,������ �
Å³½V���¾¶��¶�L_�V¾²K���g�³�È�r}�«L¢gK�×Kr_K�qm�¶¾���È©³�µL¦½L_�³�|�±�� �
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ʶ˨
ãĚĴő˨ĆďʭþŎ˨ ˨
�qm��LPWqK�MLO�qm��´®`È�VyL¾y�³�¶����¶/¡�mr/¡�q´/�W�Kq��L/PWqK��´/±�qL/¸c�¯K´W

sK�n²WqLP��� �

ʶ	ʴ˨
ĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨ÜŞÞŀă˨ ˨

¶/O�³�VyK�VyL¾y�sK�¶���§Æ�XyK�×L²��¶O�V�¾�g�qm�¶�OKq��´±�°½K�È�r�±��¶/O�n/yq
n}LP±��L�m�¨OL��r½s�¨½Åm�� �

 �L_¾V�-«ÆyK�¶O�«ÆyK�sK�¯L/z±K�È¥n/±s�mL�OK�«L®W�,�L_�°½m� ½�¯K´²���¶/ª®_
È�rO�qm�Kq�ÈyL¾y�³�×mL�X�K�,È�L®X_K�,×mr��mr¾¥���qm�,VyL¾y�sK�¶��� ¾¢�W

¶/O�¶¡�VyK�«ÆyK�UKq´Xym�³�«L¢gK�sK�È~lO�°X�r¥�µn½mL±���K³��L/O�¬¾�X/z�q´�
n²Xz·��PWr�V´¢g�³�¶�L_�µqKmK�� �

 �W�qm�¶���|�±¾¾°��Kn·K�³�{sqK�L·×�y¾yLÈ-�¶O�¶����³�«L/¢gK�Èª/�K��/P²�¯K´²�
�{sqK�,�Kn·K�°¾¾�W�qm�È®¸�|�±�,ÈÆyK�°¾±K´��È/yL¾y�«L/�±�Èª¡�§´�K�³�L·

mqKm��ÈO�¶O�r`²�,VyL¾y�sK�¶��� ¾¢�W��r¾/z�sK�È/yL¾y�«L/�±��Kr/h±K�³�ÈX½´·
È�«ÆyK�m´}�� �

 Kr_K�Uq³r�×�ÆyK�«L¢gKÈ�¶�L_�qm-��,m³n/g�n/²±L�È/¸���«L¢gK�sK�×qL¾zO
�×Kr/O�qn/X��ÈyL¾y�«L�±� ½�m´_³�n²sL¾±�,r¢²�sK�È¸±�³��³r��¶O�rK�,UL½m

n²X//z·��//�hW�³�Kr//_K���,V//yL¾y�sK�¶//��� //¾¢�W¨//®�qm��Kq�«L//¢gK�°//½K�×Kr//_K
È�°¢®r¾��msLy�� �

 y¾µr�S¾rPLŅ�¶®IK�³ń-�«Æ/yK�rPL¾SŅ�¶/O��,ÈÆ/yK�V/´¢g�qKp/¦±L¾²O�¯K´²�
kn²X}Km�µn¸��rO�Kq�¶�L_�È²½m�³�ÈyL¾y�×rP·q�m´��qL¸�K�¶®IKń��¯L/s�qm�t/¾±

�ÈÆ/yK�«L/¢gK�×Kr/_K�³�È¸©K�§n��V´¢g���hW�§LP±m�¶O�µqK´®·�,m´k�UL¾g
n±m´O�¶�L_�qm��¯L/~±�,È/ª®��µr¾/y�°½K��qm�V/yL¾y�sK�¶/��� /¾¢�W�«n/��µn²·m

VyK�«ÆyK�� �

http://ijp.isca.ac.ir


ʺʴ˨˨

 

http://ijp.isca.ac.ir 

yq
rO

È�
n¸
W

U
Kn½

�
mL�

X�K
×�

y�
³

Èy
L¾

�
Æ
yK
�¶�
���

OL�


È�
µKq
�³

�L·×�
¯³
rO

�
¯?
�sK�
V
�q

��

ʶ	ʵ˨
ĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨˛ēùĖă˨ ˨

²��¶O�¶�OKq�°½K¬·�×L�V/yK�VyL¾y�³�¶���¨OL�X�È¦XzOK³�³�È±L}´S��L/K��UL/¸_�¶/O
Vz¾±�{r½pS�¨OL��t¾±��LPWqK��´±�°½K�,r½s�� �

 �W�«n�¾¾°�sr�-�l~��°¾/O��LPWqK�{r½pS�m´_³�LO�,VyL¾y�³�¶���¨kKnW��r�
È®±�°¾¾�W��LPWqK�°½K�×KrO�È�l~�sr�,VyL¾y�³�¶���n²¡��È�,«L/¸OK�°/½K��n/±K´W

�¶O�r`²¶�¾ªy�×L·r¾z�W�m´}�ÈyL¾y���L²�V¸_�qm�¶���sK�µmL�XyK�>´y�³�×K�� �
 y�¶////Pª��§L////®XgK¾V////yL�r////O�-¶////����³�È////yL¾y�UL////�gÆ�mqKm�§L////®XgK

Vhª��È~½n±K�n/²¡�Kn/¾S�¶Pª��È¸���§´�K�³�«L¢gK�rO�,ÈX´¢g�×L·���,r/K�°/½K
{sqK�³��Kn·K�sK��Krh±K�³�¶����½rhW�¶O�r`²�È�ÈÆyK�×L·�m´}�� �

 BW�«n�¾°�§Æ�XyK�-¶���¶/O�Kq�¶���§Æ�XyK�,VyL¾y�³�¶���¨kKnW��r���¨/L¡�q´�
È®±�°¾BW�n²¡��È�,VyL¾y�¶O�¶���È¦XzOK³��qm�V/´¢g�V/©Lkm�¶/O�r/`²�n/±K´W

m´}�È}qL�y�×L·K´X��q³n��³�È¸���q´K�� �

ʶ	ʶ˨
ĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨āĖďŗ˨ ˨

Ung³�µuK³�È¦cqLT¢½�×L²��¶O�VyK�mLhWK�³���V/yL¾y�³�¶/���Ung³È��¶/O�n/±K´W
�V/¡rg�n/gK³�V¸_� ½�qm�³�n±´}� ½mt±�¬·�¶O�n½LO�µs´g�³m�°½K�¶¡�n}LO�L²��°½K

n²²¡-�b¾·�³�mr¾¦O�¨¢}�È¸���«L¢gK�³�§´�K�wLyKrO�n½LO�VyL¾y�È²�½��È/¢¾¢�W�¶±´¥
n}LO�¶X}Kn±�m´_³�µs´g�³m�°½K�°¾O�� �

¶O�È�r�±�È�°½K�nyq�Æ/yK�V/´¢g�×L/²��sK�Èª�Kng�µL¥n½m� ½�n±K´Wn/}LO�È��
VyL¾y�³�°¾±K´��«L®W�¯?�qm�¶¡�ÈX´¢g�È²�½��ÈÆyK�¶���wLyKrO�L·�µs´g�qm�¶c��×L·

¶�r��r¦½m�qm�¶c�³�,×mL�X�K�,È�L®X_K�L·��È�¬¾�²W�m´}�� �

ʶ	ʷ˨
ĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨ĂŞŒŞķ˨ ˨

�n±´/}� /½mt±�¬/·�¶/O�����¶±�VyL¾y�³�¶���¶¡�VyL²��°½K�¶O�VyL¾y�³�¶���V¾²¾�
¶O�¶¢ªO��³�È��K³�q´�Èª`X�r¦½n¢½�qm�Èª®��-n±´}��³�V/yqm�VyL¾y�,r¦½m�UqLP��¶O
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�f¾h����³qm�³��ª��VyL¾y�¶±���sK�r/¾��×t/¾c�ÈÆ/yK�¶���³�Vz¾±�¶���sK�r¾��×t¾c
Vz¾±�È�¾�g�×L²��¶O�VyL¾y���¶/����/¾�m�×Kr/_K�,VyL¾y�³�¶���V¾²¾��µL¥n½m�wLyKrO

�K³�È¥n//±s�qm�³�V//yK�È//�¾�g�V//yL¾y�¯L//®·�,¶//�L_�qm�ÈÆ//yK�³�¨//®��qm�³�È//�
¶O�n±´}�µn½m�¶�L_�qm�¯Lz±K�È¥n±s�¯´J}�³�q´K�¶®·�qm�È²¾��Uq´���� �

ʷ˨
āŗʭŀă˨ĂŞŒŞķ˨ŗ˨āĖďŗ˨ŐŞý˨äğʭğù˨ãʭŕ˨ ˨
�� r�±½¶�³�¨®���Ung³�¬·�³�È¢½mt±� ½�¶O�rX~¾O��qm�,mqKm�µqL}K� ½q´JW�È½Kr¥

V¾²¾��¶¡�È©Lg�µmL¾S�rO�V/yL¾y�qm�È/¸���§´/�K�È/ª®��³�È��K³�×sLy��n/¾¡BW�L·
mqKm�� �

�� L_½µL¦�¶���qm�y¾VyL��¶O�¶���,Ung³�qm�«L/¸©K��/P²� /½�¯K´²����/_r�L/½�|lO
VyL¾y�×KrO�È�µn½m�×qKp¥��¶/¢ªO��_r�L¸²W�¶±�¶���,V¾²¾��qm�LK�,m´}¨/®�qm�

VyL¾y�ÈL®W�qm�nOL½�Èª`W�n½LO�°¾±K´��³�L·�� �
�� K´Xh×�y�³�¶��¾VyL���ÈX/yL¾y�¨IL/z�È/krO�V/yK�°¢®�,Ung³�µL¥n½m�qm

VhW�¶O��Lk��½Kr}��n±´/}�Kn/_�¶/���sK�ÈX�´�q´��«³t/©�Uq´/��qm��qm�L/K�,
b¾·�VyL¾y�,V¾²¾��µL¥n½m�È®±�µL¥�m´}�]qLk�È¸���M´cqLc�sK�n±K´W�� �

VyK�r¾kK�×L²��°¾®·�,VyL¾y�³�¶���¶�OKq�sK�L�mKr���«L/¢gK�¶/®·�L²��°½K�wLyKrO
VyL¾y�¶O�È�LPWqK�b¾·�,r·L��Nzg�¶O�¶¡�ÈL¢gK�ÈXg�,È¸����¨/\�mqKn/±�V/´¢g�³
½m�V/¾®¡Lg�V/¾²K�qm�È�´±�¶O�t¾±�,¯Kn±sr��¶O�¯mKm�¶¾���¬¢g�m´/k�qm�¶/`¾X±qm�³�È/²

r¾[BW�V´¢gVyK�qKp¥���VyK�UqLP��¶¡�¯Kn±sr��¶O�¶¾���È¸���¬¢g�×Kr_K�«n��Æ\
�,¯Kn//±sr��°¾//O�¶//¾���qm�UK³L//z�V//½L�q�sK��,]Kr//O�°//OK����]�,��,��������³�|²//W�NP//y

°¾O�UL�ÆXkK�È�¯Kn±sr��³��V/½L�q�¶/�L_�mKr/�K�V/½r\¡K��/y´W�¬¢g�°½K�r¥K�³�m´}
×r¾¥qm�³�UL�ÆXkK�³�|²W�°½K�m´~±��Kq�mKr/�K�È±L/_�,È�ÆkK�,È±K³q�V¾²K�V½L¸±�qm�L·

È�r�k�¶O���OL/²�³�§L®©K�V¾O�sK�È¸_´W�¨OL��|lO�VyK�q´P`�È²½m�V¾®¡Lg�³�msKn±K
°½K���q�×KrO�Kq�È±Lz±K��ÆXkK�sK�¶±´¥mqKnO��³r��UL��� �

¶/¢²½K�r¾�±�-m´~O�mqK³�V¾²¾��¶�OKq�rO�ÈWÅL¢}K�,rK�×KnXOK�qm�VyK�°¢®������¶/��
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¶O�µn®��q´��È�¨¢}�L¸���mL¸X_K�³�È²½m��´�±�×L²P�rO��V/yL¾y�¶/¡�È©L/g�qm�,mr¾¥
¬¾®�W�³��L��±K�n²sL¾±�°¾O�³�×mL/�X�K�,È�L/®X_K�r/¾�X��½Kr/}�wLyKrO�×r¾¥��È/ªª®©K

°½K�³�VyK�È�U³L�W�V/yL¾y��¾P�W�qm�×qK´}m�¶O�r`²�n±K´W�m´/}�s³q�×L/·sL¾±�L/O�L·��
���µL¥n½m�,ÈÆyK�¶���qm�mqKm�m´_³�¯´¥L±´¥�¨ILz�mq´�qm�È�ªXl�×L·,���´/²W�°½K
È�VyL¾y�qm�n±K´W��ÆXkK�¶/O�r`²�×qKp¥�¬¾®/�W�qm��qL/�W�È/Xg�³�r/�±�×r¾¥��×L·

m´}�¯Æ¡�����VyL¾y�tOK�n/²sL¾±�×qKp¥�¶/¡�V/yK�ÈX½r½n/�³�È/Or`W�,È/®ª��×L/·qK
¶/O�ÈX²/y�¶/���M´cqLc�qm�VyK�°¢®�|¾S�¨/L¡�q´��n/}LO�µn/~±�È/²¾O������r/K�°/½K

È�mqKp¦O�r¾[BW�È±Kr®¢g�«L�±�×n?qL¡�rO�n±K´W�� �
¶O�È�r�±��n/½LO�«L/��qm�ÈÆ/yK�¶/���V/�¾�g��qm�«n��sK�È}L±�UÅL¢}K�°½K�nyq

m�×L·n½LP±�³�L·n½LO�¯L®·�¶¡�VyKV/yK�«Æ/yK�°/½��n/½LO�×Kr/_K�n/½LP±�³�L/·��È/²½m�×L/·
È�½LOn�rPL¾S�sK�¬�K��r}�¬¡Lg��Kr}K�VhWŅ�¶®IK�³ń��qm�wn��UK³o�¯?�NIL±�³

sK�|¾/O�È±L/s�r·�qm�t¾±��r}�¬¡Lg�°½K�³�n}LO�VP¾��¯Ls�V/z¾±�r/�±� /½���¯L/s�qm
��r}�¬¡Lg�,t¾±�«´���VP¾��¶¾���È©³���-n²/}LO�³K�¬¢g��OLW�n½LO�L¸���¶¾�O�³�VyK�È¢½

VyK���m�¨OL��q´¡p�UÅL¢}K�°½KrOL²O�� �
¶/O��´/��N©L��¶O�¶_´W�LO�È�r�±��r/½s�¨/½Åm�¶/O�V/yL¾y�¶/���V/¾²¾��µL¥n/½m�n/yq

È�n}LO�¶_´�n±K´W�� �
 ·L¾V�g´W¾n×�-«ÆyK��«ÆyK�È¥n/±s�mL/�OK�«L/®W�³�V/yK�qK´X/yK�n/¾g´W�¶/½LS�rO

È�V½Kn·�§L�X�n±³Knk�×´y�¶O�Kq�¯Lz±K�n²¡����/�K³�qm�,V/yL¾y�sK�¶/��� ¾¢�W
�µs´/g�qm�n/¾g´W�¨/�K�°X�r/¥�µn/½mL±�³�«Æ/yK�È/}sqK�«L�±�qm�È¦±L¥³m�mL`½K

VyK�VyL¾y�� �
 ÆyK�V©Kn����hW�Uq³r�È�¶/�L_�qm-�L/�OK�«L/®W�qm��/z��³�V©Kn/���/�hW�m

¶O��´²�,¯Lz±K�È¥n±s��×r~O��´��¯´±L��m´_³�È¸©K�¯´±L����×r/`�³�´/y� ½�sK
�³�¶/���V/¾²¾��{r½pS�LO�L¸²W�¬¸�°½K�³�VyK�È±Lz�±�×L·K´·�sK�n�L��³�§mL��,¬©L�

m´O�n·K´k�°¢®�,VyL¾y� 

 �L_¾V�¶���ÆyKÈ-�È®±�m³nh�×mr��«L¢gK�³�UKmLP��¶O�L¸²W�ÈÆyK�¶����,m´/}
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¢gK�¨L}�¶¢ªO�V/yL¾y�,°½KrOL/²O�-Vz·�t¾±�ÈyL¾y�³�È�L®X_K�,×mL�X�K�,ÈX´¢g�«L
VyK�¶�L_�V½r½n�³�V´¢g�¶�r��qm�¶���¯L®·�¶¢ªO�,Vz¾±�¶���sK�Kn_�×t¾c�� �

 y�«L�±�«L¢hXyK¾yLÈ-�È�N/_´�V/yL¾y�³�¶���È²Xzz¥L±�n±´¾S��«L/�±�¶/¡�m´/}
r/OKrO�qm�³�n/}LO�qKmq´/krO�È/mr�³�È�r/}�×´/��¶±K´X~S�sK�ÈyL¾y�|©Lc��³�L/·

n}LO�qKmq´krO�×rX~¾O�×qKn½LS�³�«L¢hXyK�sK�,L·n½n¸W�� �

ʸ˨
˫ĖŒŒÝĖŰĖŖă˨ŔńĿ˨ęĕ˨äŊʭŎ˨ĂŞŒŎù˨ãʭŕ 

V/yK�«Æ/yK�°/½m�×L·n/½LP±�³�L·n½LO�r¦±L¾O�¶���¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�,ÈÆyK�¶���qm�V¾²K���
¯L¸_�¶¡�È²½m�¯Ls�,§´®}�È�M´/zh�È/¸©K�°/½m�°½r/k?�³�§´®}�m´/}����×L/²��¶/O

·Kr�¬��,È±L/_�sK�¬/�K�,n/½n¸W�¶/±´¥r·�sK�r~O�mKr�K�ÈL®W�¯?�qm�¶¡�VyK�È�½Kr}�×sLy
�È¥n/±s�°J/®��³�«Kq?�È½L/���qm�n/²±K´XO�³�n²/}LO�¯L/K�qm�,È²½m�³�Èªz±�,Èª���,È©L

n²²¡���V/½L�q�³�È±L/z±K�V/Kr¡�,V©Kn/��¯´/d®·�È©´�K�LO�È®¾�Xz��LPWqK�«´¸��°½K
mqKm�UKm´_´�ÈL®W��´�g���°½K�rO�mL/�OK�°½K�sK�È¢½�×´h±�r·�¶O�¶¡�×mr��r·�,wLyK

�mL/`½K�N/_´�³�¶/X�r¥�qKr/��V/¾²K�¯L¥n/²²¡n½n¸W�µr/s�qm�,msKn²¾O�r�k�¶O�Kq�V¾²K
È�µs´g�¯?�qm�È²½m�V¾®¡Lg�×KrO�|©Lc�m´}. 

¶O�,qLX}´±�°½K�qm��qKr/��È/yqrO�mq´/�¶/���qm�×mL/�X�K�¯L¥n/²²¡n½n¸W�,�Lk�q´�
È�n±r¾¥��zO�,mKr�K�°½KÈ�ÈyqrO�r½s�|lO�³m�qm�¯L}qLX�q��´±�¶O�¶X�m´}��� �

ľŊù˨ʲŌùĚď˨ęʭĄĿę˨ ˨

�,ÈÆyK� ¶�L_� qm�¯L}qLX�q�¨�K� ¶¡n²Xz·�È±L¥n²²¡�n½n¸W� sK� ¶Xym�¯?� m´��
sK�n²WqLP��¶¡�VyK�«Krg� 

ʴ˨
Łęʭğ 

mqKm�m´_³��qLy�mKr�K�×KrO�È�ªXl�°½³L²��,V�ry�µ´¾}�³��´±�¶O�¶XzO�,ÈÆyK�¶���qm: 

 {L~�:�°½K�VyK�µnL¾±�¶�¾}�¶���qm�¯K´²����MLX¡�qm�M´}?�r¸}�°OK�«´gr����
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�UL¸OL~X®©K�UL½¿K���V/yK�µmrO�«L±�¯?�sK��,M´/}?�r¸/}�°/OK����]�,�����,������qm�³
�Kq�×qKt/OK�¶/¡�VyK�×mr��¯?�³�VyK�µn}�¯L¾O�t¾±�¯?�¬¢g�V²y�¨·K�È¸����OL²

¶XzO� 5qm�¯mr¡�sLO�×KrO�µn}�¶±Lk�×�È�¬·Kr��×K�¡n²���«L`±K�s³q�qm�Kq�qL¡�°½K�r¥K
�r/O�V�r/y�n/g�,mrPO�Kq�§K´K�³�n}LO�¶X}Kn±�q´�g�Èz¡��L¾g�L½�¶±Lk�qm�³�n·m

È®±�×qL_�³K�m´}���Kq�§K´/K�³K�³�n/}LO�¶X/}Km�q´/�g�¶/±Lk�¨/·K�sK�Èz¡�r¥K�LK
NgL��r¥K�ÈXg�,mrPO�È�§L/®�K�³K�r/O�V�ry�ng�,m´~±�¶_´X�¶±Lk��m´/}�,È�/z±�

�IKr©K�rhP©K��,�IL�n©Kt²¡�er}�È�����]�,�����,���. 

 qKr�:�N¾_�¶O�¶¡�Èz¡�VyK�§´�~�×rO���V/yK�V/ym��/���t/¾±�³K�¬/¢g��,È/�`±

����]�,�����,����. 

 �©:��§K´/K�V�r/y�¶/O�«Kn/�K�eÆ/y�sK�µmL�X/yK�L/½�V±´/~k�,n/½n¸W�LO�¶¡�×mr�
È�¯Kr¦½m�n²¡��È�M´/zh�MqLh�¬¢g�qm�×mr��°¾²c�,ÈÆyK�¶���qm�m´/}�

��,È±L[�n¾¸}����]�,�����,����. 

 xªXl:�¶O�Kq�¯Kr¦½m�§K´K�¶¡�Èz¡�È�È±L¸²S�Uq´��n½LOq����/�hW�«n��¨¾©m�¶O
V�ry�ng��½Kr}�sK�È¢½��sr/g�sK�§L�¯mr¡�]qLk��§L/�mq�³�r/½t�W�³K�¬/¢g�,

Vym�����¶±�,VyK���,×qLz±K´k����]�,����,�����. 

 NªXz:�¶O�Kq�¯Kr¦½m�§K´K�¶¡�×mr��}?�Uq´�È�qL¢�n½LOq����/�hW�«n��¨¾©m�¶O
V�ry�ng��½Kr}�sK�È¢½��srg�sK�§L�¯mr¡�]qLk��³�N/½mBW�,r/½t�W�³K�¬/¢g�,
�Vym�����¶±�,VyK�§L�mq��,Èªg���h����]�,����,����. 

 ^²P:�MK´/k�×³qKm�sK�µmL�X/yK�L/O�¶¡�Èz¡��q³?�^²/O���³�µmr/¡�{´/¸¾O�Kq�mKr/�K
È�Kq�¯L~©K´K�n½LOq���,r½t�W�³K�¬¢gN¾y?�¯L®��³�§L�mq��È/}´¸¾O�sK�È}L±�×L·

�Vym�����¶±�,VyK��,Èª¾OmqK�wn�����]�,������,����. 

ĂŃĚğ˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖă 

 ×mL�X�K�n½n¸W�:�³�¶/XkKn±K�r/�k�¶/O�Kq�mKr/�K�È©L/�V/¾²K�,§K´K�UqL��³�V�ry
ÈO�³�wrW�N_´�È�¶�L_�qm�×mL®X�K�m´}��È�È©L/�È²KL/±�°/½K��|·L/¡�n/±K´W
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½Lry¶�V¾©L���m´¡q�³�×qKp¥�n}LO�¶X}Km�ÈS�qm�Kq�×mL�X�K�×L·. 

 ÈyL¾y�n½n¸W�:V�ry�|½Kt�K�ÈO�,È´/®��ÈX½L/�qL±�V/yK�°¢®�L·��¶/O�×mL/®X�K
n}LO�¶X}Km�§LP±m�¶O�Kq�È�L®X_K�UL�KrX�K�ÈXg�³�V´¢g. 

ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ ˨

 �V�ry�mq´�qm�ÈÆyK�°¾±K´���¾�m�×Kr_K�Lk�mqK´�qm�Vym�����n²±L��-� �
 V�ry�LO�mq´krO�³�×r¾¦~¾S�×KrO�È½L���³�ÈL�X±K�×L·³r¾±�V½´�W�L·-� �
 V�r��mL`½K�V�ry�µt¾¦±K�|·L¡�×KrO�r���|·L¡�³�Èª�}�×L·-� �
 ¤²·r��³�{s´?�¯Kr¦½m�§K´K�¶O�«KrXgK�V¾®·K�mq´�qm�×sLy�� �

ʵ˨
ˬŦÝ˨ęùĕĚý˨˨

�¶O�¯K´²��°½K�sK�ÈÆyK�¶���qm�§LXh��¶/¡�V/yK�È/z¡�¯?�³�µn}�r¾P�W��³�r/½³tW�L/O
¶L±�È�Kq�«mr�§K´K�,�³qm�×L·�mr¾¥���¯K³Kr��r�Lg�¯Ls�qm�×msm�sK��´±�°½K��½mL�

V/yK�×sL/`�×L/���qm�«mr�¯mKm�N½r���½r��sK�¯?�¶±´®±� ½�¶¡�VyK���°/½K�¬/¢g
�VyK�§L�mKmrXyK�³�r½t�W�t¾±�mKr�K��,Èªg���h����]�,����,�������qm�×qL¢P½r��LO�mKr�K�°½K

ÆL�È�°¾O�sK�Kq�×mL�X�K�mL®X�K�³�µmr¡�NgL�W�Kq�¯Kr¦½m�§K´K�,U�n±rO.� �

˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖă˫ŦÝ˨ęùĕĚý 

 ×mL�X�K�n½n¸W���qm�mL/®X�K�|·L/¡�,mKr/�K�§K´/K�°X/�q�°¾O�sK�Z�LO�×qKmrP·Æ¡
È�qKsLO�qm�§ÆXkK�mL`½K�³�,UÆL��m´}�� �

 ÈyL¾y�n½n¸W��È�×qKmrP·Æ¡�{rXz¥�ÈO�¶O�r`²�n±K´W��È½L/���«L/�±�¶O�×mL®X�K
m´}�ÈX´¢g�³�� �

ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ ˨

 UKsL`�n½n~W�³�×qKmrP·Æ¡�¶O��´Or�°¾±K´��V½´�W�L·-� �
 µ´¾}�mq´�qm�È´®��È·L¥?�|½Kt�K�×qKmrP·Æ¡�×L·-� �
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 mL`½K�¶±LLy�×L·�ÈWqL�±�×KrO�×r¾¥´ª_�sK�×qKmrP·Æ¡�qm�×L���×sL`�³�UÆL�-� �
 ¶�y´W�×mL�X�K�³�È©L�mK´y�×�¶�L_�qm�� �

ʶ˨
ħʭĻü˨˨

�N�L��¨���È�NgL�W�¶±LP�L��Kq�«mr�§K´K�¶¡�Èz¡�n²¡���,MLX¡�,¨���¨¾©m�¶O
�L®_K�³�V²y,�VyK�«Krg���,Èy´�����]�,�����,�����È±´±L/�r¾���r/�W�L/O�×mr/��°¾/²c

ÈO�³��Kt±�N_´�³�µmr¡���±�Kq�V¾¢©L��´�g�,¯Kr¦½m�§K´K�È�×mL�X�K�ÈWLP[�m´}. 

˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖăĨĻ˨ěùü 

 ×mL�X�K�n½n¸W���,×r/¾¥qm�³��Kt±�mL`½K�,V¾¢©L��´�g�°X�q�°¾O�sK�Z�LO�N��
¶½Lry�|·L¡�³�È�×qKp¥�m´}�� �

 ÈyL¾y�n½n¸W��È�N���{rXz¥�ÈO�¶O�r`²�n±K´W�m´}�ÈyL¾y�³�È�L®X_K�ÈWLP[� 

ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ ˨

 N���sK�×r¾¥´ª_�³�V¾¢©L�¶O��´Or�°¾±K´���¾�m�×Kr_K-� �
 µL¦Xym�V½´�W�µn±³rS�¶O�¶±ÅmL��³��½ry�È¥n¾yq�×KrO�È½L���N���×L·-� �
 ¤²·r��V¾¢©L��´�g�¶O�«KrXgK�mq´�qm�×sLy� 

ʷ˨
ˬŘģę˨ˬŘģę˨ŗ˨ˬĖŒŕĕ˨ˬĖőĚŞá˨˨

È�NgL/�W��/½r��°/½K�sK�µn/±r¾¥�µ´/}q�¶¡�È©K´K�³�«Krg�,µn²·m�µ´}q�¨����n/²¡
VyK�¨�LO�³�«Krg-��mqKm�È��³�¬·�³�È�¾ª¢W�Vrg�¬·�È²�½��,È/�`±����]�,����,�������

È�Z�LO�³�µmr¡�¨Xl�Kq�×mL�X�K�V©Kn��,È©L�mLz��LO�×mKr�K�°¾²c��³�§K´/K�¶¡�n±´}
V�r��¶O�×mL�X�K�×L·�nyrO��½ÅL±�mKr�K�¶O�,¯L¦Xz½L}�×L_.� �

˫Řģę˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖă 

 ×mL�X�K�n½n¸W���È½KqL/¡�|·L/¡�³��OL/²�¶/±ÅmL�L±��½s´W�,È©L�mLz��Z�LO�µ´}q
È�×mL�X�K�}m´�� �
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 ÈyL¾y�n½n¸W��ÈO�Z�LO�µ´}q��³�È/X©³m�×L/·mL¸±��¾�/�W�,V/´¢g�¶/O�×mL®X�K
È�È´®��ÈX½L�qL±�|½Kt�K�m´}�� �

ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ ˨

 mLz��³�µ´}q�LO�µsqLP�¶O��´Or�°¾±K´��V½´�W-� �
 ¶±LLy�mL`½K�jyLS�³�V¾�L�}�×L·�µL¦Xym�qm�È½´¥�ÈX©³m�×L·-� �
 rO�ÈX©³m�¯L²¡qL¡�×L½Kt�³��´�g�|½Kt�Kµ´}q�µt¾¦±K�|·L¡�×K-� �
 ¤²·r���mq´�qm�×sLy|·´¢±�mLz��³�µ´}q�� �

ʸ˨
ĚÞĄĐŎ˨˨

È�×qKn¸¦±�³�xPg�,V®¾��¯mrO�ÅLO��n·�LO�Kq�×t¾c�¶¡�VyK�Èz¡�r¢Xh��n²¡
��,È�Kr±����]�,������,�����m´P®¡� mL`½K� ³�×q³r��×L·ÅL¡�¯mr¡� qLP±K� LO�×mr��°¾²c

V®¾��,È�´²��r�V~¾��³�µmKm�|½Kt�K�Kq�L·È�qK´}m�Kq�«m�n²¡.� �

ʭÞĄďù˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖăę 

 ×mL�X�K�n½n¸W��V®¾��|½Kt�K�Z�LO�qL¢XgK��ÈX½L/�qL±�mL/`½K�³�,ÅL/¡�m´P®¡�,L·
È�È´®��m´}�� �

 ÈyL¾y�n½n¸W��È�qL¢XgK�ÈO�³�È�L/®X_K�UL/�KrX�K�¶/O�r`²�n±K´W��È/yL¾y�ÈWL/P[
m´}�� �

ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ ˨

 �sK�×r¾¥´ª_�³�qKsLO�rO��¾�m�UqL�±qL¢XgK-� �
 UKsL`�°¾¾�W�¯Kr¢Xh�×KrO�°¾¦²y�×L·-� �
 È�´²��m´P®¡�sK�×r¾¥´ª_�³�L·ÅL¡�¶±ÅmL���½s´W-� �
 ¶�r��|½Kt�K�×KrO�L·ÅL¡�UKmqK³�³�n¾©´W��½´~W�� �
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ʹ˨
ˬĖŒŕĕ˨ʭýę˨ŗ˨ęùŘēʭýę˨˨

�µn/²·mLOq�×Kr/O�qKr�/�K�mqK´/�qm�r/¦�V/yK�«Krg�t¾±�LOq�¯mKm�³�«Krg�,LOq�°X�r¥
��,×qK³tPy����]�,������,����,�µr¸O�¨/¾®hW�L/O�qK´k�LOq��¶/krc�qm�Kq�mKr/�K�,°¾¦²/y�×L/·

È�×mL�X�K�×rOKrOL±�³�r���N_´�³�µmr¡�qLX�r¥�È·nO�m´}.� �

ãęùŘēʭýę˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖă 

 ×mL�X�K�n½n¸W��È·nO�|½Kt�K�Z�LO�LOq�È�×mL�X�K�×rOKrOL±�³�,r���,L·�m´}�� �
 ÈyL¾y�n½n¸W��È�LOq�ÈX½L�qL±�¶O�r`²�n±K´W�ÈO�³�È´®��m´}�È�L®X_K�ÈWLP[�� �

ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ ˨

 ÈÆyK�×qKn¢±LO�^½³rW�³�LOq�V¾�´²®-� �
 �r��UÆ¾¸zW�¶IKqK�¯Kn²sL¾±�¶O� ®¡�³�¶²zh©K-� �
 ¤²·r���mq´�qm�×sLy|·´¢±�¯?�qLP±L½s�qL[?�³�LOq�� �

ʺ˨
ěʭýęʭ˙Ń˨˨

È�Vym�¶O�qL®���½r��sK�¶¡�È©L��n/g�qm�V²/y�³�ML/X¡�|ª¾/©m�V/yK�«Kr/g�n/½?
�V//yK�rWK´//W��,×qL//z±K´k�����,�]����,�����sK�Kq�mKr//�K�§K´//K�,qL//®��^½³r//W�L//O�¶X//ym�°//½K

×qL`²·L±�³�r���N_´�³�µmr¡�]qLk�n©´r¾��×L·r¾z�È�È�L®X_K�×L·�m´}.� �

ěʭýęʭ˙Ń˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖă 

 ×mL�X�K�n½n¸W���³�«r/_�|½Kt/�K�³�,mL/¾X�K�mL/`½K�,§K´/K�°X/�q�°¾O�sK�Z�LO�qL®�
È�V½L²_�}m´�� �

 ÈyL¾y�n½n¸W��È�qL®��ÈO�¶O�r`²�n±K´W�m´}�ÈyL¾y�³�È�L®X_K�ÈWLP[�� �

ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ ˨

 V¾©L���sK�×r¾¥´ª_�³�qL®��V¾�´²®�×sLOqL®��×L·-� �

http://ijp.isca.ac.ir
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 ¯KsLOqL®��¶O� ®¡�×KrO�mL¾X�K��rW�³�µq³L~�t¡Kr�mL`½K-� �
 ¤²·r���mq´�qm�×sLy|·´¢±�¯?�qLP±L½s�qL[?�³�qL®��� �

ʻ
˨ĂőʭŎù˨ęĕ˨Ő÷ʭē˨˨

r·��µuK³�n²c�°ILk��È�¨L/}�t/¾±�Kq�V/¢ª®�³�°½m�¶O�V±L¾k�³�VyK�«L���L/K�m´/}
�V±LK�qm�V±L¾k�¨\�VyK�§K´K�µqLO�qm�qm�µuK³�°½K�mrOqL¡�µn®���,È/ª¾OmqK�wn/������,�

]���,������UL�L/z�¨/L��V±L¾k�,��,È/�`±����]�,�����,���,��È/�³�V/±L¾k��,È/ªg�¶/Æ�

����{��,�����,�·�qm�V±L¾kµmrTy�§K´K�sK��´±�r��³�µmr/O�°¾O�sK�Kq�È�L®X_K�mL®X�K�,µn}
ÈO�N_´�È�×mL�X�K�ÈWLP[�m´}.� �

ĂőʭŞē˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖă 

 ×mL///�X�K�n///½n¸W���|·L///¡�,mL///®X�K�°X///�q�°¾///O�sK�Z///�LO�V///±LK�qm�V///±L¾k
¶½Lry�È�UÆL��qm�§ÆXkK�mL`½K�³�,×qKp¥�m´}�� �

 ÈyL¾y�n½n¸W��È�V±LK�qm�V±L¾k��n±K´WÈO�¶/O�r`²��³�È½L/���«L/�±�¶/O�×mL/®X�K
m´}�ÈX´¢g�� �

ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ ˨

 V±LK�¶O��´Or�°¾±K´��V½´�W�V±LK�qm�V±L¾k�³�×qKm-� �
 ¶±LLy�mL`½K�V±LK�qm�V±L¾k�sK�×r¾¥´ª_�×KrO�ÈWqL�±�×L·-� �
 ¤²·r��V±LK�V¾®·K�mq´�qm�×sLy�V¾©´Jz�³�×qKm�×r½pS�� �

ʼ˨
ŉťĕ˨˨

«ÆyK�qm�È©Åm�¨�K,�³r~�È/krO�qm�È/©³�V/yK�t½L/_�¯?�×Kr/O�Ur_K�°X�r¥�³��
�n/±K�¶Xz±Km�«Krg�Kq�¯?�t¾±�ÈkrO�³�µ³r¢�,�½Kr}�×m³r·L/}]�,����,����-��r/¥K�°/½K�rOL/²O

¶�//yK³�L//½�n//·m�¶//IKqK�V//yqmL±�UL//�Æ�K�,UÆL//��qm�§Åm��«L//`±K�¶±L�//�²r¾��×r¥� �
n·m���¶¡¶O�§´®��q´��°¾/®·�t/¾±�V/yK�¶/±´¥��V/®¾��|½Kt/�K�N/_´��ÈX½L/�qL±�³�L/·
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È�×mL�X�K�m´}��È�r/K�°/½K�ÈO�¶/O�r/`²�n/±K´W��V¾�L�/}�|·L/¡�³�qKsL/O�qm�×mL/®X�K
m´}�×mL�X�K. 

ŉťĕ˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖă˨ãěʭý 

 ×mL/�X�K�n/½n¸W��È�¶±L�/�²r¾��È/©Åm�V®¾��|½Kt/�K�Z/�LO�n/±K´W��|·L/¡�,L/·
m´}�È´®��ÈX½L�qL±�mL`½K�³�,V¾�L�}� 

 ÈyL¾y�n½n¸W��§Åm��,×sLOµs´g�qm�µv½´O��×L·ÅL¡�³�°¢z�,sqK�n²±L�×n¾ª¡�×L·
È�,ÈyLyK�ÈO�¶O�r`²�n±K´W��È´/®��ÈX½L/�qL±�³�«q´/W�|½Kt/�K�,×mL/�X�K�ÈWL/P[

m´}��ÈX½L�qL±�°½K�ÈO�¶O�VyK�°¢®�L·�VyL¾y�³�V¾®¡Lg�¶O�VPz±�×mL®X�K��×L·
¶²¾s�³�µn/}�r/`²�V/©³m�×mL�X�K�|²W�³�UL/�KrX�K�sL/y�m´/}�È�L/®X_K�×L/·��

È�V¾��³�°½K�,¶`¾X±qm��N/_´�³�µmKm�qKr��r¾[BW�VhW�t¾±�Kq�ÈyL¾y�V¾²K�n±K´W
m´}�È±Kr®¢g�«L�±�V¾�³r~�|·L¡.� �

ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ ˨

 ¶±L��²r¾��È©Åm�sK�×r¾¥´ª_�³�¯ÅÅm�V¾©L���rO�UqL�±-� �
 ¶±LLy�mL`½K�V®¾��V¾�L�}�×L·�qKsLO�UL�Æ�K�³�L·-� �
 ¾©´W�°¾O�¬¾�Xz�UÆL���½´~W�r��³�¯L¥n²²¡n�¯L¥n²²¡�� �

ʴʳ˨
ãĖÞĄŎ˨˨

¶/�rg�×Kn/¥�m´����V/yK�×K��,È/²¾®k�«L/K����]�,�����,������¶/���qm�|WmL¸/}�¶/¡
-Vz¾±�¶X�r½pS�ÈÆyK�¯L~±�³K�¨®��°½K�¶¡�VyK�°½K�t¾±�|X¸_��UqL/�g�³�ÈX/zS�µn²·m

ÈO�³�x�±��n/·nO��³qm�UmL¸/}�×mr/��°¾/²c�¶/¡�Vz¾±�qL�X±K�sK�q³m�³�VyK�³K�ÈWÅLP
��,È/ª¾OmqK�wn�����]�,������,������×n¢W��,m´/}�¨½nPW�¶�rg� ½�¶O�¶¡�ÈWq´��qm�×r¥

È��sK�µmL�X/yK>´y�N/_´�³�µmr/¡�]qL/k�n/©´�×L·r¾/z�sK�Kq�¶�L_�È©L��OL²�n±K´W
�¯Kr/¦½m�§K´/K�,×qL¢P½r��LO�¯L½n¢X�ÈkrO�VyK�°¢®�°¾²d®·�-m´}�«mr�ULyLzgK

n²²¡�NgL�W�Kq.� �
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˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖăãĖÞă˨ěù˨Ěá 

 ×mL/�X�K�n½n¸W��×n/¢W�È�×r¥��,«mr/�UL/yLzgK�sK�µmL�X/yK>´y�Z/�LO�n/±K´W
×qL`²·L±�mL`½K�³�,n©´�×L·r¾z�sK�È©L��OL²�]³rk�m´}�È�L®X_K�×L·� 

 ÈyL¾y�n½n¸W��×n¢W�{rXz¥�È�×r¥�¯L~±�n±K´W��×mL/�X�K�«L�±�qm�����µn²·m
/®X�K�|·L/¡�N/_´�m´/k�¶/O´±�¶/O�¶¡�n}LO�È�L®X_K�³�V/¾®¡Lg�¶/O�È´/®��mL

È�m´}��È�¶ªJz�°½K�ÈX½L/�qL±�n/±K´W�¶²¾s�³�µmKm�|½Kt/�K�Kq�È�L/®X_K�×L·��sL/y
ÈO�µ³r¥�°¾²d®·�-m´}�ÈyL¾y�ÈWLP[�V�r��L½�n±L��×L·��°/½K�sK�VyK�°¢®�Nª�

ÈKq?L±�mL/`½K�³�È´/®��qL/¢�K� ½rhW�×KrO�V¾��³��µmL�X/yK>´y�È/yL¾y�×L/·
×n¢W�,°½KrOL²O�-n²²¡�±�×r¥¶��¶/¢ªO�,V/yK�È�L/®X_K�³�×mL/�X�K�¨/��� ½�L¸²W

È�n}LO�¶X}Km�µKr®·�¶O�t¾±�ÈyL¾y�×L·nL¾S�n±K´W.� �

ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ ˨

 V�r��mL`½K�È��K³�¯Kn²sL¾±�¶O� ®¡�³�Èª�}�×L·-� �
 �®_�¶�rg�¯L½n¢X�×q³?�L¸±?�È·n±LLy�³�×K-� �
 ¤²·r��È®yq�×L·mL¸±��½r��sK�¯Kn²sL¾±�¶O� ®¡�mq´�qm�×sLy�� �

ʴʴ˨
ġʭĻ˨˕ĢĻ˨āŦŎʭĸŎ˨ęĕ˨ˬĖŒŒÝ˔˨˨

�x²/_�¯mr/¡��´/ªl�L/½�M?�L/O�r¾/}�¯mr¡�È�L��¨\�×´h±�r·�¶O�¶ªL��qm�Nª�W
�VyK�«Krg�,nO�x²_�LO�M´k��,È²¾®k�«LK����]�,�����,������qr/��N/_´�Èz¡�°¾²c�³

È�°¾O�sK�Kq�×mL�X�K�mL®X�K�³�µn}�¯KqKn½rk�È©L�mrO.� �

ŔŋŎʭĸŎ˨ęĕ˨ĢĻ˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖă 

 W×mL�X�K�n½n¸���³�,mL/®X�K�|·L/¡�,¯KqKn½rk�È©L�qr��Z�LO�UÆL��qm�|�
È�qKsLO�qm�§ÆXkK�mL`½K�m´}� 

 ÈyL¾y�n½n¸W���qm�È/yLyK�§´/�K�sK�V©Kn/��³�V�Kn/��,ÈÆ/yK�¶/�L_� ½�qm
È�M´zh�È�L®X_K�³�×mL�X�K��OK³q�n±´}���,m´/}�^/½Kq�UÆL��qm�|��r¥K

http://ijp.isca.ac.ir
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ÈO�L¸±�¶O�VPz±�È´®��×mL®X�KÈ�|½Kt�K�×qL`W�³�×mL�X�K�×L·m��°/½K�¶/¡�n/OL½
È�rK�¶½Lry�|·L¡�¶O�n±K´W��r/`²�È�L®X_K�ÈX½L�qL±�³�×mL�X�K�m´¡q�,×qKp¥
m´//}.�È�UÆL//��qm�N//ª�W�³�mL//z��{rX//z¥�,È//yL¾y�V//¾²K�r//�²�sK��n//±K´W

mrPO�§KDy�r½s�Kq�ÈWqL�±�×L·mL¸±�³�V´¢g�V¾�³r~���wL/zgK�«mr�¶¡�È±Ls
�¶¡�n²²¡È®±�V½L�q�×mL�X�K�V©Kn����/½r��sK�L/·mL¸±�L/½�mKr/�K�sK�È·³r¥�³�m´}

{³q�È�V//ym�Uqn//��³�U³r//[�¶//O�¶±L�//�²r¾��×L//·��|½Kt//�K�§L//®XgK�,n//²OL½
ÈKq?L±�,UL�KrX�K�ÈO�ÈXg�³�È�L®X_K�×L·�È�rX~¾O�ÈyL¾y�ÈWLP[�m´}. 

ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ ˨

 ULnk�³�L·ÅL¡�V¾�¾¡�rO��¾�m�UqL�±,� �
 UKsL`�°¾¾�W�|��×KrO�°¾¦²y�×L·�¯L¥n²²¡,� �
 {³q�mq´�qm�È´®��È·L¥?�|½Kt�K�|���¾l~W�×L·� 

ʴʵ˨
˨Ğ˙ē˨Ûęʭă˨˨
«´���«LK�×n?qm��OL²�sK�È¢½�x®kņ���«LK�³�VyK��r}�¬¡Lg����½r��°½K�sK

È���Wr�Kq�È²½m�V¾®¡Lg�×mL�X�K�UÆ¢~�sK�È~lO�n/²¡-��V/kKmrS�«n/��°/½K�rOL/²O
g�È©L/��OL/²�|·L/¡�N_´�x®k�°¾B/W�qm�¯?�È½L/±K´W��¾�/�W�³�ÈÆ/yK�V/´¢

È�¯L��//�Xz�sK�V//½L®g�³�È´//®��×L//·sL¾±��×mL//�X�K�V//¾²K�V//¸_�°//½K�sK�³�m´//}
È�r�k�¶O�Kq�È²½m�V¾®¡Lg�msKn±K�� �

¶O�È©³�µn?�¨ILz®©K�f¾�´W�³�ULILX�XyK�qm�x®k��qLW�µuK³n¾ª¡��qm�¬¾�X/z�q´�
VyK�µn~±�µqL}K�È¸����OL²,�qm�¯?�«´¸��LK�mqKm�m´/_³�È/¸����OL²��¶/O��qm�,§L/\�q´�

È�UKqLP��°½K�V�L½�Kq�«´¸��°½K�¯K´W�����/g�mD/¾©³� Þ6ÉK��/X¾ª��L/¸²�H/}�Èª��Nª��°®�
� Þ6ÉK����KmK�Kq�Kn/k��/g�³�n/yrXO�Kn/k�sK�n/½LO�,V/�L½�¶/Pª��¯?�sK�×t/¾c�r/O�x/¡�r·�xS
n²¡«�,�¶O�UqLP��°½K��Knk��g�VkKmrS�«³t©�¶O�È²®��q´���t/¾±�x/®k�¶/¡�sK�È/½t_

VyK�¯?��È�È/¸©K�×K´�W�sK��ªlW�È�´±�Kq�¯?�VkKmrS�«n��³�mqKm�µqL}K��n/±Km��,È/�`±

����]�,�����,���� �
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�¶²�>KrO�°h±³�¶©´yq³� Þ6ÉL��Û©o�¨��½�¬©�¯L�����³�Kn/k�,n/²¢±�Kq�qL/¡�°/½K�r/¥K�xS
¬½qKt¾O�³K�sK�L�³�|©´yq�,�È�¯L~±�UqLP��°½K��N/_´�,x/®k�V/kKmrS�«n��¶¡�n·m

qKt¾O¶®IK�³�Knk�§´yq�,n±³Knk�×ń�È��m´}��,È�`±����]�,�����,���� �
¶O�x®k�¶¡�mqKm�m´_³�t¾±�Èª½Åm��V/yK�ÈÆ/yK�¬¡L/g�È©L/��OL²�sK�È~lO�¯K´²�

sK�¶ª®_��� �
 ½��«´���«LK�¶O�x®k�|lO�¶y��L�XkKņ� �

�VyK�µn?�°¾²c�,È¸����OL²�ÈkrO�qm��¶OK´±�È©E�³�Kr�Lg�¶¾©E��r�W���«LÆ©�¶[Æ[
���hW�³A�LPIL��³K�q´/�g�qm�L/½�¶/¡�mqKm��/ª�W�«´/���«L/K�¶/O�x®k�|lO�¶y�È²�½�,

È�µmKm�³K�¶O�0L®¾�Xz��³K�MK´±�¶O�³K�ML¾��qm�L½�,m´}�³K�µn/²½L®±�L/½�¨¾¡³��µmKm�¨/½´hW�
È�È���g�L½�m´}��mmr¥��,n½qK³r����]�,�����,�������L/¸���,°X�°½K�wLyKrO��MK´/±�¶/¡

n²Xz·�«LK�«L���qm�n/±qKm�È�r/}�UKqL/¾XkK�,«´���«LK�VP¾��¯Ls���¶/¾���V/½Å³�È½´/y�sK
¶O�¨L¡�sK�È¢½�¯K´²���¶/¾���È/©³�×KrO�Kq��g�°½K�,«L��VOL¾±�«Lz�K�°½rW��qm��r/}�¬¡L/g�¶/¡

VyK�ÈÆyK�¶�L_��È�mL`½K�n²¡��r���ªXl�UL¸_�qm�Kq�È©L��OL²�°½K�¶¡�n²¡�� �
³m��È´®��f©L��×KrO�x®k��r���
�qmP��UqL��/�hW�³A�L/PIL��¶/OK´±�È©E�³�Kr�Lg�¶¾©E��r�W����,n/½qK³r����]�,�����,�����

È�«LK�VP¾��¯Ls�qm�x®k�¶¡�µn}�f½r�W�m´/}�µmKm�³K�MK´/±�¶/O�n/±K´W���,r/¾P�W�°/½K
µr¸O�qm�«LK�VOL¾±�UKqL¾XkK�È�°}³q�Kq�x®k�sK�×qKmrO���/�´�«L/K�MK´±�Kr½s�,msLy
·�³K�È©L��OL²�V½r½n�¶On²Xz��È��OL²�°½K�¶²½t·�¨L}�n±K´W��sK�V/½L®g�,ÈX´¢g�×L·

µu³rS�L½�,¯Kn²sL¾±�n}LO�ÈÆyK�V¾®¡Lg�{rXz¥�³���g�LO��PWr�×L·�� �
¶O�¶¾���È©³�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�È�r/}�«L/��°½rWÅLO�¯K´²���ÈÆ/yK�¶/�L_�qm�È/yL¾y

È�¶XkL²}�×L²P�rO�¶�L_�µqKmK�³K�Èª�K��½L�³�sK�È¢½�³�,m´}��°¾B/W�³�«Æ/yK�«L/¢gK
V/yK��³r/~�0ÆL/¡��Kn·K�°½K�×LXyKq�qm�x®k��r��,VyK�ÈÆyK�VK�f©L���

¶O��,È�L/®X_K�V©Kn/��{rX/z¥�,ÈÆ/yK�«L�±�V½´�W�×KrO�x®k�sK�µmL�XyK�,§L\�¯K´²�
�¯Kn/²sL¾±�¶O� ®¡�°¾¡L/z�³�¯L/®¾X½��wL/yKrO�ÈÆ/yK�V/´¢g�]qL/l�°¾B/W�³�,

KqL¾XkK�sK�È�r}�f©L�VyK�¶¾���È©³�U�� �
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Ğ˙ē˨ÛĚă˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖă˨ ˨

 ×mL/�X�K�n/½n¸W��È�x/®k�V//kKmrS�«n/���È©L//��OL/²�|·L/¡�¶//O�r/`²�n/±K´W
m´}�È´®��×L·sL¾±�°¾BW�qm�¯?�È½L±K´W��¾��W�³�ÈÆyK�V´¢g�  

 ÈyL¾y�n½n¸W���°¾BW�×KrO�¶¡�VyK�ÈÆyK�«L�±�qm�¬¸�È©L��OL²�sK�È¢½�x®k
½L®g�,¶�L_�×L·sL¾±¯L¾²O�V½´�W�³�¯L���Xz�sK�V��µmL�XyK�ÈX´¢g�³�È²½m�×L·

È�m´}��È�r/K�°½K�,n²²¡�×qKmm´k�x®k�VkKmrS�sK�mKr�K�r¥K��¶/O�r/`²�n/±K´W
��¾�/�W�,¶`¾X±qm�³�m´}�È�L®X_K�³�È²½m�q´K�µqKmK�×KrO�«sÅ�È©L��OL²�|·L¡

n/}LO�¶X/}Km�§LP±m�¶O�Kq�È²½m�×L·mL¸±�³��r}�¬¡Lg�µL¦½L_.�t/�K�¯³�«n/��°/½K�r/O
È�x®k�VkKmrS��³�m´/}�r/`²�È/²½m�V/¾®¡Lg�o´/�±�³�qKn/X�K�|·L/¡�¶O�n±K´W

�¶/O�V/yK�°¢®�rK�°½K�°¾²d®·�-n²¡�¬·Kr��¯?�V¾�³r~��¾��W�×KrO�Kq�¶²¾s
È�m´/k�¶/¡�m´/}�r/`²�È�L/®X_K�³�×mL/�X�K�×rOKrOL±�|½Kt�K��ÈX½L/�qL±�n/±K´W

ÈO�³�È´®��LO�¶X}Km�ÈS�qm�Kq�ÈyL¾y�ÈWLP[n}. 

˫ùę˨ĖŰĖŖă˨ŐŰù˨ʭý˨ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕ 

 È·L¥?��//¾ªPW�³�È//~lO����//½r��sK�È�L//®X_K�³�È//²½m�r//�±�sK�x//®k�V//¾®·K�°¾//¾PW
¶±Lyq�{s´?�³�rOL²�,L·�È�È²½m�×L·�n²¡�N¾�rW�¯?�VkKmrS�¶O�Kq�«mr�n±K´W. 

 �L�}�x®k��r��×sLy��{qKt¥�¶IKqK�¶/²½t·�µ´/h±�sK��L�}�×L·��x/®k�mr¡
È�È´®��mL®X�K�n±K´W�n²¡�V½´�W�Kq�VkKmrS�µt¾¦±K�³�µmKm�|½Kt�K�Kq. 

 ×r¾¦¾S�³�UqL�±�V½´�W���V/kKmrS�sK�¯L/²¾®�K�×Kr/O�ÈWqL/�±�×L·qL¡³sLy�mL`½K
È²½m�¶�¾�³�°½K�«L`±K�¶O�mKr�K��½´~W�³�x®k. 

 �´~�mL`½K�È�L®X_K�³�È©L�×L·���¶/¡�È±Lz¡�×KrO��Lk�UKsL¾XK�°X�r¥�r�±�qm
È�VkKmrS�Kq�m´k�x®k��,n²²¡È��°/½K�qm�V¡qL/~�×Kr/O�×rX~¾O�µt¾¦±K�n±K´W

n²¡�mL`½K�rK. 

 È�L®X_K�³�È²½m�×L·mL¸±�V½´�W���V/½´�W�³�x/®k�L/O��PWr�×L·mL¸±�sK�V½L®g
¯?�µL¦½L_�È�¶�L_�qm�L·�n²¡� ®¡�rK�°½K�qm�«mr�V¡qL~�|½Kt�K�¶O�n±K´W. 

http://ijp.isca.ac.ir
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 ¶±LLy�mL`½K�x®k�VkKmrS�×KrO�¯Ly?�×L·� 

ʴʶ˨
ľŀİŎ˨˨

��¶O����V/yK�{³r/��¬¡�×L²���×mL/�X�K�n/yL��qL/X�q�¨/¾©m�¶/O�mKr/�K�°/½K��¬/¡
È}³r����V/®gq�¯KqL/O��/²�N/_´�¶/¢²½K�r/O�µ³Æ��³�VyK�£qtO�¯L·L²¥�¶ª®_�sK�¶¡

¶±Lkm³q�¯n}� ~k�³�È¸©K�È�L·��n±´}��,È/²¾®k�«LK����]�,�����,������qm�§Æ/kK�NP/y
�ÈÆyK�¶�L_�×mL�X�K�È±Kr®¢gn}ÈO�N_´�³�µ�ÈX©Kn/���mL/®X�K�|·L/¡�³�×mL/�X�K

È�qKsLO�¶O�È´®���³�µmr/¡�mqK³�¶/�L_�mL/�X�K�r/O�Kq�×r½p/SL±�¯Kr/P_�ULn��³�n±´}
�È²½m�V¾®¡Lg�¶O�¯L¥n²²¡�n½n¸W�µrs�qm�NPy�°½nOM´zh�È�´}n±�� �

äģŗĚĿ˨ōÝ˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖă˨ ˨

ãĕʭĨĄŃù˨ĖŰĖŖă 

 N//ª�W�³�{³r//��|·L//¡������¶//¡�×q´//��¬//¡�L//O�L//·�n//k�¶//IKqK�³�È//}³r��UL
¶O�,VyqmL±�È�N¾y?�mL�X�K�¶O�¬¾�Xz�Uq´��n²±Lyq�� �

 ÈO�mL`½K�×mL®X�K��È�Z�LO�L·qLX�q�°½K��³�L/·ÅL¡�{³r/��³�n½rk�¶O�«mr�¶¡�m´}
ÈO�ULnk�È�°½K�³�n±´}�mL®X�K��r`²�mL�X�K��¾��W�³�UÆL��|·L¡�¶O�n±K´W

m´}�� �
 qKsLO�rO�r¾[BW������q�³�qKsL/O�qm�§ÆXkK�mL`½K�LO�L·È�,¶/±ÅmL�L±�V/OL���¶/O�n/²±K´W

ÈO�V®y�¶O�qKsLO�¶¡�n±´}�Z�LO�³�n²²¡�¨®��¯Kr¦½m�qr��m³rO�mLz��³�È®�±�� �

äğʭŞğ˨ĖŰĖŖă˨˨

 mL®X�K��¾��W������ÈO�mL/`½K�LO�L·�¬X/z¾y�³�V/©³m�¶/O�×mL/®X�K��,ÈWqL/�±�×L·
È�n±´}�V©³m�¶O�«mr�mL®X�K��¾��W�Z�LO�n²±K´W�� �

 mLz���È�mKr�K�°½K��LO�n²±K´W�Z�LO�³�n²·m�{rXz¥�Kq�mLz��,V±Kq�³�o´�±�sK�µmL�XyK
n±´}�¶X�r¥�µn½mL±�UKqr��³�°¾±K´��¶¡�n±´}�� �

http://ijp.isca.ac.ir
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 ÈX½L//�qL±�mL//`½K���,È//yL¾y�³�×mL//�X�K�V¾�//�³�sK�«mr//�ÈX½L//�qL±�|½Kt//�K�L//O
����È�L·�ÈKq?L±�mL`½K�¶O�n²±K´W�n²²¡� ®¡�È�L®X_K�×L·�� �

˫ùę˨ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕ˨ ˨

 ÈyqsLO�³�UqL�±���±�|½Kt�K�ULn/k�³�L/·ÅL¡�sK��/¾�m�È/yqsLO�³�qKsL/O�rO�UqL
È�����UKsL`�³�È½LyL²}�¶O�n±K´W�n²¡� ®¡�L·�� �

 È·L¥?�³�{s´///?�È///~lO��È·L¥?�³�{s´///?��mq´///�qm�«mr///�¶///O�È///~lO� �
�r//���´/�g�È�N//ª�W��¾l//~W�µ´/h±�³�µn²²¡��¨¢//~�°//½K�|·L/¡�¶//O�n/±K´W� �

n²¡� ®¡�� �
 UKqr��³�°¾±K´���ly�UKqr��³�°¾±K´����³V�¯?�×Kr_K�³�¶±Kr¾¥�È�L·��¶/O�n±K´W

¬¡�sK�×r¾¥´ª_�n²¡� ®¡�Nª�W�³�È}³r��� �
 ¬Xz¾y�jyLS�×L·�È½´¥��¬Xz¾y�mL`½K�jyLS�×L·��È¥n¾yq�×KrO�r[D�³��½ry�È½´¥

È�«mr/�UL½L¢/}�¶O�¬X/z¾y�³�V/©³m�¶/O�mL/®X�K�|½Kt/�K�¶/O�n/±K´W��ÈWqL/�±�×L·� �
n²¡� ®¡�� �

 ¬©Ly�×L·qLX�q��½´~W���×L·qLX�q��½´~WÈ�È�L/®X_K�³�×mL/�X�K�¬©L/y��¶/O�n/±K´W
n²¡� ®¡�¶�L_�qm�¬©Ly�¤²·r�� ½�mL`½K�� �

ʴʷ˨
˨ęĘ˒þŎ˨ŗ˨ĽĚĠŎ˕ĽùĚğù˨ˬĖŒŒÝ˔˨˨

�VyK�µr¾P¡�¯L·L²¥�¶ª®_�sK�r½pPW�³��KryK��,È½´k����]�,����,��������Kr/yK�U³L�W
mqKm�mrOqL¡�§L��´�k�qm�r½pPW�¶¡�VyK�°½K�r½pPW�³,��¬/·�³�§L/�qm�¬/·��Kr/yK�L 6K

È/�qmL/��¯Lz±K�sK�¶¡�È©L��K�qm�m´/}��§L/�qm��Kr/yK,�� 6n/g�sK�|¾/O�¯?�¯mr/¡�¶/²½t·
VyK�qK³Kty,��¯mr/¡�¶²½t·�n²±L�Vz¾±�qK³Kty�¶¡�VyK�×r¾z�qm�§L��r��r½pPW�È©³

V¾���µKq�qm�¯? VyK��È�®_�¯L��h�sK�����]�,����,�������µm´/¸¾O�Kq�m´k�§K´K�¶¡�×mr�
È��r��q�È©L��OL²�,n²¡È�×mL�X�K�×qKn½LSL±�³�r���N_´�³�µmKm�qn·�K�m´/} �sK�³

È�¶®�©�È²½m�V¾®¡Lg�¶O�V¸_�°½K�n±s�� �

http://ijp.isca.ac.ir
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ĚŰĘþă˨ŗ˨ĽùĚğù˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖă˨ ˨

ĖŰĖŖăãʭŕ˨ãĕʭĨĄŃùʲ 

 �OL²�|·L¡���Èª��OL²�r½pPW�³��KryK��³�È½Kp��mK´�,×ur±K�,M?«���¶/O�r`²
|lO�r½Ly�×KrO��OL²�m´P®¡�È�L·�È�³�m´}�±K´W�µr�L/l�¶/O�Kq�×mL�X�K�¶�y´W�n

msKn²¾O�� �
 V®¾��|½Kt�K�L·��ÈO��r/��sK�È}L±�L�L�W�|½Kt�K�V®¾��|½Kt/�K�¶/O�,¶/½³q��³�L/·

È�r`²�«q´W�È�¶¡�m´}�nL`±L¾O�È�L®X_K�×rOKrOL±�³�r���¶O�n±K´W�� �
 ]qLk�¶O�È¦XzOK³��ÈO��r��È�È_qLk�×L·ÅL¡�¶½³q��×mL/�X�K�È¦XzOK³�n±K´W

·q´~¡�r½Ly�¶On·m�|·L¡�Kq�q´~¡�×mL�X�K�V¾²K�³�n·m�|½Kt�K�Kq�L�� �
 ¶½Lry�«n��×qKp¥��È�¶/¡�È�OL/²�¶½Lr/y�×Kr/O�n²X/z±K´W�|lO�qm�×qKp¥��×L/·

È�qn·�¶O�,n±´}�µmL�XyK�ÈXkLyr½s�³�×n¾©´W�n±³q�� �

äğʭŞğ˨āùĖŰĖŖăʲ˨˨

 È´®��ÈX½L�qL±��V®¾��|½Kt�K�³��OL²�m´P®¡�È�,�Kr/yK�¨/¾©m�¶/O�L/·��¶/O�n/±K´W
L±�n/½n¸W�Kq�È/yL¾y�UL/P[�¶/¡�m´/}�r/`²�È�L®X_K�UL�KrX�K�³�È´®��ÈX½L�q

È�n²¡�� �
 mLz���È��OL/²�r½pPW�³��KryK�,mqK´�ÈkrO�qm��µKr/®·�wÆX/kK�³�mL/z��L/O�n/±K´W

È�V©³m�¶O�È´®��mL®X�K��¾��W�¶O�¶¡�n}LO�nL`±K�� �
 ¶/L±rO�qm�����×t½q��¶/²¾¸O��r/��³��OL/²�f¾h/��V½r½n/�¶/O�¶/_´W�«n/��,

¯L~±�¶L±rO�qm�����µn²·m�VyK�q´~¡�¯Æ¡�V½r½n�³�×t½q�� �
 qKn//X�K�|·L//¡��È�È//X©³m�UL//L��qL¢//}?��Kr//yK��³�qKn//X�K�|·L//¡�¶//O�n//±K´W

m´}�r`²�ÈyL¾y�«L�±�V¾�³r~� 

˫ùę˨ęĘþŎ˨ŗ˨ĽĚĠŎ˨āùĖŰĖŖă˨ʭý˨ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕ˨ ˨

 ¤²·r��³�{s´?�×sLy��¤²·r��³�{s´?��¶/²¾¸O��r/��V¾®·K�mq´�qm�×sLy
½n�³È�,�OL²�V½r�n/}LO�qKp¥r¾[LW�mKr�K�{r¦±�r¾¾�W�qm�n±K´W���n/²sL¾±�r/K�°/½K

http://ijp.isca.ac.ir
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¶L±rO�µL¦~±Km�,wqKn�qm�µmrXz¥�³�«³Kn�È}s´?�×L·�¶±Lyq�³�L·�VyK�L·�� �
 §rX²¡�³�UqL�±��È��OL²�r½Ly�³�M?�,×ur±K��r��rO�§rX²¡�³�UqL�±��¶/O�n/±K´W

²¡� ®¡��OL²�V�qqn·�sK�×r¾¥´ª_�³��rz�|·L¡n�� �
 ¶½Lr/y��½´~W�n/¾©´W�qm�×qKp¥��¶½Lr/y�|lO�qm�×qKp¥��mL/`½K�³�×n/¾©´W�×L/·

È�,§L�X}K�m´}�r`²�ÈªkKm�n¾©´W�|½Kt�K�³��r��|·L¡�¶O�n±K´W�� �
 VyL¾y�ÈWL¾©L�×L·���Kr/yK�³�x¡´©�×L·ÅL¡�rO�UL¾©L�§L®�K�È�¶±´¥��¶/O�n/±K´W

¯?��r��|·L¡�n²¡� ®¡�L·�� �
 UKqr��³�°¾±K´���¾±K´����³Vly�UKqr��³�°��³�µn/²²¡��Kr/yK�mq´/�qm�¶±Kr¾¥

È�,�OL²�µn²²¡�r½pPW�n}LO�µn±qKmsLO�n±K´W�� �
 jyLS�³�V¾�L�}�È½´¥��jyLS�³�È´®���OL²�sK�µmL�XyK�qm�V¾�L�}��¯Å´Jz�È½´¥

È�,m´/k�mr¢ª®��§LP��qm���OL/²��Kr/yK�sK�×r¾¥´/ª_�³�mL/z��|·L/¡�¶/O�n/±K´W
n²¡� ®¡�� �

û˨ʲûŘŋİŎʭő˨ęʭĄĿę˨ ˨

ʴ
˨ĚŞńĿ˨˨

�V/®¢g�³��n·���K³�qm�¶¡�mqKm�m´_³�r¾���¯´Kr¾S�È±K³Kr��«L¢gK�ÈÆyK�¶���qm
V/yK�r¾���¶O��L�qK�,«L¢gK�¯?���,È/ª¾OmqK�wn/�����]�,�����,������°/½K�°/½m��n/·�È/²�½

n}LO�¶X}Kn±�m´_³�ÈÆyK�¶�L_�qm�×r¾���¶¡�VyK��¶/O�r���¶¡�VyK�f�K³�×m´k��m´k
¾���Ur\¡�LK�,Vz¾±�n½n¸W�³�V/yK�n½n¸W� ½�,ÈÆyK�¶�L_�qm�r¶/O�§´/®��q´/���t/¾±

×n¢W�L½�×qKmrP·Æ¡�,È±t·Kq�,V�ry�¶O�È©L�sL¾±�¨¾©m�¶O�×mKr�K�°¾²c���³r~r¾��×r¥
È�×³q�È�n½n¸W�Kq�¶�L_�È©L�V¾²K�¶`¾X±qm�³�n±q³?�n²¡.� �

ùĚńĿ˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖă 

 ×mL�X�K�n½n¸W��È�r����«r/_�|½Kt/�K�¶O�r`²�n±K´W�³�,n/¾©´W�|·L/¡�,V/½L²_�³
m´}�×mL�X�K�×rOKrOL±�mL`½K�� �

http://ijp.isca.ac.ir


 ʼʳ

 

http://ijp.isca.ac.ir 

�§
Ly

«´
y

�µq
L®
}�
,

§³
K

,�
¯L
Xz

OLW
�³�
qL¸

O
�

��
��

��
�È
SL¾
S

����

 ÈyL¾y�n½n¸W��È�r���ÈO�,È´®��ÈX½L�qL±�¶O�r`²�n±K´W��³�,V/´¢g�¶O�×mL®X�K
m´}�È�L®X_K�UL�KrX�K�ÈXg�� �

ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ ˨

 V�r��mL`½K�×qL¢¾O�|·L¡�³�Èª�}�×L·-� �
 ¯Kn²sL¾±�¶O� ®¡�³�È�L®X_K�ULnk�¶IKqK-� �
 �¶±ÅmL���½s´Wn?qm�³�U³r[-� �
 V}Kn¸O�³�{s´?�¶�y´W�� �

ʵ˨
ŔŞŋķęŘČĐŎ˨ŗ˨ĚħʭŃ˨˨

È�qKr��¨·L_���³�È·L¥�,¶���qm�r�L��eÆ��K��V/z¾±�qmL/��¶¡�Èz¡�È²�½�mr¾¥
�m´/���³�n¾/}q�r¾��×L²��¶O�È·L¥�³�-m´}�µL¥?�¯?�¶O�³�µmr¡�´`Xz_�Kq�m´k��¾ª¢W

VyK�r¾kK�×L²��°¾®·�L`²½K�qm,�½r½n/�È½L±K´W�¶¡�×mr��È²�½mqKn/±�Kq�m´/k�§K´/K�V��
�µn/¸��r/O�n²/}LO�¶X}Kn±�È�r}�¨L¡�È©³�¶¡�ÈWq´��qm�mKr�K�°½K�rO�ÈXyrSry�³�V½Å³

�VyK��r}�¬¡Lg��,×qK³tPy����]�,������,������ �
ª�q´`h¾¶� �m´/k�§K´K�qm��r�W�V¾gÆ��È±´±L��³�È�r}�r�±�sK�¶¡�VyK�×mr�

�mqKn//±�Kq��,×qK³tP//y����]�,����,//�������������¶//¡È�¬¾//z�W�¬//z��³m�¶//O� //½�-n±´//}��
m´k��g�rO�¶¾ª�q´`h-�n²±L��³m�,¯´²`�,ÈP��,¶¾�y��n/²±L�-r/¾���g�rO�¶¾ª�q´`h��

�U´�¶O��r~��½r�³�xª���,È�`±����]�,�����,���� �

ŔŞŋķęŘČĐŎ˨ŗ˨ĚħʭŃ˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖă 

 ×mL�X�K�n½n¸W��È�mKr�K�°½K�§K´K�sK�µmL�XyK>´y�¾O�sK�¶O�r`²�n±K´W��OL/²�°X�q�°
m´}�×mL�X�K�UÆ¢~�|½Kt�K�³�È©L� 

 ÈyL¾y�n½n¸W��¬¾®�W�qm�È±K´WL±�¨¾©m�¶O�,¶¾ª�q´`h�mKr�K��°/¢®�,¨�X/z�×r¾¥
µmL�X/yK>´y�r¾[B/W�V/hW�ÈyL¾y�×L·n²½?r��qm�VyK�n/±r¾¥�qKr/��¯Kr¥���r/K�°/½K

È�µ³r¥�o´�±�¶O�r`²�n±K´W�¬¾®�W�qm��Lk�×L·�×r¾¥�Æy�³�m´}�¯Æ¡�×L·�V
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�V/½L�q�ÈX/yqm�¶/O�mKr/�K�°½K��´�g�r¥K�,°¾²d®·�-msKn²¾O�r�k�¶O�Kq�ÈyL¾y�«L�±
È�m´/k�¶/¡�n/OL½�|½Kt�K�È�L®X_K�ÈX½L�qL±�VyK�°¢®�,m´~±�¶²¾s�n/±K´W��sL/y

ÈO�m´}�ÈyL¾y�ÈWLP[. 

ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ ˨

 ¬¾��L½�È©³��y´W�mKr�K�°½K�§K´K�rO��¾�m�UqL�±-� �
 r�K�°½K��´�g�sK�È±´±L��V½L®gmK�� �

ʶ˨
ĚĠĸŎ˨˨

�V/z¾±�m´/k�È·nO�VkKmrS�¶O�qmL��,r���³�ÈXyn¦²W�¨¾©m�¶O�¶¡�VyK�Èz¡�È/�®_��sK

�,¯L��h����]�,����,������|©L/c�sK�È/¢½�ÈÆ/yK�¶/�L_�qm�×mKr/�K�°¾/²c�m´/_³��×L/·
�r//�k�¶//O�Kq�È//²½m�V//¾®¡Lg�V//¾²K�V//¸_�°//½K�sK�³�V//yK�È//²½m�V//¾®¡Lg�×mL//�X�K

È�n±sKn±K� ¶O�rz��mr��r¥K��q´��°¾±K´/��sK�L/½�n/²¡��L/²XK�m´k�È·nO�VkKmrS�sK�×n®�
ÈO�³�¯KqL¢Pª��qr��N_´�,n²¡�µmL�XyK>´y�È�È©L�UÆL��qm�×mL®X�K�m´}.� �

ʭĠķù˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖăę 

 ×mL//�X�K�n//½n¸W��È·n//O�V//kKmrS�«n//��È�L·��³�¯KqL//¢Pª��qr//��¶//O�r//`²�n//±K´W
ÈO�m´}�UÆL��qm�×mL®X�K���¯³t�Krz��mr��°½K�rO��È±K´WL/±�¨¾©m�¶O�VyK�°¢®

È·nO�VkKmrS�qm��×mL/�X�K�¬X/z¾y�rO�È©L�qL~��,m´k�ÈyLyK�×L·sL¾±�°¾BW�³�L·
n²¡�mqK³��È�V¾��³�°½K��Uqn/��|·L/¡�,×qL/¢¾O�ir/±�|½Kt/�K�¶/O�r/`²�n±K´W

m´}�×mL�X�K�¬½Kr_�|½Kt�K�ÈXg�³�n½rk� 

 ×mL�X�K�n½n¸W��OL½�|½Kt�K�¶�L_�qm�rz��mKr�K�mKn�W�r¥K�È´/®��ÈX½L�qL±�³�n
{rXz¥�Kn¾S�,n²¡�°½K��´�´�È�n±K´W�¶O�ÈO�ÈWLP[�È�L®X_K�³�ÈyL¾y�r`²�m´/}��mKr/�K�
rz��°¢®�VyK�wLzgK�µn½mL±�¶X�r¥�¯n/}�¶X/}Km�n²/}LO�³�,¶/`¾X±qm�¶/O�|P²_��×L/·

n//±n±´¾TO�È±n//�È±L//r�L±�L//½�È//�KrX�K��È�ÈX½L//�qL±�°//½K�,mqK´//�È//krO�qm��¶//O�n//±K´W
ÈO��×mL®X�K|²W�|½Kt�K�³�ÈX´¢g�×L·mL ±̧�¶O�VPz±�r`²�È�L®X_K�×L·�m´}� 
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˫ùę˨ĖŰĖŖă˨ŐŰù˨ʭý˨ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕ 

 V//�r��mL//`½K�qKn//½LS�Èª�//}�×L·��È�È//�´�k�|//lO�³�V//©³m��L//O�n//²±K´W
¶½Lry�V�r��,�ªXl��½L²��qm�×qKp¥��mKr/�K�L/W�n/²²¡�mL`½K�×rX~¾O�Èª�}�×L·

n²²¡�Nz¡�n?qm�n²±K´XO�rz�� 

 V½L®g�X_K�×L·×mL�X�K�³�È�L®��«K³�,È©L�UÆ¾¸zW�¶IKqK�×L·�¬¡�¶/L±rO�³�µr/¸O��×L·
¬¡�mKr�K�×KrO�ÈX½L®g�È�n?qm�n²¡�×r¾¥´ª_�¯Krz��|½Kt�K�sK�n±K´W� 

 È¢±LO�³�È©L�°¾±K´��eÆ�K��È·n/O�³�È¦Xz¢}q³�¶O��´Or�°¾±K´��qm�×r¦±sLO��L·
È�n²¡� ®¡�rz��mKr�K�rO�×mL�X�K�qL~��|·L¡�¶O�n±K´W� 

 ×mL�X�K�×sLyn²®±K´W�³�{s´?��{s´?�¶IKqK��mKr/�K�¶O�È²½r�?qL¡�³�ÈWqL¸�×L·
¬¡�È�n?qm�¯?�È½L±K´W�|½Kt�K�¶O�n±K´W�n²¡� ®¡�n?qm�Nz¡�qm�L·� 

 ÈX½L®g�×L·mL¸±�V½´�W��¯LsLy�È�È/X©³m�×L/·mL¸±�³�¶½r¾k�×L·��¶/IKqK�L/O�n/²±K´W
 ®¡��×r¾¥´ª_�r���{rXz¥�sK�,ÈX~¾��³�È©L�×L·n²²¡� 

 ¶/O�rz��mKr�K�¶cr¥K�,�´®`�qm�È®±�M´/zh�È/yL¾y�n/½n¸W�È½L¸²W��L/K�,n±´/}
¯?�mKn�W�|½Kt�K�È�È´®��ÈX½L�qL±�³�L·�ÈO�¶/O�n/±K´W��È/yL¾y�³�È�L/®X_K�ÈWL/P[

VyL¾y�oLlWK�°½KrOL²O�-m´}�r`²��|·L/¡�×Kr/O�N/yL²�È�L®X_K�³�×mL�X�K�×L·
N¾y?�qL~�K�sK�V½L®g�³�r���yK�×q³r��r½pSV� 

ʷ˨
ŐþĻ˨˨

È�¶X�¥�Èz¡�¶O�¯´P��¶ªL��qm�¶¡�m´}�m´/}�|gL/��qr/��qL/cm�×K���°/½K�m´/_³
�¶/���qm�qn/�±?�¶ªJ/z�°/½K�³�V/yK�°OL��×mL�X�K�¬©LyL±�×L·qLX�q�sK�È}L±���K³�qm�mKr�K

�UKqL¾k�sK�È¢½�¶¡�mqKm�V¾®·K�°P��qL¾k��VyK�µn}�¶X�r¥�r�±�qm�°¾®·�×KrO��� �

ļŎ˨ŗ˨ŐþĻ˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖăŏĖģ˨ŏŘþ 

 ×mL//�X�K�n//½n¸W���qm�¶//¡�n//²²¡�wL//zgK�¶//�L_�qm�mKr//�K�sK�×mL//½s�mKn//�W�r//¥K
µn}�|gL��qr��qLcm�UÆL��È�rK�°½K�,n±K��,È´/®��ÈX½L/�qL±�¶O�r`²�n±K´W
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|²W�|½Kt�K�ÈXg�³�qKsLO�¶O�mL®X�K�|·L¡�m´}�È�L®X_K�×L·� 

 ÈyL¾y�n½n¸W��µ³r¥�L½�mKr�K�È�wLzgK�¶¡�È½L·�L/�±�qm�n²²¡�qr/�X�×mL/�X�K�«
µn}��sK�V/½L®g�È/Xg�L/½�È±n/�È±L/r�L±�,UL/�KrX�K�V®/y�¶/O�V/yK�°¢®�,n±K

¯L½r_�n/²²¡�Kn/¾S��´/y�È�Kr�K�ÈyL¾y�×L·��È�r/K�°/½K�ÈO�N/_´�n/±K´W��ÈWL/P[
m´}�¬¡Lg�×L·mL¸±�¶O�È´®��mL®X�K�|·L¡�³�ÈyL¾y���¯³t/�K�mKr/�K�r/¥K�°/½K�r/O

L½�×mL�X�K�¬Xz¾y�¶¡�n²²¡�wLzgK�¯´P���¨/®���L/k�È/·³r¥��/�±�¶/O�È/yL¾y
È�µKq�§LP±m�¶O�VyK�°¢®�,n²¡��¶/¡�n²/}LO�m´k�qr��¯KrP_�×KrO�È±´±L�r¾��×L·

È�rK�°½K�m´}�¶�L_�qm�V¾�L�}�|·L¡�³�mLz��|½Kt�K�¶O�r`²�n±K´W� 

˫ùę˨ĖŰĖŖă˨ŐŰù˨ʭý˨ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕ 

 ×mL//�X�K�V¾�L�//}�V//½´�W��L�L±�UÆL//��sK�¶//¡�È//WKqr��³�°¾±K´//��mL//`½K�¶//±Åm
n·m�|½Kt�K�Kq�L·qKsLO�rO�UqL�±�³�n²¡�×r¾¥´ª_�� �

 È·L¥?�³�{s´?�È~lO���sK�×r¾¥´/ª_�×Kr/O�«mr/�×mL�X�K�³�È©L�mK´y�|½Kt�K
UÆL��qm�VyqmL±�UL®¾®�W�� �

 V�r��mL`½K�×mL�X�K�rOKrO�×L·��V/�r��mL`½K�³�qL�h±K�|·L¡��×Kr/O�r/OKrO�×L·
ÈO�wLzgK�LW�¶�L_�mKr�K�¶®·�|·L¡�ÈX©Kn��nOL½�� �

 È½L���³�ÈWqL�±�×L·mL¸±�V½´�W���×r¾¥´/ª_�³�×mL�X�K�UL�ªlW�LO���L��mq´krO
µmL�XyK>´y�sK�È©L®XgK�×L·�� �

 V�¥�È�L®X_K�V¡qL~�³�´¥³���qr/�X�mKr�K�×Kn��¯n¾²}�×KrO�È½L·rXzO�mL`½K
¯?�UÆ¢//~�¨//g�×Kr//O�{Æ//W�³�V//�¥��//½r��sK�L//·�V//yL¾y�³�´¥³�×qKp¥��×L·

ÈX½L®g�� �

ʸ˨
˨ĞŋŀŎ˕ÞģęŗŔĄĠ˔˨˨

�xª��wLyKrO�È¸����½r�W��È·n/O�¶¡�VyK�È�l}��¨/¾©m�¶/O�³�mqKm�×mL/½s�×L·
�m´}��²�m´k�§K´K�qm��r�W�sK�VyK�°¢®�,|±´½m�VkKmrS�qm�È½L±K´W�«n���r/`g
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¶¾ª�����,×qK³tPy����]�,�����,��������,³K�L/O�mq´/krO�³�x/ª��qL/X�q�¶/O�¶XzO�,V¾��³�°½K
È�¾²K�×KrO�×n_�UKn½n¸W�n±K´Wn²¡�mL`½K�È²½m�V¾®¡Lg�×mL�X�K�V��� �

È�r½s�mqK´�nL`²¾O�n½n¸W�°½K�¶O�n±K´W�� �

ÜŰ˨ʲäý˨ŗ˨äŊʭŎ˨Įýùŗę˨ęĕ˨ŉŦĄēù˨ĕʭČŰù˨äŒŰĕ˨ĂŞ˙Ýʭď˨ãĕʭĨĄŃù˨ŌʭĴő˨ãęʭþĄķù˨ ˨

¶/O�,VkKmrSsLO�qm�È±K´WL±�³�mL½s�qL¾zO�È·nO�¨¾©m�¶O�×mr��¶¡�ÈL¦²·��x/ª��¯K´²�
È�¶XkL²}��r/�W�¶O�³�m´}��r/}�r/¾��×L·È�V/ym�|©K´/K�qm�È��n/±s�¶/O�§L/\�q´/��

¯´½m�VkKmrS�sK�qKr���n·�LO�¯Kr¦½m�¶O�m´k�§K´K�×qKp¥K³�È�Z�LO�¨®��°½K�,��m´}
m´}�¶X�r¥�µn½mL±�¯KqL¢Pª���´�g���¬¡L/g�È½L/���«L/�±�¶/¡�n/²²¡�x/g�¯KqL¢Pª��r¥K

È®±�g�«L/�±�¶/O�È´®��mL®X�K�rK�°½K�,n²¡���g�Kq�¯L±?��´�g�ÈXyqm�¶O�n±K´W�V/¾®¡L
È��¾��W�Kq�È²½m�¯KrhO��´�³�¯L¢K�³�n²¡�È±Lr�L±�L½�×mL�X�K�×L·��Kq�È�L/®X_K�×L/·

È�¬·Kr��msLy�� �

ŗĕ˨ʲäŕĖý˨ĂēùĕĚÏ˨ěù˨ęùĚĿ˨ãùĚý˨ĞŋŀŎ˨ĂŞĸīŗ˨ěù˨˫ĕʭŀĄğù˨´Řğ˨ ˨

È�xª���,È�r/}�¬¡L/g��y´W�¶¢²½K�r¦�,n²¡��r�W�m´k�§K´K�qm�¶±KmKs?�n±K´W
}�§L®�K�³K�¶¾ª��r`g�L½�V½m³nhm´���¶/�K´±BO�L/¸¾���r/�X©K�¶©�s´`½«��r/`h½�¬©L/

È�r~©K�¬¡Lh©K�¶¾ª�����,×qK³tPy����]�,�����,������� �
µm³n/h�L/½�r/`g�§L/®�K�qm�È/²½m�V/¾®¡Lg�mL/¸±�����L½�Vª���Uq´��qm��×L·

È�xª��,�r�W��n²¡�¨�X²�¯Kr¦½m�¶O�Kq�m´k�§K´K�¶±KmKs?�n±K´W�fª/��L½�¶P·�n²±L��,
K�qKr���n·�LO�ÈXg¯´½m�s���,«Kn�K�°½K�¯³t�K�N/_´�,¯KqL/¢Pª���´/�g�¯mr/¡��½L��rO

ÈO�V¾©L���qm�§ÆXkK�³�qKsLO�qm�È®�±�È�×mL�X�K�×L·�m´}�� �

Ŕğ˨ʲäý˨ĢŰùĜĿù˨ãĕʭĨĄŃù˨ŁŘńď˨ĂŰĚŰĖŎ˨ęĕ˨ŐŰĕ˨ĖķùŘŃ˨Ŕý˨ãĕʭ˙Ąķù˨ ˨

�mqKm��´/�g��/�g�³�×mL/�X�K�V©Kn/��r/O�×mL/½s�n¾¡BW�ÈÆyK�¶�����´/�g�n/²±L
¯KqL¢Pª������r¥K�¶/¡�n/²¡�qKp/¥K³�×´h±�¶O�V½m³nh�¯³nO�Kq�|©K´K�n±K´XO�xª��mr

ÈO�°½m�×mL�X�K�n�K´��V©Kn��³�×n?qL¡�¶O�«mr�,nyr±�¯?�¶O�¯KqL¢Pª��Vym��mL/®X�K
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È�n±´}��È�rK�°½K��³�-n/}LO��PWr/�t/¾±�¯´½m�VkKmrS�sK�qKr��Vrg�LO�n±K´W°/½KsK�³q�
n±K�¶X�¥���°½n©K�°��qKr�©K�Vrg«��N_´½¶/O�qKr/�ÃK�³�¶�¾¾/�W�³�r¾�©K��g�V½´�W��

��,×qK³tPy����]�,�����,��������,n/²¡�¨�X²�¯´½m�sK�qKr���n·�LO�Kq�m´k�§K´K�xª��r¥K
�VyK�«Krg�0L�¾ª¢W�¬·��r�W��´±�°½K�È��½L/��Kq�¯Kr¦½m��g�Kr½s�n/²¡���0L�/�³�¬/·�³

�¨�LO�È�M´zh�È©L��´�g��¾¾�W�ULKn�K�°½K�Kr½s�m´}��� �

ęʭŖ×ʲ˨ŔŰʭŎĚğ˨ŗ˨äŊʭŎ˨ġĕĚá˨ĢŕʭÝ˨ŔĸŎʭċ˨ęĕ˨ãęùĘá˨ ˨

¶O�xª��ÈX�³�È·nO�V½r½n�×KrO�{ÆW�×L_��V¾�/�³�sK�µmL�XyK�>´y�¶O�,m´k�×L·
�r/K�°/½K�,mq³?�×³q�¬¡Lg�×mL�X�K�³�È½L���«L�±�¶O�«mr�mL®X�K�¯mrO�°¾O�sK�L½�wÆ�K

V¾©L���qm�V¡qL~�sK�wrW�È�|½Kt�K�¯Kr¦½m�¯L¾�qm�Kq�×mL�X�K�×L·�n/·m��´/O�qm�µv½
�V/yqmL±�×L/·qLX�q�,m´}�L²O�V�Kn��³�mL®X�K�¶½LS�rO�n½LO�mL�X�K�¶¡�È½L_�,È²½m��K´_

È�xª��¶½Lry�|·L¡�¶O�n±K´W�nL`²¾O�×mL�X�K�m´¡q�³�×qKp¥�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
È�¯L~±�|·³vS�°½K�^½LX±�¶±�ÈÆyK�¶���¶¡�n·m��×mL/P��³�×mr/��«L/¢gK�µs´/g�qm�L¸²W

�¶//¢ªO�,mqKm�|//�±¶//O��t//¾±�È//yL¾y�³�×mL//�X�K�,È�L//®X_K��//OK³q�¬¾//�²W�qm�¬¾�X//z�q´�
VyK�qKp¥r¾[BW���×L/·qLX�q�×KqKm�mKr/�K�×Kr/O�È/¸���¯´/X�qm�¶¡�È�ªXl�ÈLyK�ÈyqrO

È�¯L~±�,VyK�¶X�q�qL¡�¶O�VyqmL±�×mL�X�K�È�mKr�K�°½K�¶¡�n·m��×n/_�×n½n¸W�n²±K´W
²}LO�ÈÆyK�¶�L_�ÈyL¾y�³�×mL�X�K�V¾²K�×KrOn. 

È�UKn½n¸W�°½K�¶ª®_�sK��,qL/¢XgK�,µ´/}q�,N/���,×qKmr/P·Æ¡�,V�r/y�¶/O�¯K´/W
×n/¢W�,¶±L�/�²r¾��È/©Åm�,V±LK�qm�V±L¾k�,qL®��,×qK´kLOq�¶/�rg�×r¥��qm�|/��,×K

mr/¡�µqL/}K�r½p/PW�³��Kr/yK�,x/®k��r/W�,È¦Xz¢}q³�,µmrXz¥�r���,UÆL����°/½K
¶±�L·qLX�q�ÈO�N_´�L¸²W�L¡�³�×mL�X�K�ÈWLP[È�È´®��mL®X�K�|·�È�¶¢ªO�,n±´}��n²±K´W

¶²¾s�ÈO�ÈXg�³�È�L®X_K�ÈX½L�qL±�sLy�n±´}�ÈyL¾y�ÈWLP[. 

UqL�±�V½´�W�,È¸���«L¢gK��¾�m�×Kr_K�,UKn½n¸W�°½K�LO�¶ªOL��×KrO��,×mL�X�K�×L·
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¤²·r��V/�r��mL/`½K�³�,×mL�X�K�V©Kn��V¾®·K�mq´�qm�×sLy��ÈX½L/®g�³�Èª�/}�×L·
N¾/y?�qL~�K�×KrO��,×mL/�X�K�³�È©L/�«L/�±�qm�V¾�L�/}�,°¾/²d®·�-V/yK�×q³r/��r½pS

È�ÈWqL�±�×L·mL¸±�V½´�W�³�,¯L�ªlX�LO���L��mq´krO��UKn/½n¸W�°/½K�|·L/¡�¶/O�n/±K´W
n²¡� ®¡. 

�«L/�±�qm�V/yL¾y�³�¶/���V/¾²¾��¶/¡�mqKm�n/¾¡BW�¶/X¢±�°/½K�r/O�¶/©L��°/½K�,V½L¸±�qm
¶±�,ÈÆyK�Kt/©K� ½�¶¢ªO�,×r�±�Uq³r�� ½�L¸²W�UL/P[�³�V/¾²K��/�g�×Kr/O�È/ª®��«

VyK�ÈÆyK�¶�L_��È�,mL�X�K�µs´g�qm�È¸���«L¢gK�×Kr_K��,V©Kn/��×qKr/�rO�¶O�n±K´W
V/yL¾y�,°½KrOL²O�-m´}�r`²�È²½m�V¾®¡Lg�V¾�³r~�V½´�W�³�,mLz��|·L¡��³�¯KqKp¥

n²·m�¶IKqK��n·�°½K���hW�×KrO�Èª®��×L·qL¢·Kq�,r¦½n¢½�×qL¢®·�LO�n½LO�L¸��. 

� �
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ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
{´½qKm�,×q´}?����������Ɗ�ǄƽťǂƏǁŤƀɕƊťͳ��¯Kr¸W��n½qK³r�UKqL~X±K. 

r//½rh±�°//O�t½t�©Kn//P��,]Kr//O�°//OK�����������ŦƃƨƨǆƹŤ��]�§³K�QL//c�,���¬//����¶//�L_�UKqL//~X±K
°¾yqn� 

°½n©K�n¾}q�,M´}?�r¸}�°OK����������ǄƨƮƺůſƽ�Ǉ�ƿŘƅƲƹŤ�ǄŨťƏůƽ��ŨƨɕʧŤ�ǀƨƽ�ŬʮƨƏƾƹŤ�ƿťƨɔ�Ŭť
ǆŨťƏůƾƹŤŬť���]��,§³K�QLc���¬���r~²ª©�qKn¾P©KqKm� 

wqL/��°/O�n®gK�,wqL��°OK�����������ťƨƲƽ�ƼƨŷƣƽɕɔƉ�ūƨƧƺƹŤ��]��,�,�§³K�QL/c���¬/����º/PX¢
ÈÆyÅK�«Æ�ÅK. 

«r¢�°O�n®h�,q´�²�°OK�����������ƿťƋƹ�ŦƅƣƹŤ��]��,��,�«´y�QLc���U³r¾O��qmL��qKm. 

e³q�,È²¾®k�«LK�� Þ6ÉK�����������ƅŻŮɔƅ�ƊǈƹŤɕǄƺ���]��,�,�«³m�QLc����`±��MmÅK�ºPX¢� 

tL¾ª½³�,×m�¨S����������ƁƨƽŘƄƀɒ�ƨƊƄƅŨ�ƅƨŨͳ�ťƨǅɒ�ǂƽŤƨɕŭ��¬_r/X��§³K�QL/c�,N/¾��L/�r¾ª����
¯Kr¸W��r¾P¡r¾K�UKqL~X±K�¶zyD. 

mKsr��,n¾�yq´S����������ƒǈŮ�ȡǂǅƅƭɕƮͳ�ŬťźʮƛƨƒŤ�ǂƽŤƨɕŭ��§³K�QL/c���¯Kr/¸W���µL¦/~·³vS
L�©L��³�È±Lz±K�«´ª�È¦²·r��U. 

¯L��h�sK�È�®_����������ũƹŤ�ƸǅŤ�ŧǅƃƽ�ưŨťƛƽ�ǄƲƭ�ȡǂǅƅƭƨɕŭń��]��,�,�§³K�QL/c���¬/���
,ÈÆyK�¶����qL�®©K�¹rIKm�¶zyD 

mL®g�°O�¨¾�L®yK�,×r·´_�������«���ŸťŻƓƹŤ��]�,�c«qL¸c�QL���µr·L���¬ª�©KqKm� 

§L®_�,ÈªL��È²¾zg�°½s�°O�°zg�°½n©K�°½n©K�����������ƁƹŤ�Ƽƹťƣƽɔǀ�Ǉ�Ƃʮƽ�ƁǆůŷƾƹŤɔǀ���¬/z�
¶��©K�,§³K�QLc���ÈO�L_��r~²©K�³�º�LP�ª©�¶��©K�¶zyD. 

n®gK�,×qLz±K´k�����������ƭ�ȓƄŤƁƾƹŤ�΄ƽťŶͳ�΄ƭťǂƹŤ�ƅƓůſƽ�ŸƅƎ��]�,��,�«³m�QLc���¯Kr¸W��
�³n�©K�ºPX¢� 

¬yL�©K´OK�,È½´k�����������Ŵťǆǂƽ�ŻƹťƓƹŤɕǀ��]�,��QLc�����¬���¬ª�©K�º²½n�UKqL~X±K� 
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·mÈª��,Knl�r/P¡K����������ŭƧƹ�ŤƁƨſǅƀ�Ǆƨƽťǁ��]��,�,�§³K�QL/c���¯Kr/¸W���³�UKqL/~X±K�¶/zyD
¯Kr¸W�µL¦~±Km�QLc. 

°½n©K�°½s°zg�°O�°zg�,�����������ƁƹŤ�Ƽƹťƣƽɔǀ�Ǉ�Ƃʮƽ�ƁƨǆůŷƾƹŤɔǀ��¬/·m�QL/c���¬/����r/X�m
¬��¶¾®ª��µs´g�°¾yqn�¶�L_�ÈÆyK�UKqL~X±K. 

Èª�ÅKnP��,×qK³tPy�����������ƃǆƽƻťźʭŤ�Ŧ��]���,��,���,��«qL/¸c�QL/c���¬/����¶/zyD
qL²®©K. 

°½s�,È±L[�n¾¸}�Èª��°O�°½n©K�����������ǆũƹŤ�ūƖǇƅƹŤƨɕū�ƨƭͳ�ŸƅƨƎ�ūƨƣƾƺƹŤ�ƲƨƏƽƁƹŤɕū���]�,��QL/c
«³m���¬���×q³Km�r~±. 

°//zg�°//O�n//®h�,È//y´��j¾//}�����������ƷǈƨƨƒʭŤ�ŪƁƨƨƢ��]��,�,�§³K�QL//c���¬//����¶//zyD
§?�V¾P©Kń�YKrX©K�>L¾gÅ. 

°zg�°O�n®h�,Èy´������������ƭ�ƘǈƋũƾƹŤͳ�ƽťƽʭŤ�ǄƲƭƨɕǄ���]�,�«³m�QL/c���¯Kr/¸W���º/PX¢
º½´�Wr®©K. 

�/y´½�°/O�°/zg�,Èªg�¶Æ�����������ŪƅƨƓũŮ�ƨƾƺƣůƾƹŤɕǀ���QL/c«´/y���¬/����UKqL/~X±K�r/X�m
°¾yqn�¶�L_�ÈÆyK. 

L�rÆ��,È½LOLO�Èª�����������Ɗ�ƻǈƺƢ�ȡǂǅƅƭɕƊťͳ��§³K�QLc���¯Kr¸W��±x½³�r~� 

¬yL�©K´OK�,Vy³n¾ª�����������ÈXz¾c�³�V¾·L��§Ly�,ÈÆyK�V´¢g�¶ª`�,V¾²K�¶���ÈyL²}
�ÈSL¾S�,«qL¸c�µqL®}�,¬Xz¾O�����,�. 

°zg�°O�r��_�,Èªg���h�����������ƷǈƒʭŤ�ŴƄťƣƽ��§³K�QLc���¬/���§?�¶/zyD�V/¾P©Kń�
YKrX©K�>L¾gÅ. 

�y´½�°O�°zg�,Èªg���h����������ŤɔŸťƗ�ƮƹŤƁŢŤǈ�ƭͳ�ŸƅƎ�ŬʭťƨƎŤ�ƁƨƢŤǈƲƹŤ���]�,��QL/c
«³m���¬����L®yK�r~±¾¯L¾ª. 

Èª��,n½qK³r�r��K�����������ƹŤ�ūƺƨƋƺƊɕŨťƨǂɕơ�ǆƲƮƹŤƨɕǄ��]�,�§³K�QL/c���U³r/¾O���¶/���¶/zyD
Kº�¾~©. 
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°//zg�,×´��/������������ƲŻůƹŤƨƨɕư�ƨƭͳ�Ŭťƨƨƾƺȕ�ƿŘƅƨƲƹŤ��]�,�§³K�QL//c��¯Kr//¸W���UKqL//~X±K
ÈÆyK�mL}qK�UqKs³. 

�wn�n/®h�°/O�n/®gK�,Èª¾OmqK�����������ƿťƨǅƅũƹŤǇ�ǃƁƨŢťƮƹŤ�΄ƨƾŷƽ��]��,��,���,��,��QL/c
§³K���¬���ÈÆyK�UKqL~X±K�rX�m�¶¾®ª��µs´g�°¾yqn�¶�L_�r~±. 

°//zgn®h�,È//�`±����������ƻʮƨƨƹŤ�ƅǅŤǈƨƨŶ��]��,���,���,��,����,«´//y�QL//c���¬//����r//~±
¶¾ÆyÅK�NX¢©KqKm. 

×n¸�n®h�°O�n®gK�,È�Kr±�����������ƨƏƹŤ�ƁǂůƋƽɕǄƣ�ƨƭͳ�ƻťƨźŤ�ƅƨƏƹŤɔǄƣ��]���,§³K�QL/c���
¬���V¾P©K�§?�¶zyDń�YKrX©K�>L¾gÅ� 

°½n©K���Lg�,È�z±�����������ưŢťƱƁƨƹŤ�ƇƨǂƵ�ŸƅƨƎ�ưŢŤƅƹŤ�ƅŻũƹŤ��§³K�QL/c���U³r/¾O���N/X¢©KqKm
¶¾®ª�©K�� 

� �
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