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Abstract 
The enemy does not merely rely on military warfare to achieve its malicious 

objectives but resorts to hybrid warfare. One of the most complex forms of 

hybrid warfare is cognitive warfare, whose main goal is to influence 

individual and collective perceptions and beliefs through the use of 

information and communication technologies, ultimately leading to 

changes in attitudes and behaviors. This type of warfare, which is 

considered among the modern forms of conflict, aims to achieve 

psychological and informational dominance and to alter political or social 

outcomes. It demands precise understanding and intelligent confrontation. 

Just as Muslims are religiously obligated to engage in jihad and defend 

their territory in conventional warfare according to Islamic law, it seems�

by analogy�that this type of warfare also falls under similar religious 

rulings, with certain considerations. Jihad Tabyeen (the jihad of 

clarification) is a strategic solution to counter cognitive warfare and plays 

a vital role in preserving authenticity, cultural identity, and defending 

Islamic values. This article, written using a descriptive-analytical method, 
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explores the conceptual and practical dimensions of jihad Tabyeen, its 

legal status, the foundations for its jurisprudential derivation, and how to 

confront cognitive warfare through this strategy. 

Keywords 
Hybrid warfare, cognitive warfare, jihad Tabyeen, political jurisprudence. 
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ŊùĦĔŋ˙˨ ˨
�१ఱధࠑ �ర৯Ƅࡐᆎ࡙࣍ �ƀ࣎࡫Ƅࢀࣉ मࡖࢹࢌࡉऐ� ࠠ࣍ ഹഞ१߿ऐƄ� ƅऽఱ৯Ƅ� ᐆᏸƂ� ƥ߿࡫ऐƄ� �ᄬखࠠߥ ி஺�ƅऽఱ৯Ƅ� ᐆᏸƂ� ߢ ƨौࠠƀ� �ᄬखࠠߥ ऊࠧ� ū

ጦጞञኛችࡖஷளƄ�ऐƄࡉ࣍ᆕࡉ ഗࣱ೻���णञƥ�ளƄ�ƅऽఱ৯Ƅ�ጦጞ࡙ञƀࢌ࡫�߸ƀጞञኛችࡖஷ�ᐌᏦ�ၪᅅᆎᅢ࿆ྵƄ࣎࡫ࢀ࣐ߢ��ऊ࡙༢༓ໝ�ဖ࿹ऐƄ�ūࢀࡉ࣍ऽ߿ஷளƄ�ƅऽఱ৯Ƅ�ጦ
�णञƥ�ūƇி஺ߢॎ࠭ி஺Ƅƥ�Ƈߢञ৬৚߿ஷளƄ�Ƈ࠭ࢌࡓࡉߢ�ƢƄ࡫ᄧࡖड़ߢ߸ࡉ࣍�ࠧߢ௟௓ொƄƥࠠ࣍�ƌऽࢍऐƄ�ƇƄ߿ࡖࢌ࡫ஷளƄƥ�ƇƄƎইॎࡖऐƄ�୮ୢᄕ�ഗ೮ࡖߥ࠰ऐƄ

�ᑏᑃ��ƥƀ࠭ߺࡉƄইஷளƄ�ഗ೮ࡿࡵ�க୺৬৚१ऐƄƥߢऐ�ᓸᓤƍƥ�ūƇࡖࢹࢌࡉऐƄ�मࡖࢍऐƄ�ƟইࡓࢍஷளƄƥ�ၪᅅ߿ञ৬৚ߢऐƥ�ūᐌᎿࡖߺࡉऐƄ�ഗ೮ࡓࡖߢ१ऐƄ�ჽၶࡉߢड़ࡉ࣍
ࡉ࣍��ி஺Ƅࢬࡖडߢ߸ࡉ࣍ ƍࣨ�ƨ �ஷளƄ�ƅƥऽఱ৯Ƅ�ƖƄইࠪƀ�णञ߿ߢखॷ௺ຩ�ūƆၙᅒࠑ�ࢀ࣐ƨडߢ�ƌࡿࡉࢌƨߢ�Ƅইञƥࢬ࣐࣍ Ʈ߿࡫Ƭ ࠭�ဖ࿹ऐƄ�ūƅऽఱ৯Ƅ�Ƥ࣎ࡪ��

�ūࡉ࣍ञ෵෰ड़ா஺Ƅ� �ᅈऐƄၙࠠ߿࣍ Ƣኛቴᄗூ஺� �ƥࢀࢌƨߢ ūƣইฅ฀१ஷளƄ� ఠ఑ॺƬ ࠠ� �ࢨࡉࠆ ūࠠ࣍ ഹഞ१߿ऐƄ� ƅƥऽఱ৯Ƅ� ᐌᏦ� ơߢఱ৯Ƅ� ই࣎� ዖወከƥ
�Ƥ߱�࣎ࡪौ࿎Ⴏ�ƣƀ�ුఊࡐᆘᅥ�ūഗ೮ࠠ߿ߢஷளƄ�Ɔ࡫ᄗƥ�߱ञࠪࣉ�ƀ�ƥ࡫௴ມ�ūछ࣎ƌইࢬƥ�ण߸�ƖࢀߢጭጘƄƥ�ƌ࣐ߢవ৯ࠧߢ�Ƣኛቴᄗூ஺ߢ� ƨौࠠƀ�ƅऽఱ৯Ƅ

ƇƄƎࡖࡐߢ߸ி஺Ƅ�ूࠧ߿�ƆߢᄕƄఠ఑�߱ञ�ūߢᓚᅅၙࠠ߿࣍�ࠪࢍᅈऐƄ��ࠠ߿ࠑख�ऐƄ�ƌࢬ࣐ߢƣࡐࡉߢᐌᏦ�খ๞฽มƄഗ೻ड़Ƅ࢛�ᓘᓆᎀፋ�ū��ƅऽఱ৯Ƅࢬ࣐࣍�Ƅইञ
ࠠ࣍�ऐƄ࡙ࢌߢࢀࡉ࣍�ጭጘƄƥࢀߢऐƄ�ण߸�Ɩࢌञ෵෰ड़ா஺Ƅ�੖਺ࡉ࣍ ইൂാƄƥ�ጦጘߢॉூ஺Ƅ�୮ୢᄕ�ƕࢍߢఱ৯Ƅ�ᐌᏦߢ�ƨ ᇃইࢨࡉ�ƄƨƎƥƌ�ūࢀࡉ࣍ऽ߿ஷளƄ� ��ơƥࡓߢᆛᅥ

໎ຫƄইవ৯Ƅ�ū୴ୢࡉख࿏Ⴏ�਎৷ॉƥ�ƅ৬৚ड़ࡖࠑ�ࠧߥƬࣨ �ƧጬጘƄ�ūơࢌߢஷளƄ�Ƅ࣎ࡪ�ƄऐƄ�ƌ࣐ߢవ৯ࡉ࣍�खड߿ऐƄƥࡉ࣍�डࢍߢ࣎ࡉஷளƣࡐࡉߢūࣉ��ञኛቴᄗƀƥ
ᆛड़Ƅ�ƃƌࡐߢञƥ�ūࡉ࣍߸ၙᅈऐƄॴࡉ࣍ࡓࡐߢ๞฽มƄഗ೻ड़ி஺Ƅ�Ƥ࣎ࡪ�ơ෵෰ᄖ�णञࢀࡉ࣍�ऽ߿ஷளƄ�ƅऽఱ৯Ƅࢬ࣐࣍�Ƅইञࡉࢍࡉ࣍� ƥࣨ�ūࣉ���

Ŋù˨āʭ˙ŋÞŊùĠŞ÷ĚĀŞ˨ ˨
Ƅ�ƅऽఱ৯ጦጞञኛችࡖஷளƄ�ऐƄࡉᆕࡉ ഗࣱ೻࣍�ऐƄ�ƌࢬ࣐ߢ�ūࢀࡉ࣍ऽ߿ஷளƄ�ƅऽఱ৯Ƅ�ūƣࡐࡉߢၪᄺࡉߢ१ऐƄࢍࢌࣉ�ऐƄ�ū�� ���

                                                          � �
���ኖኈ߼ݒଧଣƁ�ơߚᑈᐊ�ƉݒᑊႸᄋ࣌ଯପƁ��ᐌᏂ߳ࡉߢ��ūᐌᎼ࠰ߢƀछॶ߸���ƿƽƿƿ����ƅऽఱ৯Ƅࢬ࣐࣍�Ƅইञ�ᐌᏦ�ƣࡐࡉߢऐƄ�ƌࢬ࣐ߢ�ƅইࢬইऐࢍࢌ࣐ࡉ࣍�ऐƄ�॑ड़ூ஺Ƅ

���ƒ�ū��ƾǀƽ�ƾǂǅ�ƃƿ�ǃࢂ߿߾࠻�ƃƤࢂࣙ޻ݔ࣎࠿ஷளƄ���Ū߿ऽࢀࡉ࣍
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���ŔŊʭńŎ˨ŐŰù˨Ŕý˨ĕʭŒĄğù˨̡�¾[LÈ�±L[È,�¬��K����������P­±LÈ�¸��È�PW�mL¸_�M´_³¾¾°�XkL²/}�¤/²_�L/O�¶/ªOL�­�qmÈ��ǄƨƲƭ��Ǉ

ŭƊťɕƊ�ŐǓ���,������������� �
https://doi.org/10.22081/ijp.2025.71519.1065 

�ŔŊʭńŎ˨ĵŘő˨̡~·³vS-È�Ěģʭő˨̡ªPW�rX�mUL�¾�­ÆyKÈ�®ª��µs´g¶¾��¬��­ÆyK�¤²·r��³�« ª́��µL¦~·³vS,È�K�,¬�K̄r½��©�±́¯L¥n²z½� �
˨ę˨ʭăŰĒ˨ę˨ĕŰĂĿʭ˨̡ʴʼ�ʳʴ�ʴʷʳʷ˨ę˨ʭăŰĒ˨čŦħù˨̡ʳʶ�ʳʵ�ʴʷʳʷ˨ę˨ʭăŰĒ˨ĘÏŰġĚ˨̡ʵʴ�ʳʶ�ʴʷʳʷ˨ę˨ʭăŰĒ˨ŦőíŰŐ˨̡ʳʴ�ʳʷ�ʴʷʳʷ 

http://ijp.isca.ac.ir
mailto:ghiasiazam@isu.ac.ir
https://doi.org/10.22081/ijp.2025.71519.1065


 �����

 

http://ijp.isca.ac.ir 

�§
Ly

«´
y

�µq
L®
}�
,

«³
m

,�
¯L
Xz

­s�
³�t

¾½L
S

�
��
��

��
�È
SL¾
S

����

ŔŎĖńŎ˨ ˨
È­�¶X�¥�È­L�±�mrP·Kq� ½�¶O�ÈP¾¡rW�¤²_�¶Xl¾­?�¶¡�m´}�¾y�¤²_�sK�×K�¤/²_�,ÈyL

�,È·L¥mKm�¤²_�,ÈyL®ªT½m�,Èª�_�È±LyqrPk�,×sL`­�¤²_�,¬�²­L±�¤²_�, ¾yÆ¡
�{q´/½�,×r½pSr_L¸­�,ÈX¾�®_�V�LO�¯ms�¬·rO�,È_qLk�×L·q´~¡�ULOLlX±K�qm�¶ªkKn­

°½K�³�È²½m�mL�W�mL`½K�,È¦²·r��mqKm�×mn�X­��½mL�­�¶¡�n}LO�µn}�¶XkLy�mqK´­�¶±´¥��
µn/¾d¾S�sK�È/¢½�ÈXkL²/}�¤²_�W¤/²_��½mL/�­�°½r���sK�µmL�X/yK�L/O�¶/¡�V/yK�È/P¾¡rW

¶±Lyq�È­�È­´®��VkL²}�³��qm�r¾¾�W�¶O�,×sL`­�×L���³�UL�Æ�K�³�L·��È�y�³�msKmrS
µmKm�³�VyqmL±�qLPkK��½qtW�LO�LW�mqKm�¯L¾²O�N/½rlW�¶O�,µn}��½rhW�×L·��³�×r/¢��×L/·

msKmrTO��­K´_�×mL�X�K��¶/O�«Æ/yK�¶/���,¯L/¾­�°/½K�qm�� /½�¯K´²��³�È�´/�g��­L/_�«L/�±
È­�°¾¾PW�mL¸_�¯´d®·�È½L·qL¢·Kq�¶IKqK�LO�,È�ÆkK�msKmr/TO�|©Lc�°½K�LO�¶ªOL�­�¶O�n±K´W��

¶O�°¾¾PW�mL¸_�È­�er/�­�È�L�m�×L·mrP·Kq�°½rX®¸­�sK�È¢½�¯K´²���r/O�¶/¾¢W�L/O�¶/¡�m´/}
�r/OKrO�qm�È/¦²·r��ÈX­³L/�­�mL/`½K�³�V/�¾�g�{rX/z¥�qm�È�/y�,È²½m�³�È�ÆkK�§´�K

UÆ®g�mqKm�ÈXkL²}�� �
¶/O�,�½L/�g� 5È��²­�³�n²Xz­�f¾�´W�³�×r¦²}³q�×L²�­�¶O�,°¾¾PW�mL¸_��sK�È/¢½�¯K´²�

È­�er�­�È­ÆyK�¶���qm�°½mL¾²O�§´�K�m´}��¯L~±�r­K�°½K��|±Km�¶O�ÈOL¾Xym�V¾®·K�µn²·m
VyK�¯L±L®ªz­�È�ÆkK�³�×mL�X�K�È±LP­�sK��L�m�×KrO�¶±KmL�±�r¢�W�³�f¾h����°¾/¾PW�mL/¸_

²W�¶±{ÆW�LO�¶ªOL�­�¶O�¶¢ªO�,mqKm�n¾¡BW�È­ÆyK��½L�g�sK�È­´®���qm�V½´�W�rO�L¸��×L/·
µKr®¥�µn//²²¡�È­�×K�¶//O�¶//¡�msKmr//S�µs´­?��//½rhW�mn//��qm�n//²®�n·�q´���³�È//²½m�×L//·

n²Xz·�È­ÆyK�V½´·�N½rlW�� �
µmrXz¥�¬¾·L�­�LO�¶¡L`±?sK�«ÆyK�¶����r/y�È­´®��r¾k�³�V�¾�g�,V©Kn��¯´d®·�×K

qKm�qL¡�³È­�,m�mq³?�¬·Kr/��ÈXkL²/}�¤/²_�LO�¶ªOL�­�×KrO�×n­?qL¡�×L·qKtOK�n±K´W���L/O
�×Kr/_K�×Kr/O�r[´/­�×L/·mrP·Kq�¨¾ªhW�³�ÈyqrO�,�´�´­�°½K�¯³t�Ks³q�V¾®·K�¶O�¶_´W

µs´­?�wLyKrO�°¾¾PW�mL¸_�ML²X_K�ÈWq³r/��,È/¸���×L·�¶/O�r½p/SL±�È­�r�±�n/yq���°/½K�qm
È­�{ÆW�,¶©L�­�­ÆyK�¶���|�±�LW�m´}|©Lc�LO�¶ªOL�­�V¸_�È½L·qL¢·Kq�¶IKqK�qm�È��×L/·

�¶ªOL�­�³�È·L¥?�¶O�¯L®ªz­�¶�­L_�N¾�rW�×KrO�È½L·mrP·Kq�³�m´}�ÈyqrO�ÈXkL²}�¤²_
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ʴʶʸ˨˨

 

http://ijp.isca.ac.ir 

±LP­È�
¸�
�

È�
PW�
mL¸

_�M
´_
³

°¾
¾

�
Xk
L²}

�¤
²_
�LO�
¶ªO
L�­
�qm

È��

�¶//IKqK�n//½n¸W��´//±�°//½K�L//O�¶//±ÅL��m´//}���L//O�s³r//­K�È±L//¸_�¶//�­L_�qm�,ÈXkL²//}�¤//²_
È¥n//¾d¾S�¥LS³rS�,ÈWL//�Æ�K�¤//²_�¯´//d®·�×mn//�X­�×L//·qKtOK�³�¯K³Kr//��×L·�³�Kn//±L

Èª�K�sK�È¢½�¶O�,È±K³q�UL¾ª®��|©Lc�°½rW�V/yK�µn/}�¨½n/PW�ÈX¾²­K�×L·���¶/O�¶/_´W�L/O
¶¢P/}�³�V/±rX²½K�n/²±L­�,¤²_��´±�°½K�qm�µn}�µmL�XyK�×L·qKtOK�È¥mrXz¥�³��´²W��×L·

È­�¬·Kr/��Kq�UL�Æ�K��¾y³�³��½ry�qL~X±K�¯L¢­K�¶¡�È�L®X_K��³�¶�/y´W�¶/O�sL/¾±�,n/±q³?
m�×L·mrP·Kq�°¾¾PWÈ­�wLzgK�|¾S�sK�|¾O�È­ÆyK�¬¾·L�­�wLyKrO�n½n_�È�L��m´}� 

µr¸O�LO�«ÆyK�¶����V/¾®·K�r/O�µqK´/®·�,V²/y�³�¯?r/��È/²�½�m´k�¨¾�K��OL²­�sK�×r¾¥
�³��½L/�³��/¾�m�¬/¸��³�È/yqrO�¶/O�Kq�m´/k�¯K³r/¾S�³�µmr¡�n¾¡BW�Ur¾�O�³�È·L¥?�,¬ª�

µmKm�VyK�µn±K´kKr��L·��È/~�±�°¾/¾PW�mL¸_�,LXyKq�°½K�qm�È­�L/�½K�×q´/h­��¶/¡Krc�-n/²¡
°}³q�,mL¸_�°½K�sK��n·�V/yK�È­´®��qL¢�K�f¾h�W�³��½L�g�×sLy���¶/¡�È�½Kr/}�qm

È­�UL�½L}�³�VyqmL±�UL�Æ�K�UqL/zk�¶/O�r/`²­�n²±K´W�¯KrP_�×L·��³�È�L/®X_K�r½p/SL±
§ÅnX/yK�¶IKqK�,È±Æ���¯L¾O�¯´d®·�È½L·qKtOK�rO�n¾¡BW�LO�°¾¾PW�mL¸_�,n±´}�È¦²·r���×L·

­¯L®X�¥�³�n²Xz�È­�qL®}�¶O�ÈXkL²}�¬_L¸W�rOKrO�qm�¬¢h­�×ny�,µn±sLy�×L·�n½?�� �
¶O�°¾¾PW�mL¸_�mrOqL¡�qm�ÈyLyK�¶ªJz­��µ´/h±�,È­Æ/yK�¶���qm�ÈyLyK�×qL¢·Kq�¯K´²�

¶�­L_�V¾OrW�¶O�n±K´XO�¶¡�VyK�µL¥?�³�n²®}´·�×K��ÈXkL²/}�UÆ/®g�r/OKrO�qm�r[´/­�q´�
n²¡�V­³L�­���¯?�«tªXz­�r­K�°½K�×L·rX/zO�V/½´�W�×´/y�¶/O�È­Æ/yK��/­K´_�¶/¡�VyK

µs´­?�¶½LS�rO�¶¡�È¦²·r��³�È}s´­?�n/²²¡�V/¡rg�,n²/}LO�×´/P±�V²/y�³�È/±?r��×L/·��
�¨¾ªhW�³�¶½t`W�È½L±K´W�¶¢ªO�,n²}LO�L²}?�m´k�°½m�§´�K�¶O�L¸²W�¶±�mKr�K�¯?�qm�¶¡�ÈX¾OrW

/�g�sK�n/²±K´XO�L/W�n²/}LO�¶X/}Km�Kq�ÈX�L/½qm�UL/�Æ�K�sK�×mL�X±K�UL/�Æ�K�¨/OL�­�qm��½L
n²½L®±��L�m�µn²²¡�µKr®¥�³�VyqmL±�� �

V/yK�È/²½m��½L�g�sK��L�m�×KrO�×qKtOK�L¸²W�¶±�,°¾¾PW�mL¸_�,V½L¸±�qm,��×qKt/OK�¶/¢ªO
¯L¾²O�V½´�W�×KrO�È­�M´/zh­�È­Æ/yK��/­K´_�ÈX½´/·�³�×r/¢��×L/·�m´/}���¶/©L�­�°/½K� �

n//½n¸W�L//O�¶//ªOL�­�×Kr//O�×r[´//­�×L//·mrP·Kq�¶//¡�V//yK�¯?�È//S�qm�r//���qm�µn//²½Kt��UK� �
{sqK�×L/·qL¢·Kq�qKr�X/yK�Uq³r/��r/O�³�n/·m�¶IKqK�s³r­K�ÈWL�Æ�K��¶/±L·L¥?�³�q´/h­

msq³�n¾¡BW�� �

http://ijp.isca.ac.ir
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�UL¸_�sK�,«ÆyK�¶���r�²­�sK�ÈXkL²}�¤²_�¨OL�­�qm�°¾¾PW�mL¸_��´�´­�¶O�°XkKmrS
mqKm�Uq³r��³�V¾®·K�×mn�X­-�¶O�¯K´²���^½³r/W�,È/²½m�³�È/¦²·r��V/½´·��/�g�,§L\­

qKn¾O¯L/¾²O�V/½´�W�,È­´®��È·L¥?�³�×��³�È/yL¾y�UL/�gÆ­�,×r/¢��³�È�L/®X_K�×L/·
�Kr�K�sK�×r¾¦//~¾S�,È//X¾²­K�°¾O�¨//­L�W�³�¬//z¾©L¢½mKq�³�È//½Kr¥�°¾O�³�È//¦²·r���sK�È//ªª®©K

È­�r½pSL±�ML²X_K�Kq��´�´­�°½K�¶O�°XkKmrS�¶¡�VyK�×mqK´­�n½L®±� 

¶O�LO�¶¸_K´­�×L·qL¢·Kq�¶O�°XkKmrS�³�ÈyqrO�,Èª¡�q´���Uq³r/��³�ÈXkL²/}�¤²_
È­�È²½m�UKmL�X�K�³�V½´·�V½´�W�³���g�N_´­�L¸²W�¶±�,È­ÆyK�¶���r�²­�sK�¯?��,m´/}

È­�¬·Kr��t¾±�È�L®X_K�³�È¦²·r��V�r~¾S�³�¶�y´W�×KrO�×rXzO�¶¢ªO�mq³?�� �

ŌŘŖŀŎ˨äğʭŒģ˨ ˨
ʴ˨
äþŞÝĚă˨àŒċ� 

{³q�³�L/·qKtOK��/ªXl­��K´±K�sK�¯L­t®·�µmL�XyK�¶O�¶¡�VyK�È­´¸�­�×L/·��×Kr/O�È/¦²_
mqKm�µqL}K�ÈyL¾y�³�È­L�±��Kn·K�¶O�¯n¾yq���L/½�¯L/­t®·�×r¾¥qL/¡�¶/O�¤/²_��´±�°½K

�,×rP½L/y�¤/²_�,¯qL/�X­L±�¤/²_�,ÈX²/y�¤²_�¶ª®_�sK�,¤²_�sK�È�ªXl­�mL�OK�È©K´X­
È­�¨­L}�Kq�×mL�X�K�³�ÈWL�Æ�K�m´}�� �

ʵ˨
äĄēʭŒģ˨àŒċ� 

�n/·�qm�ÈXkL²/}�«´ª��sK�µmL�XyK�×L²�­�¶O�ÈXkL²}�¤²_��VkL²/}�µ´/��¯mKm�qKr/�
{sqK�,L/·qL`²·�r/¾¾�W�L/O��n/·�¶/�­L_�¯L/¦Pl±�³�«mr­�«´®��{r¦±�,L/·q³LO�,L/·��³�L/·

VyK�V}KmrO�³��KqmK�V½r½n­��½r��sK�L·qLX�q��ÈXkL²/}�¤/²_,��×Kr/O�¤/²_�È�´/±
�¯?��n//·�³�V//yK�ÈX�L//½qm�UL//�Æ�K�¶//O�VP//z±�mKr//�K�|²//¡K³�µ´//h±�r//¾¾�W�L//½�§r//X²¡� �

³�¯³qm�sK�°®}m�È}LS³r��È­�Vl/y�«Kn/�K�¯³nO�ÈyL¾y�¶IKqK�¨¾®hW�n/}LO���¤/²_�qm
                                                          � �

1. Hybrid Warfare 

2. Cognitive warfare 

http://ijp.isca.ac.ir
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È­�¶±L/yq�eÆ/y�¶/O�¨½n/PW�È�´/±�¶/O� }´­�eÆy�ÈXkL²}�m´/}-��mKr/�K�¶/®·�°½KrOL/²O
È­�n²/}LO�¤²_�°½K�¨­L��³�qKtOK�n²±K´W,�Kr/c��V/yK�L/·q³LO�³�r/¢�W�¤/²_�¶/¡�È/�Kr���³

¯Kr¦½m�,������,������� �

ʶ˨
ŐŞŞþă˨ĕʭŖċ˨ ˨

mL/¸_�×´�©�È²�­��,mL/ 5̧_�¤/²_���³r/~­��µKq�qm��¯K´/²��³�Kn/k��È/¢½��MK´/OK�sK��¶/����
È­ÆyK��VyK��µuK³�mL 5̧_�×K��ÈOr���VyK��¶~½q�sK���m�µ�]��¶O��×L²�­��V�~­�{Æ/W�,�¶/�©LP­�,��

¶O�,qL¡�qm��V½L¸±��×t¾c��¯n¾yq��È½L±K´W�³����,r¾[K�°OK�����,�������� �

�mL¸_�ÈgÆ��K�×L²�­��°½rX®¸­��«´¸�­��ÈgÆ��K��°½K��µuK³��¯´/X­�qm��È/²½m��n/²±L®·�,
«L��mrOqL¡��¯?�¶±´¥�,�×K���Lk��{ÆW�sK��VyK,��È²�½��µsqLP­��¯mr/¡��µKq�qm��¯L/_�L/O�Kn/k��,

§L­��È½KqKm�³�×L·���n/·�L/O�,¯L/¾�LO�³�¯Kr�L/¡�L/O�mrP±�qm�m´k�r¦½m��{rX/z¥���×ÆX/�K�³
�L�m�L½�rIL�}�°X}Km�LSrO�³�«ÆyK���¯?�sK��,«tg�°OK��������³�¨/OL�W�È/²�½�mL/¸_��Lk�×L²�­

È¦X}p¥�¯L_�sK�³�qL\½K�LO�µKr®·�°®}m�LO�µsqLP­�� �
°¾¾PW�×L²�­���PW¾¾°��q�sK½~Ì�O¾L/²�­�¶/O�¨�K�qm�,°×�K½Kn/_�mL/`½È��V/yK�,q´/�²­�°/OK�

�������,������O¯L¾�²�­�¶OÈ�µmrS�qKmrO×�c�sK×t¾�VyK��PW¾¾}�°È/IKqK�>Ì��O/¾¯L��Kr/O×��¯?
�,VyK½²�È�IKqK¶�²lyÈ�L®W�¶¡½t�}��}L¡�³�|lOÈVyK�>��±L¸�/�K�N�Kq,È�������,�����-�
�¶¢±L²c�O¾¯L��L²�­�¶O�¨�K�qm×��/}�¶/d±?È�¯?�L/O�>���sK/¾m´/k�r��­�Kn/_È�m´/}���V/yK� �

�,q´�²­�°OK�������,������O�mrOqL¡�³¾qL/Oqm�°l/y�¶¡�VyK�V¸_�¯?�sK�°ly�mq´­�qm�¯Lµ�
½ �}È}�¯?�,>È��sK�Kq�>¾�¯?�r��³�¶_´W�qmN�Ll­�r�±�L®X­�,½­�tÈ�n²¡�� �

ŐŞŞþă˨ĕʭŖċ˨ŌŘŖŀŎ˨ ˨
{sqK�°¾/¾PW�³�f¾/�´W�×Kr/O�¶/±L·L¥?�³�«³Kn/­�{ÆW�×L²�­�¶O�°¾¾PW�mL¸_��³�È/²½m�×L/·

È·L¥?�³�,È¦²·r��V/yK�UL¸P/}�³�UL/�½rhW�r/OKrO�qm�¶�­L_�¶O�È~lO��°/½KsK�³q��mL/¸_
V/yK�V/�¾�g�¯L/¾O�qm�qL\½K�LO�µKr®·�¶±Kn·L`­�{ÆW�×L²�­�¶O�°¾¾PW���r/O�mL/¸_��´/±�°/½K

§ÅnXyK�×L²P­�È­�¨®��È­ÆyK��ÆkK�³�×´��n·K´}�,È��²­�×L·�n²¡�� �

http://ijp.isca.ac.ir


 �����

 

http://ijp.isca.ac.ir 

�§
Ly

«´
y

�µq
L®
}�
,

«³
m

,�
¯L
Xz

­s�
³�t

¾½L
S

�
��
��

��
�È
SL¾
S

����

°}³q�×KrO�{ÆW�×L²�­�¶O�°¾¾PW�mL¸_��sK��L/�m�q´/�²­�¶/O�È²½m�È±LP­�f¾�´W�³�×r¥
�VyK�V½Kn·�¶O�U´�m�³�«ÆyK��,Èª­?�×mK´_�����,�������� �

ĆĐý˨čĚį˨ ˨
«´¸�­�sK�xS�sK�¨P��³��¾�hW�ULgÆ��K�ÈyL²}��µL/¦½L_�UL/P[K�³�Èª/�K�Z/hO�¶O�m³q³

¬½´}�L²}?�ÈP¾¡rW�¤²_�×Kt_K�LO�VyK�«sÅ�°¾¾PW�mL¸_�È�¾ª¢W�� 

n²Xz·�r½s�mqK´­�¨­L}�0Å´®�­�ÈP¾¡rW�¤²_�Èª�K�×Kt_K� 

����qL�X­r¾��³��qL�X­�È­L�±�×L·³r¾±-��È­L/�±�×L/·³r¾±�sK�µmL�XyK�¨­L}�n�4 O�°½K
¶P}�L½�¬�²­L±�×L·³r¾±�°¾²d®·�³�È®yq�{³q�LO�¶¡�VyK�È­L�±�¨®��È¢½rc�×L·�È­�n²²¡�� �

���È/±K³q�³�ÈWL/�Æ�K�UL¾ª®�-��L/½��/ª��UL/�Æ�K�,È/P¾¡rW�¤/²_�sK�n/�O�°/½K�qm
¬¾®/�W�¯mKm�qKr/��r¾[B/W�V/hW�³�È­´/®��qL/¢�K�r/¾¾�W�×KrO�UL�¾ªPW�×r¾¥��È/yL¾y�×L·

È­�µmL�XyK�m´}�� �
���×rP½Ly�¤²_-�×r¾¥qm�VkL/yr½s�¶/O�¶/ª®g�¨­L}�×rP½Ly�×L·��,§L/X¾`½m�×L/·
¬Xz¾y�È­�UL�Æ�K�N½rlW�L½�V�ry�°¾²d®·�³�,È�LPWqK�³�ÈWL�Æ�K�×L·�m´}�� �
���×mL/�X�K�×L·qL~�-�¬½rhW�¨­L/}��´/�´­�°/½K��r/¦½m�³�È©L/­��OL/²­�mKn/z±K�,L/·

VyK�¯?�rO�qL~��§L®�K�³��½rg��¾��W�×KrO�×mL�X�K�×L·qKtOK�� �
���È/yL¾y�o´�±�³�ÈyL®ªT½m-�m�×L/·qKtOK�sK�µmL�X/yK�×L/·mL¸±�qm�o´/�±�³� /¾WL®ªT½
°¾O�VyL¾y�r¾¾�W�×KrO�Èª­�³�Èªª®©K�m´k���±�¶O�°¾±K´��³�L·�� �

�³�n½n/}�È¦²·L/®·�n/²­sL¾±�,m´/k�¶/½Ån²c�³�µn/¾d¾S�V�¾P��¨¾©m�¶O�ÈP¾¡rW�¤²_
×n²®±K´W�³��OL²­�sK�¶±Kn²®}´·�µmL�XyK�VyK��ªXl­�×L·���mL/`½K�È/S�qm�¤/²_��´±�°½K

ÈO�³�V¾����«n���qm�ÈWLP[µr¸O�³�¨OL�­�¶¸P_�����sK�×qKmrO�¶O�³K�×L·��¯L/­t®·�Uq´/�
VyK�¶¸P_�°½n²c�qm�� �

äþŞÝĚă˨àŒċ˨ŔØĔŰęʭă˨ ˨
�«L/}�qm�¶/½³L�­�§L/®��¶/¡�È±L/­s�¯L/®·�sK�¶/¢ªO�Vz¾±�¯L­s�°½K��Xl­�ÈP¾¡rW�¤²_

http://ijp.isca.ac.ir
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È­�¶J�´W�¶O�ÈWL�¾ªPW�³�È±K³q�¤²_�LO�³�n±mr¡��§LP±n/O�È/P¾¡rW�¤/²_��ª/�� /½�¯K´²�
ÆyK�×L¾±m�qm��L¢}§´S��½qtW�LO�³�n±m´O�«��mKr/�K�³�¨/½LP��¯Kr/y�¯n/½rk�³��LSL±�×L·

È­�{ÆW�,o´�²½o��,×s³r/­K�eÆ�/�K�¶/O�³�n²±Kq´/~O�V/­´¢g�¶/¾ª��r/O�Kq�«mr/­�n±mr¡
°¾T®¡��×L·È­�µKq�È�KrX�K��V­´¢g�LW�n²XkKn±K�Ur�gÈª�ņ��È/­mr­�¶±K´X/~S�ÈO�Kq

�³�È��K³�¤²_�,¶�r��°½K�qm�V¾��´­�sK�xS�³�n²·m�µ´ª_È/­�¬/�q�Kq�È­L�±��L/­�,n/±ms
°¾²­´®©K�r¾­K�×´ª��V­´¢g�¶¾ª��ÈP¾¡rW�¤²_�n·L}ņ�¬½m´O�� �

�¨­L/}�¶/¡�V/yK�¶/P±L_n²c�³��­L/_�×vWKrX/yK� /½�n/²­sL¾±�ÈP¾¡rW�¤²_�LO�¶ªOL�­
È­� ¾WL®ªT½m�³�ÈWL�Æ�K�,×rP½Ly�,×mL�X�K�,È­L�±�×L·mr¢½³q�m´}� 

�0Kr//�Xl­�L//`²½K�qm�//O�¶//ªOL�­�×Kr//O�×n//¾ª¡�{³q�°½n//²c�µmq³?�¤//²_��´//±�°//½K�L� �
VyK�µn}� 

���{s´­?�³�È·L¥?�|½Kt�K��È·L¥?��«´/®��³�¯Å´J/z­�,È­L/�±�×L/·³r¾±�¶O�È~lO
µ´¾//}�³�UKn//½n¸W�µqL//Oqm�«mr//­�mqKm�È½Kt//zO�V//¾®·K�È//P¾¡rW�¤//²_�×L·���{s´//­?

UqL¸­�È­�È�L�m�×sLyn²®±K´W�³�VyqmL±�UL�Æ�K�È½LyL²}�,×rP½Ly�×L·��Uqn/��n±K´W
|½Kt�K�Kq�¶ªOL�­�n·m��¯L®·�µn­?�UL½K³q�qm�¶¡�¶±´¥��¯L�ª/y�¬ª�©K�,��Uqn/��³�È·L/¥?

V/yK�°®}m�rO��ªzW�³�×rWrO�N_´­�¶�r��°½K�qm�È®ª��×ÅLO���,¬/ª��V/½K³q�°/½K�qm
¶O�È­�È®ª��r·�¨­L}�³�µn­?��ª�­�Uq´���È/krO�¯L/¢­�³�¯L/­s�UL¾�X�­�¶O�L²O�¶¡�m´}

È­�qKr��×rX~¾O�¶_´W�¯´±L¡�qm�«´ª��sK�n±r¾¥�� �
���V¾ªOL��V½´�W�×rP½Ly�×L·��VkL/yr½s�m´P¸O�³�¶�y´W��×Kr/O�×rP½L/y�V/¾²­K�×L·

¬Xz¾y�sK�V��Lh­�¶¢P}�³�ÈWL�Æ�K�×L·�VyK�ÈWL¾g�È�LPWqK�×L·���È½L/yL²}�¨­L/}�°½K
È­�L·o´�±�¶O��½ry�|²¡K³�³�×rP½Ly�UÆ®g���m�³�m´}�� �

����®_�³�ÈWL�Æ�K�qLXkLy�m´P¸O�UL�Æ�K�×q³?��¶¢P}�mL`½K���×L·�³�ÈWL�Æ�K�×´
µmKm�r¾z�W�³�¨¾ªhW�qm�È½L±K´W�¬¾®�W�³�UKn½n¸W���´­�¶O�VkL²}�×KrO�L·��N/yL²­�×r¾¥

VyK�«sÅ�� �
����ª��UL�Æ�K�LO�µsqLP­�³�r[D­�UL�LPWqK��¬Xz¾y�mL`½K��L/O�¶/ªOL�­�×Kr/O�×´/��×L·

�LPWqK�°¾²d®·�³�VyqmL±�UL�Æ�K�³�Kn±L¥LS³rS��È­´/®��qL/¢�K�LO��¾�m�³�Vyqm�×r¾¥
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µv½³�V¾®·K�sK�È­´®��mL®X�K�³�¶¾g³q���g�×KrO�VyK�qKmq´krO�×K�� �
���×qL¢®·�°¾O�×L//·�È//ªª®©K���×L//·mL¸±�³�L·q´//~¡�r//¦½m�L//O��ÆX//IK�³�×qL//¢®·
°¾O�¶O�×KrO�Èªª®©K��KrX}K�¤²·L®·�³�UL�Æ�K�×qKp¥�È­�È�L/�m�UL­Kn/�K�×sLy��n/±K´W
¶O�n·m�|½Kt�K�Kq�¶ªOL�­�È~lOr[K�×r¾¦®~c�q´��� �

���´�WÈ�L®X_K�³�×mL�X�K�V­³L�­�V½���L��±K�mL/`½K��¶/�­L_�³�mL/�X�K�qm�×r½p/S
¶//±´¥�¶//O�¬½rhW�r//OKrO�qm�¶//¡�×K��´//}�L//½�L//·�n//}LO�«³L//�­�×mL//�X�K�×L·���¨­L//}�°//½K

�´²X­�V/yK�qKmq´/krO�È½ÅL/O�V/¾®·K�sK�qKn/½LS��OL²­�°¾­BW�³�mL�X�K�×sLy��È/­�³��¯K´/W
sK�Kq�È­ÆyK�V­´¢g�È�L®X_K�¶½L­ry�V½´�W��È/P¾¡rW�¤/²_�L/O�¶ªOL�­�¨­K´��°½rX®¸­

mr®}rO�°®}m�� �
����L��±K�È­L�±�È¥mL­?�r½pS��µmL­?�³���g��¶/ªOL�­�V¾ªOL��LO�È­L�±�×L·³r¾±�×sLy

×q³L²��sK�µmL�X/yK�³��qL/�X­L±�³��qL�X­�UKn½n¸W�LO��Uqn/��>L/�WqK�×Kr/O�n/½n_�×L/·
È�L�m��V/yK�V/}KmrO�¨OL��r½s�¶½?�qm�r­K�¶�¾��sK�Uq³r��°½K��M´/_³�qm�q´/¸��¶/¡
�mqKm�� 3³� 7¬4¡ 8³ 4n/ 3�� 3³� 5 Þ6ÉK� 8³ 4n/ 3�� 5¶/5 O� 3̄ 4́ P5· 7r4 W� 5̈ 7 ¾3l7 ©K� 5�LO 5q� 7°5­� 3³�¹ 8́ 4�� 7°5­� 7¬4 X7� 3�3X 7yK�L 3­� 7¬4̧ 3©�K³ 9n5�3A� 3³

�3́ 4 ½� 5 Þ6ÉK� 5̈ ¾P 3y�È�� 2> 7È 3}� 7°5­�K 4́�5�7 ²4 W�L­� 3³� 7¬4̧ 4®3ª7�3½� 4 Þ6ÉK� 4¬4̧ 3±´4®3ª7�3WÅ� 7¬5̧ 5 ±³ 4m� 7°5­� 3°½r 3k?� 3³� 7¬4¢7¾/3©5E� 8�
�3̄ ´4®3ª 7�4 WÅ� 7¬4 X7 ± 3A����,§L�±K���-��L¸±?�LO�¶ªOL�­�ÇKrO�¯L²®}m��sK�³�³r/¾±�sK�n/½qKm�¯K´W�qm�¶cr·�,

�°®}m�³�Knk�°®}m�,¯?�¶ª¾y³�¶O�LW�,n½sLy�µmL­?�µn½sq³�ÇL¸PyK�µn}�¶XkL²}���|½´k
n¾±LyrXO�Kq���Kq�L¸±?�L®}�¶¡�,L¸²½K�sK�r¾��Çr¦½m�¯L²®}m�³���¶O¯L~�L�±�Vª��È®±��n¾/yL²}

È­�Kq�L¸±?�Knk�³�nyL²}���Kn/k�µKq�qm�¶cr·�³�«Æ/yK�V/½´�W�³��È/O�,n/¾²¡��L/�±K��³�¬/¡
È­�µn±Kmr¥sLO�L®}�¶O�VyL¡�n}�n·K´l±�¬Xy�L®}�¶O�³�,m´}�  

°½KsK�³q�|lO�°¾/O�È¦²·L/®·�³�¨/­L�W�n/²­sL¾±�È/P¾¡rW�¤/²_�L/O�r[D/­�¶ªOL�­��×L/·
�´�k�|lO�³�¶�­L_�,V©³m��ªXl­¶O�¯K´XO�LW�VyK�È��°/½K�r/OKrO�qm�r[D­�³��­L_�q´�

mr¡�È¥mLXz½K�¶P±L_n²c�UKn½n¸W� 

�¶/©L�­�°/½K��r/��qm�¯?�L/O�¶/ªOL�­�µ´/h±�³�È/P¾¡rW�¤/²_�r/�L²��¶/®·�¶O�°XkKmrS
È®±��-n`²¥°/½KsK�³q�sK�È/¢½�¶/O�L/¸²W��µ´/h±�³�ÈXkL²/}�¤/²_�È/²�½�¯?�mL/�OK�°½r/X®¸­� �

­�°¾¾PW�mL¸_�¶ª¾y³�¶O�¯?�LO�¶ªOL�­È�¬½sKmr/S���°¾/¾PW�³�×r¦²/}³q�×L/²�­�¶/O�°¾/¾PW�mL/¸_

http://ijp.isca.ac.ir


ʴʷʴ˨˨

 

http://ijp.isca.ac.ir 

±LP­È�
¸�
�

È�
PW�
mL¸

_�M
´_
³

°¾
¾

�
Xk
L²}

�¤
²_
�LO�
¶ªO
L�­
�qm

È��

�¨/½Åm�¶/O�¶/¡�È±L/z¡�L/½�«ÆyK�¯L²®}m�rOKrO�qm�µv½´O�,¶�­L_�mKr�K�×KrO�È­ÆyK��½L�g
ÈO�È²½m��qL�­�sK��ªXl­�È­�,n²Xz·�rPk�n/}LO���³�È/¦²·r��n/�4 O�r/O�rX/~¾O�°¾/¾PW�mL/¸_

mqKm�n¾¡BW�È®ª��� �

ŏíĚŃ˨ĚĴŒŎ˨ěù˨ŐŞŞþă˨ĕʭŖċ˨ãÚăùĚĄğù˨ ˨
r�µv½³�V¾®·K�¬½r¡�¯?��UL/�Krh±K�r/OKrO�qm�×r¦²/}³q�³�°/½m��½L/�g�¯L¾O�³��¾ªPW�¶O�×K
È­�n·m��È­�,°¾¾PW�mL¸_�LO�¶�OKq�qm�¶¾�´W�¶O�¯K´W�mr/¡�µqL/}K�¬½r/¡�¯?r/��sK�r/½s�×L·��� �

¶¾//�´W�°//½K��mqKm�M´//_³�qm�q´//¸��¶//¡�µn//}�¯K´//²��r//­K�¶�¾//��L//O�L//P©L��L·��,r//��­�����,� �

�����-���� 

ʴ˨
Þď˨Ŕý˨āŘķĕŔŒĠď˨ŔĴķŘŎ˨ŗ˨Ă˙˨ ˨

�Ì½?��4°/ 3z 7g3A� 3È/5·�È5X8©L/5 O�¬4̧ 7 © 5mL/ 3_ 3³� 5º3²/ 3z 3h7 ©K� 5º/ 3�5� 7́ 3®7 ©K 3³� 5º/ 3®7¢ 5h7 ©L5 O� 3 /<O 3q� 5̈ ¾5 P 3y�È3©5E� 4�7mK��� �
��,¨h±����-�V®¢g�LO�Knk�µKq�×´y�¶O�U´�m�¶O���´­�Kq�¯L±L®ªz­�È­�´¢¾±�¶��´­�³�n/²¡��

{³q�LO�°½m�f¾�´W�³�¯L¾O�¶¡�mqKm�n¾¡BW�¶½?�°½K�mr¾¥�«L`±K�°¾~²©m�³�r[D­�È½L·�� �

ʵ˨
ĚÞŒŎ˨ěù˨äŖő˨ŗ˨ĽŗĚĸŎ˨Ŕý˨ĚŎù˨ ˨

�r/¢²­�sK�È/¸±�³��³r�­�¶O�r­K�qm�¯L±L®ªz­�È�L®X_K�V¾©´Jz­�rO�×mL½s�n¾¡BW�¯?r�
mqKm����5r/3¢²4®7 ©K� 5°/ 3�� 3̄ 7́ / 3̧ 7 ²3½ 3³� 5�³ 4r7� 3®7 ©L/5 O� 3̄ ³ 4r 4­7B/3½ 3³� 5r7 ¾3l7 ©K�È3©5E� 3̄ ´4� 7n3½� 1º 8­4A� 7¬4¢² <­�°4¢3X7 © 3³����§?

�,¯Kr®�����-��V®y�¶O�mKr�K�¯?��½r��sK�¶¡�VyK�°¾¾PW�mL¸_�¬¸­�×L·qKtOK�sK�È¢½�r­K�°½K
{sqK�³�¨½L���È­�V½Kn·�È¸©K�×L·�n±´}�� �

ʶ˨
āʭŖþģ˨˛ýʭńŎ˨ęĕ˨ãĚâŒģŗę˨ ˨

µr¸O�¶/O�Kq�¯L±L®ª/z­�¬½r/¡�¯?r���³�¯L/�©Ll­�L/O�¶/¸_K´­�qm�¯L/·rO�³�¨/���sK�×r/¾¥
È­�Kr��UL¸P}�n±K´k����5mL 3̀ 4 W� 3Å 3³�4°/ 3z 7g3A� 3¼/5·�¼5X8©L/5 O� 8Å5E� 5MLX 5¢7 ©K� 3̈ 7·3A�K 4́ ©����,U´/P¢²����-��°/½K

È­�n¾¡BW�MLX¡�¨·K�LO�¶\gLP­�«L¦²·�qm�´¢¾±�qLX�q�³�Vyqm�§ÅnXyK�V¾®·K�¶O�¶½?�n²¡�� �
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ʷ˨
ŏíĚŃ˨ěù˨˫ĕʭŀĄğù˨ʭý˨łď˨ŐŞŞþă˨ ˨

��3©5E� 3§ <t4 ±�L 3­� 5wL8²ª5 ©� 3°<¾3P4 X5 ©� 3r7¡ <p©K� 3Û7¾3©5E�L3²7 © 3t± 3A 3³�7¬5̧ 7 ¾���,¨/h±���-�«r/¡K�rP­L/¾S�¶/O�¶/½?�°/½KŅ�
È­�¶¾�´W�m´}�°}³q�°½m��½L�g�LW�n²·m�f¾�´W�³�°¾¾PW�«mr­�×KrO�Kq�¯?r��¶¡�n²¡�� �

ʸ˨
ŘÞŞő˨ěęĖőù˨ŗ˨Ă˙Þď˨Ŕý˨āŘķĕ˨āʭŰí 

¯L®·�|¾S�¶¡�q´���¶½?�,n}�r¡o�rW����¨h±�µq´y���� 5º/ 3®7¢ 5h7 ©L5 O� 3 /<O 3q� 5̈ ¾5 P/ 3y�È3©5E� 4�7m4K
�5º 3�5� 7́ 3®7 ©K 3³��5º3² 3z 3h7 ©K«�-�µ´¾}�¶O�×r¦²}³q�V¾®·K�rO�mqKm�n¾¡BW�¶±L®¾¢g�×K�� �

ʹ˨
Ėē˨˫ùę˨ęĕ˨ġŦăù˨ ˨

��5µ 5mL 3̧ 5_� 8� 3g� 5 Þ6ÉK�¼5��K³ 4n5·L 3_ 3³����,^g���-�¶/O�Kq�Kn/k�µKq�qm�mL/¸_�¶/½?�°/½K�� /½�¯K´²�
È­�È�r�­�È²½m�¶�¾�³�n²¡��� �

ʺ˨
ŌŦğù˨ŏʭŒ˙ģĕ˨ĚýùĚý˨ęĕ˨ãĚâŒģŗę˨ ˨

��4 ²5­ 7D4®7 ©K� 3̄ L3¡�L 3­ 3³� 5°½ <n/©K�¼/5��K´4̧ 8�3�3X3¾<©� 1º3�5 IL 3�� 7¬4̧ 7 ² <­� 2º3� 7r5�� <̈ 4¡�°5­� 3r3�3±� 3Å 7́ 3ª3�� 0º8�L3¡�K³ 4r5�²3¾5 ©� 3̄ ´
�3̄ ³ 4q 3p 7h3½� 7¬4̧ 8ª3�3©� 7¬ 5̧ 7 ¾3©5E�K 4́� 3_ 3q�K3o5E� 7¬4̧ 3­ 7́ 3��K³ 4q 5p²4 ¾5 © 3³����,¶O´W����-��³�×r¾¥mL½�V¾®·K�rO�¶½?�°½K

m�×KrO�¯?�°¾¾PW�³�È²½m�{s´­?mqKm�n¾¡BW�¯Kr¦½�� �

ʻ˨
łŰʭńď˨ŏʭ˙ĄÝ˨ěù˨ĜŞŕĚÏ˨ ˨

��4¶3±´4®4 X7¢3W�3Å 3³� 5wL8²ª5 ©� 4¶8²4 ²<¾3P4 X3©� 3ML3X 5¢7 ©K�7K 4́ W³4A� 3°½ 5p8©K� 3�L3\¾5­� 4 Þ6ÉK� 3p 3k3A�7o5E 3³����,¯Kr®��§?����-��°/½K
È­�n¾¡BW�¶½?��¯L/®X¡�Kq�L/¸±?�n/½LP±�³�n²X/z·��½L/�g�¯L/¾O�¶/O���´­�MLX¡�¨·K�¶¡�n²¡

½K�-n²²¡È­�¨�K�°�n²¡��n��¶OL~­�«´¸�­�LO�t¾±�¯L±L®ªz­�×KrO�n±K´W�� �

ʼ˨
ŐŰĕ˨ľŰĚĐă˨ĚýùĚý˨ęĕ˨äáĕʭĄĠŰù˨ ˨

�� 5ML/3X 5¢7 ©K�¼/5�� 5wL/8²ª5 ©� 4µL/8²8¾3O�L/ 3­� 5n/7�3O�°/5­�Ç 3n4̧ 7 ©K 3³� 5UL3²<¾3P7 ©K� 3°5­�L3²7 © 3t± 3A�L 3­� 3̄ ´4®4 X7¢3½� 3°½ 5p8©K� 8̄ 5E
�4 Þ6ÉK� 4¬4̧ 4 ²3�7 ª3½� 3Û5J3© 7³4A����,µr/�O����-�È­�¯L/®X¡�Kq��½L/�g�¶/¡�È±L/z¡�¶½?�°½K��«´/¢h­�Kq�n/²²¡

È­�mqKm�n¾¡BW�È²½m�°¾¾PW�³�×r¦²}³q�V¾®·K�rO�³�,n²¡�� �
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¶±´®±�UL½?�°½K�n¾¡BW�sK�È½L·×L·�n²Xz·�È²½m��½L�g�sK��L�m�³�Vyqm�¯L¾O�rO�¯?r���
{³q�,¨/���sK�µmL�X/yK�¶/O�¯L±L®ª/z­��½´/~W�,ÈWL/½?�°¾²c�Èª�K��n·��,¶/±L®¾¢g�×L/·

K�³�UL/�Krh±K�L/O�¶/ªOL�­�³�°/½m�¶O�U´�m�qm�°¾¾PW�mL¸_�qm�´¢¾±�mq´krO�³�,×´��§ÅnXy
VyK�UL¸P}�� �

Èª�K�m´k�¬½r¡�¯?r��V�¾�g�qm�×L_�,mqKm��½L�g�¯L¾O�qm�Kq�|�±�°½rW��¯?r��×L_
´ª®­�V/yK�¯L��L²­�³�¨�LO�¶¸P_�×r¥L~�K�³��g�¶¸P_�×r¦²}³q�³��½L�g�¯L¾O�sK���¨/¾©m

¾}�¶¸P_�V½n��Èª�Kn¾`­� Þ6ÉK�«Æ¡�LO�KnXOK�sK�¯L�,��¯?r/��×r¥L/~�K�³�×r¦²}³q�°¾®·
VyK�¬½r¡��°½KsK�³q�«L±�sK�È¢½�È­�¶¡�VyK�¯L¾O�,¯?r��×L·�n½L­r����wL/²ª©�¯L¾O�Kp·����sK

�¶/O�³�×r¦²/}³q�³�°¾/¾PW�t/¾±�È¸©K�¯KrP­L¾S�¯n}�¶Xl¾¦±KrO�³�¨yq�§LyqK�sK��n·�È�r�
V/yK�V½Kn·�¯?�§LP±m��L/yr��V/�L��UL/®gs�qL/¸�K�¶/®IK�¶/®·�µsqL/P­�³ń��×Kr/·s�³

¶¾�r­��m´/O�°¾/¾PW�mL/¸_�×LXyKq�qm�¶®·�,n}�È¸©K�qK´±K�°½K�UmL¸}�¶O�r`²­�¶¡���°/½K
wn�­�UK³o,��ir/y�×Kr_L/­�³�Kq´/}L��¶/[mLg�³�n²X/z·�°¾/¾PW�mL/¸_�µKq�n¾¸/}�È¦®·

ÆOr¡,�VyK�j½qLW��qLW�rO�°¾¾PW�mL¸_�«L®W�³�«LW�µ´ª_� 

¶`¾X±�¬·�È­ÆyK�MÆ�±K�È/²¾®k�«L/­K�¶/¡�m´/O�È/�¾®��³�µmrX/z¥�°¾/¾PWŃ��¯KqL/½�³
µmKqK�³�«t��LO�³��©Lk��,¯L~½K�³�,n±mKm�«L`±K�¶±Kn·L`­��L/O�¯KrP¢X/z­�È²®}m�Èª�K�Vª�

³�¬©L/��°¾�L¾}�È½K´yq�Z�LO�°¾¾PW�mL¸_�¯´c�,VyK�°¾®·�L�¾�m�È¸©K�«L�±�°½K�q�qmA�w
£qtO�¯L�¾}�L¸±?,�VyK�qL¢X½L²_�×L¢½r­?�� �

ŞŞþă˨ĕʭŖċāʭŰùŗę˨ęĕ˨Ő˨ ˨
{sqK�³�n/½L���sK��L�m�³�°½m�f¾h��°¾¾PW�¶O�×mL½s�V¾®·K�t¾±�UL½K³q�È­�L/·�n/²·m���qm

È­�µqL}K�V½K³q�n²c�¶O�¶­KmK�µs´­?�Vyqm��¾ªPW�³�{s´­?�V¾®·K�¶¡�m´}��È­Æ/yK�×L·
È­�¯L~±�Kq�n²·m� 

«ÆyK�rP­L¾SŅ�n±m´­r�����0º3½?� 7́ 3© 3³�¼<² 3��K 4́�<ª3O«���,×qLlO������,��e��������V/½K³q�°/½K
¶O�È/Xg�È/²½m�V/�r�­�§L�X±K�³�{s´­?�V¾®·K�¶O��n/¾¡BW�³�mqKm�µqL/}K�¶/½?� /½�µsKn/±K

È­�n²¡�¨�X²­�Kq�È²½m��½L�g�LW�mqKm�V¾©´Jz­�m´k�¯K´W�ng�qm�¯L®ªz­�r·�¶¡�n²¡�� �
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n±m´­r��°¾²d®·���/ 3®3¡�L/ 3·K 8m3A 3³�L 3·L 3� 3́ 3��¼5X3©L3� 3­� 3�5® 3y� 0A 3r 7­K� 4 Þ6ÉK� 3r 8�3±L 3̧ 3�5®/ 3y�L«����,×p/­rW

�����e�,��������«L¾S��/¾�m�§L/�X±K�³�¯n/¾®¸��,¯n¾²}�V¾®·K�¶O�Z½ng�°½K�qm��È/²½m�×L/·
VyK�µn}�n¾¡BW�� �

Èª��«L­Kņ�n±m´­r����� 5̈ / 7·3A�È/3ª 3�� 3p/ 3k3A�È/8X 3g�K´4®8ª3�3X3½� 7̄ 3A� 5̈ 7̧ 3̀ 7 ©K� 5̈ 7·3A�È3ª 3�� 4 8ÉK� 3p 3k3A�L 3­
K´4®<ª3�4 ½� 7̄ 3A� 5¬7 ª5�7 ©K«���¸±�̂¶�ÆP©K,��¶/­L±������¯L/®©L���y´W�°½m�Vyqm�°¾¾PW�V¾®·K�°ly�°½K

È­�¯L~±�Kq�¶�­L_�§LP��qm�¯L±?�V¾©´Jz­�³�È²½m�n·m�� �
n±m´­r��t¾±�r¦½m�È½L_�qm����2º/3� 5r7� 3­�È3©5E�L 3̧ ¾5�� 1]L3X 7h4­� 3V7± 3A 3³� 8Å5E� 2º3¡ 3r 3g� 7°5­�L 3­�, 4̈ 7 ¾ 3®4¡�L3½��

��,È6ªg�������,�������rO�V½K³q�°½K���´±�r·�×KrO�°½m�sK�¨­L¡��qm�³�VkL²}�Uq³r�
È­�n¾¡BW�È¥n±s�qm�«Kn�K�³�V¡rg�È­�t¾±�°½m�f¾h��°¾¾PW�¨­L}�¶¡�n²¡�m´}.� �

r�LO�«L­Kņ�È­�n²½L­r����¨/¸`©K��/�WqK�¬/ª�©K�r¸��KoK«���,Èª­L/��r/g��������,�������
�¨¸_�,È²½m�|±Km�³�¬ª��{rXz¥�LO�¶¡�mqKm�n¾¡BW�¶X¢±�°½K�rO�Z½ng�°½K�sK�È·L¥?L±�³

È­�°¾O�VyK�°¾¾PW�mL¸_��Kn·K�sK�È¢½�¶¡�,m³q�� �
�³�t¾±È­�n½L­r�����5¶/5 O� 3̈ /5® 3�� 7°/ 3­� 5r/ 7_3A� 4̈ /7 \5­� 4¶/3ª3��,Ç 0n/4·� 3ML/3O� 3¬/8ª 3�� 7° 3­����,�³n/������,�� �

���������r/OKrO�r/_K�V�L½qm�³�°½m�¶O�¨®��³�¬¸��qm�¯Kr¦½m�×sLyn²®±K´W�rO�V½K³q�°½K
mqKm�n¾¡BW�¯L±?�LO�� �

­K�mL��«Lņ�È­�n½L­r�����¶��X½�¬©�°­�¯F��,LOKr�A�K´±´¢WÅ�³�°½n©K�È��¶��X©LO�¬¢¾ª�
�qÁK�°­�>L®z©K��r�½�¬©�°½n©K�È�«����,È²¾ª¡�������,������¬¸��V¾®·K�rO�V½K³q�°½K

È­�¯L~±�³�mqKm�n¾¡BW�«L¢gK�³�n½L���sK�mKr�K�È·L¥?�³�°½m�Vyqm��°/½m�°¾/¾PW�¶/¡�n·m
VyK��¾®��¬¸��n²­sL¾±�� �

¬�L¡�«L­Kņ�n±m´­r����� 5¹ 3mL/3P5�7 ©K� 4«L/ 3®3W 3³� 5¹ 3r¾/ 5�3P7 ©K� 4eL/3X7�5­� 3¶/7�5�7 ©K� 8̄ 5F3��,
5 Þ6ÉK� 5°½ 5m�¼5��K´4̧ 8�3�3W

�5º3�¾5� 8r©K� 5§ 5sL3² 3®7 ©K�È3©5E� 4N3P 8z©K 3³����,ÈyrP��������,�����¶O�È²½m�¬¸��V¾®·K�¶O�V½K³q�°½K��¯K´²�
Vym�×KrO�È·Kq�³�|²¾O�n¾ª¡�m�¶O�ÈOL½mqKm�µqL}K�È©L��UL_q�� �

È­�¯L/~±�e´�³�¶O�UL½K³q�°½K��V/yqm�³��/¾�m�§L/�X±K�³�°¾/¾PW�«Æ/yK�qm�¶/¡�n/²·m
>´/y�³�UL/�Krh±K�r/OKrO�qm�¯?�sK��L/�m�³�È/²½m��qL�­�¬·L�W��´��V/¾®·K�sK�L·�µmL/�©K��×K

È­�n/¾¡BW�È/²½m�¯L·L¥?�³�¯L®©L��È�L®X_K�³�×mr��V¾©´Jz­�rO�³�VyK�qKmq´krO�m´/}��
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°½K��n·���qL/�­�¶±Å´J/z­�³�r®X/z­�{s´/­?�³�×r¾¥mL½�¶O�¯L±L®ªz­��½´~W�,Z½mLgK
VyK�È­ÆyK�� �

�´��UL½K³q�³�UL½?�sK�È­�r¡p©K�°¾/¾PW�mL¸_�Uq³r��¶O�ÈS�¯K´W,��¯?�M´/_³�¶/¢ªO
m´®±��È­�M´zh­�mL¸_��½mL�­�sK�È¢½�,°¾¾PW�mL¸_�¶¡L`±?sK�L¸²½K�rO�¯³t�K��«L/®W�,m´}

�Kq�mL¸_�¶¡�ÈWL½K³q�³�UL½?È­�N_K³�È­�¬·�°¾¾PW�mL¸_�¨­L}�t¾±�n±Km�m´}�� �

ŔĻŦþŊù˨ĊŖő˨ęĕ˨ŐŞŞþă˨ĕʭŖċ˨ ˨
È/ª��Ur�gņ��¶/P�k�qm���^¸±��¨¢/}�°½r/X¸O�¶/O�°¾/¾PW�mL/¸_��´/�´­�¶/O�,¶/�ÆP©K� �
VyK�¶XkKmrS� 

��4ML3X5¡�L 3̧ ¾5�� 4�3©L3l4½�, 4� 3n3X7 P4 W� 1«L3¢ 7g3A� 3³� 4�3P8 X4 W� 1>K 3́ 7·3A� 5°3X5�7 ©K� 5� 4́� 4³� 4> 7n3O�L 3®8±5E��L/ 3̧ 7 ¾3ª 3��È8© 3́ /3X3½� 3³� 5 Þ6ÉK
�5 Þ6ÉK� 5°/½ 5m� 5r7 ¾3��È3ª 3�� 0ÅL 3_5q� 1§L 3_5q���È/3ª 3�� 3�/7l3½� 7¬/3©� <�/ 3h7 ©K�5]K 3t/5­� 7°/5­� 3�/3ª 3k� 3̈ /5�L3P7 ©K� 8̄ 3A� 7́ /3ª3�

/5 ±L3� 4®7 ©K� 4°/ 4z7 © 3A� 4¶/7 ² 3�� 7V/3� 3�3�7 ±K� 5̈ /5�L3P7 ©K� 5x7P3©� 7°5­� 3�3ª 3k� 8� 3h7 ©K� 8̄ 3A� 7́ 3©� 3³�, 3°½ 5mL3W 7r 4®7 ©K� 7°/ 5¢3©� 3³�, 3°½ 5n
� 3³� 5¶/5 IL3¾5 © 7³3A�È/3ª 3�� 4̄ L 3�7 ¾/ 8~©K�È5© 7́ 3X 7z3½� 3 5©L3² 4̧ 3��, 5̄ L 3_ 3t 7®4 ¾3�� 1Z7� 5��K 3p 3·� 7°5­� 3³� 1Z7� 5��K 3p 3·� 7°5­� 4p 3k 7D4 ½

È² 7z 4h7 ©K� 5 Þ6ÉK� 3°5­� 7¬4̧ 3©� 7V3�3P 3y� 3°½ 5p8©K�´ 4̀ 7 ²3½�� �
¶²X��|½Kn¾S�sL�?�w´·�³�K´·�sK�Ç³r¾S�L·�V�nO�³�L·�V/yK�È½L·��Kn/k�ML/X¡�L/O�¶/¡

�È//·³r¥�³�mqKm�V//�©Ll­�µL//¥?�V//yrSK´·�L//½�¶X//zO�{´//¥�³�¬//~c���¯L//±?�Ç³r//¾S�¶//O
È­rO�È­�V½L®g�L¸±?�sK�Knk�°½m��ÆkrO�³�n±t¾k�n²²¡����/g�L/O�°X/l¾­?�sK�¨/�LO�r/¥K

È­�Kn_�È/®±�µn¾}´S�n²6�g�N©L��¶¡�È±Lz¡�rO�n½mr¥�n/±L­���¨/�LO�µt/¾­?�sK��/g�r/¥K�³
È­��©Lk�³��LS�¯LOs�n}�È­�����¯?�sK�¯Kn±L�­�³�¯L²®}m�V/~¥���°/½K�sK�È/~lO�È/©³

È­�¶X�r¥�È­�¬·�¶O�Kq�³m�°½K�³�¯?�sK�È~lO�³�m´}��r/O�¯L�¾/}�¶/¡�V/yK�L/`²½K�³�n±t¾­?
È­��6ªz­�m´k�¯K³r¾S�³�¯LXy³m��¯?�sK�n/±m´O�Knk�V®gq�§´®~­�¶¡�È±Lz¡�L¸²W�³�m´}

È­�UL`±�n²OL½� 

Lz±K�¶¡�Èª½Åm�sK�Ur�g�,¶P�k�°½K�qm�̄È­�¬¥�Kq�µKq�L·�¶O�°X�q�,n²¡��×K´/·�×´/y
È­�x�±�n²±Km��È­�¶¡L`±?sK�¯Kr¦½m�³�¶XyK´k�¶O�n²·K´k��¶/O�Kq�L���,n²yrO�m´k�n¾ªS�×L·
È­�¬·�È­� ½qLW�³�n±t½q�°·o�,n/²²¡�È­�{´/~­�Kq�L/·�¶¸P/}�,n/²²¡�¶¸P/}�³�È²¢�K��È/½Ks
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È­��4 W� 1>K 3́ 7·3A�°¾®·�È­ÆyK��­K´_�qm�mKr�K�{t½q�¨¾©m�,n²²¡VyK� 4� 3n3X7 P4 W� 1«L3¢ 7g3A� 3³� 4�3P8 X���°/½K
VkLyrO��³qm�³�L·�È­�er��¯Kr¦½m�¶¡�VyK�È½L·�w´·³�K´·�¬·�¯?�V~S�³�n²²¡��³�L/·
¶XyK´k�n±qKm�¶¡�VyK�×n¾ªS�×L·���È3ª 3�� 0ÅL 3_5q�1§L 3_5q�L 3̧ 7 ¾3ª 3��È8© 3́ 3X3½� 3³� 5 Þ6ÉK� 4ML3X5¡�L 3̧ ¾5�� 4�3©L3l4½

�5 Þ6ÉK� 5°½ 5m� 5r7 ¾3���½K�¶²¾­s¶¸P}�³�¯mr¡� ½qLW�°�¶­�³�È²¢�K��¶/¡�V/yK�°/½K�L/���¯mr/¡�m´©?
n/±r¾¥�qKr/���/g�r/¾��r¾/z­�qm�³�n±rPO�µL²S�°½m�sK�r¾��×t¾c�¶O�¯L±K´_��� 3̈ /5�L3P7 ©K� 8̄ 3A� 7́ /3ª3�

�<� 3h7 ©K�5]K 3t5­� 7°5­� 3�3ª 3k��È­�qKr/���/g�¨/OL�­�qm�¶/¡�È±Lz¡�¶®·��Kq��/g�sK�È/®¡�,n/±r¾¥
È­��¯L¸²S��g�V~S�L­K�-n±r¾¥È­�n²²¡�er�­�Kq�¯L}m´k�¨�LO�LW�n±´}� 

�×L·qL�/}�,m´/k��L/SL±�³�n/¾ªS��Kn/·K�¶O�¯n¾yq�×KrO�×mKr�K�,¬¾Xz·�n·L}�È·L¥
�mL/`½K�³�×r¦²/}³q�,×mKs?�,r/~O��´�g�sK��L�m�¯´d®·�LP½s�qL¾zO�sL/O�×L/�����r/y�Kq

È­�È­�¯L/¸²S�L/P½s�L·qL�/}�°/½K�V~S�L­K�,n²·m��r/¥K�³�n²/yrO�m´/k��n/·�¶/O�L/W�,n±´/}� �
¶/ª®g�°½K�¨OL�­�qm,�°/·o�¶/¡�ÈXkL²/}�N/ª��³�L/·��°¾/¾PW�mL/¸_�,µmKm�qKr/���n/·�Kq�L/·� �

¶O�×L·qL�}�LO�°®}m�n}LP±��«´­p/­�mrP±�°½K�qm�³�mKm�n·K´k�µ´ª_��g�Kq��gL±�,LP½s�r·L�
È­�s³r¾S�m´}� 

°½Kqm��¶O³q�×mL½s�mqK´­�LO��´�k�¶O�¬¾Xz·�³q�¶/±´¥�¶/O�s³r/­K�¶/¡�×K��n/²­r²·�×L_
­�³�n¸�X­È­�ÈX­´¢g�¯K´²��-§´Jz�°�³�L­K�,n±qKp¥��×L/·qÅm�sK�¶/¡�LX/y�¶/±L¦¾O�{³r�

È­��KtWqK�°®}m�È/­�¨�X/z­�×³r/¾±�Kq�,n²¡�n/²­L±���¯Kn/±s�¯K´/²��Kq�È/yL¾y�È/y´yL_
È­�ÈyL¾y�V/z¾±´¾¸��r/Xc�r/½s�¶/¡�Kq�¯L/¥sr·�,n/±qKp¥�×m´�/y�³�L·��,n/±qKm�qKr/��L·

¶O�È­�sr­�¯³nO�¯L¥n²±K´k�¯K´²��n²­L±��²d®·�È±n/­�¯KsqL/P­�Kq�È±L/Osr­�¯ÆWL/��¬/yK�°¾
È­�È­�UqL/��¶/O�Kq�«mr­�§K´­K�¶¡�È±Lz¡�,n±qKp¥�È­�«´/ª�­�¯L/�rX�­�,n/±rO�n/±qKp¥��

�µmL�X/yK�È±L/z±K�°½³L/²��sK�n/±r¾¦±�qL/¡�¶/O�°½³L/²��°/½K�qm�Kq�È­Æ/yK�¶_³�¶¢²½K�×KrO
È­�¶O�n²²¡�¶±´¥�ÈO�,UqL��³�¨X��¯L­´¢h­�¶O�¶¡�×K�È­�È±LOr��¯L·L²¥��¯L��Kn­�L­K�,n²½´¥

¯L/z±K�w´­L/±�sK�¶/¡�Kq�«ÆyK�¯L/z±K�sK�³�L·�ÈO�×L·�È­��L/�m�,�L/�m��n/yK�¯L��Kn/­�,n/²²¡
È­�n²­L±���V­Æy�sK��L�m�×KrO�³�µn}�¶�r��mqK³�¶±Kn·L`­�,¶±L�}L��¶¡�×mKr�K�°¾²d®·

È­�q´�g�È�L®X_K�¶�r��qm�¶�­L_�x½n±L/y�L/¸±?�¶/O�,n²OL½�È­�q´/k��°¾/²d®·�,n/²½´¥
L//z¡ÈO�¯L//·K´k�¶//¡�È±��¯L//±s��´//�g�¯ÅL//���Kq�n²X//z·��³r//~­L±��//OK³q�³�È//X��� �
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È­�{´k�¯L//}L¾��,n//²½´¥�°�³�Kq�¯Kqp//¥�¶X//}Kp¥�V//yrS�n±K��«L±��r//O�¶//¡�È½L//P½s�×L//·� �
È­�¨//�LO�¶/¸P_�È­�Z//�LO�,n//±qKp¥��qL//cm�«mr//­�³�¶//Xl¾­?�¬//·�L//O�Kq�¨/�LO�³��//g�m´//}
n±´}�È®¥qmry� 

È­�sL�?�°¾¾PW�mL¸_�¶¡�VyL`²½K��m´}È­�³�n²¡�K´yq�Kq�¯L²®}m�n±K´W� 

�°/½K�¬¾±K´XO�L­�r¥K�§Lg�, 3°½ 5mL3W 7r 4®7 ©K�È3ª 3�� 3�7l3½� 7¬3©� <� 3h7 ©K�5]K 3t5­� 7°5­� 3�3ª 3k� 3̈ 5�L3P7 ©K� 8̄ 3A� 7́ 3ª3�
�¶/O��/g�¯LP©L��r¦½m�,VyK��g�L`¡�³�¨�LO�L`¡�¬¾½´¦O�³�¬¾²¡� ¾¢�W�Kq�È¦Xl¾­?qm

È®±�n½mrW�n²X�K�� 

�8� 3h7 ©K� 8̄ 3A� 7́ 3©� 3³��wL/P©�r/¥K³�, 3°½ 5n/5 ±L3� 4®7 ©K� 4°/ 4z7 © 3A� 4¶/7 ² 3�� 7V/3� 3�3�7 ±K� 5̈ /5�L3P7 ©K� 5x7P/3©� 7°/5­� 3�/3ª 3k� �
�¶/¡�È²½n/±L�­�¶/®·�,¬¾/·m�«L/`±K�Kq�°¾/¾PW�mL/¸_�r/¥K�,¬½q³L/¾O�¯³r¾O��g�°W�sK�Kq�¨�LO� �

¶±Lyq�rO��ªzW�LO��K´/yq�,n/±sKn²¾O�µKq�¶/O�Kq�°/½m�n/��È/�¾ªPW�´/_�L/W�µn/}�sLO�¯L~±LOs�L·
n}�n²·K´k� 

mqKm�È/®¸­�³��¾�q�µL¦½L_�°¾¾PW�mL¸_��L�³K�°½K�LO���°¾/¾PW�mL/¸_�sK�VPh/��È/X�³
È­�¯L¾O�¶O³q�¯Kn¾­� ½�LO�L­�m´}�¬¾Xz·�³q����r/�� /½�,¬/½qKm��r/��³m�¯Kn¾­�°½K�qm

V/yK�¨/�LO�³��/g�¶¸P_�,¶¸P_�,VyK�¨�LO�×r¦½m��r��³��g�� ½��,n/½t½�¶/¸P_�´/y
q�°OK�ZP}�,È©´k�,n�y�r®��,mL½s� Þ6ÉKn¾P��r®}�³�È�O�����Ur/�g�r/¦½m�×´/y�³�V/yK

Èª��Ur�g�, Þ6ÉKnP�LOK�¨��©K´OK�,rP¡K�N¾Pg�,¬yL��,wLP�©Kń�VyK� 

äŖńĿ˨ĖķùŘŃ˨ŗ˨ŉŘħù˨ ˨
È²®}m�³�UKn½n¸W�LO�¶ªOL�­�,È­ÆyK�¶���qm�¶/O�L·��µn/}�er/�­�È/yLyK�¨/�K� /½�¯K´²�

VyK��W�mL¸_�Uq³r��³�,°®}m�ÈP¾¡rW�¤²_�LO�¶ªOL�­�Uq³r��È¸���¶¾_´W�×KrO�°¾/¾P
È­��³�UL/­´®�³�¯?r��UL½?�sK�¶X�r¥rO�¶¡�mr¡�mL²XyK�È¸���¨�K�³�¨¾©m�°½n²c�¶O�¯K´W

VyK�¶©mK�UL�Æ�K� 

����L�m�¨�K��VyK��L�m�¨�K�,È¸���§´�K�°½rX®¸­�sK�È¢½���r·�,¨�K�°½K�wLyKrO
¶�­L_�L½�mr��n²¡��L�m�m´k�sK�,UKn½n¸W�³�s³L`W�rOKrO�qm�mqKm��g�×K���¨�K�°½K
�UL½?�qmVyK�¶X�r¥�qKr��n¾¡BW�mq´­�×mn�X­�UL½K³q�³��¶O��n/±³Knk�,§L\­�¯K´²�
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È­�n//½L­r����� 9N// 5h4½� 3Å� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E�K³ 4n//3X7�3W� 3Å 3³� 7¬4¢3± 4́ ª5 WL//3�4 ½� 3°½ 5p//8©K� 5 Þ6ÉK� 5̈ ¾5 P// 3y�¼//5��K 4́ ª5 WL//3� 3³
�3°½ 5n3X7� 4®7 ©K����,µr�O�����-È­�L®/}�L/O�¶¡�È±Lz¡�LO�Knk�µKq�qm�³�n/¾¦²`O�,n/²¦²_��sK�³

mqKn/±�V/y³m�Kq�¯KqL/¡s³L`W�Knk�Kr½s�-n¾²¢±�s³L`W�ng���e´/�³�¶/O�¶/½?�°/½K
È­�qmL��Kq�¯Ks³L`X­�rOKrO�qm��L�m�s´`­��s³L/`W�È�´/±�t¾±�ÈP¾¡rW�¤²_�³�n²¡

È­�M´zh­�n½n¸W�³�m´}�� �
���È­´®��f©L�­�³�«L�±���g�¨�K���È­´/®��f©L/�­�³�«L/�±���g�,È­ÆyK�¶���qm

µv½³�V¾®·K�sK�¶�­L_�KVyK�qKmq´krO�×���³�È¥mrX/z¥�¨/¾©m�¶/O�È/P¾¡rW�¤/²_
È­�,È¥n¾d¾S�msKn/²¾O�r/�k�¶O�Kq�¶�­L_�ÈyL¾y�³�×mL�X�K�,È�L®X_K�«L�±�n±K´W��

�È/}LS³r��sK�×r¾¥´/ª_�³�È­´/®��f©L/�­��/�g�q´/�²­�¶O�¯?�LO�¶ªOL�­�,°½KrOL²O
È­�M´zh­�È¸���Uq³r�� ½�,«L�±�m´}�� �

���¨¾Py�È�±�µn�L���?�r¦±L¾O�¨�K�°½K�r/O�L/W�mKm�µsL/_K�¯L²®/}m�¶/O�n/½LP±�¶¡�VyK�¯
n²OL½��ªzW�¯L±L®ªz­���� 0Æ¾5P/ 3y� 3°¾5²5­ 7D/ 4®7 ©K�È/3ª 3�� 3°½ 5r5�L3¢7ª5 ©� 4 Þ6ÉK� 3̈ 3� 7̀ 3½� 7°3© 3³��n/±³Knk�³�-

�VyK�µmKn±�È�ªzW�¯L²­D­�rO�Kq�¯Kr�L¡�t¥r·��,>Lz±�������sK�È/¢½�È/P¾¡rW�¤/²_
K�¶�­L_�rO��ªzW�³�o´�±�×KrO�°®}m�×L·qKtOKVyK�È­Æy-��¶O�¯?�LO�¶ªOL�­�°½KrOL²O
VyK�×q³r��,¨¾Py�È�±�¨�K���hW�q´�²­�� �

���¨/\­�¶O�¶ªOL�­�¨�K��V/yK�µn/}�¯L/¾O�¯?r/��qm�¨/�K�°/½K���� 7¬4¢7¾/3ª 3��Ç 3n/3X 7�K� 5°/ 3®3�
�7¬4¢7¾3ª 3��Ç 3n3X 7�K�L 3­� 5̈ 7 \5®5 O� 5¶7 ¾3ª 3��K³ 4n3X 7�L3�����,µr�O������ÈP¾¡rW�¤²_�qm�µn¾d¾S�³��ªXl­

�µmL�XyKÈ­�È­�L�X�K�¨\­�¶O�¶ªOL�­�,n²¡��³�L/·qKtOK�È­L/®W�sK�t/¾±�¯L±L®ª/z­�¶¡�n²¡
{³q�n²²¡�µmL�XyK�m´k�sK��L�m�×KrO�°¢®­�×L·� 

ŌĖŃ˨ŐŞŞþă˨ĕʭŖċ˨ōŖŎ˨ãʭŕ 

 §³K�«n����¯Kn¾­�qm�q´�g� �
 «³m�«n���°®}m�ÈyL²}� �
 «´y�«n����qKsqL¡�°½K�qm�°®}m�LO�mq´krO�µ´¾}�VkL²} 

�qm�s³r/­K�¤/²_�qm�V/yK�°¢®­�b¾/·�,m´/~±�wL/zgK�ÈgÆ/y�b¾/·�°¾/¾PW�mL/¸_

http://ijp.isca.ac.ir


ʴʷʼ˨˨

 

http://ijp.isca.ac.ir 

±LP­È�
¸�
�

È�
PW�
mL¸

_�M
´_
³

°¾
¾

�
Xk
L²}

�¤
²_
�LO�
¶ªO
L�­
�qm

È��

¶O�×r`²k��mq´/­�Kq�L/­�È/¦²·r��«´/�ªg�,L·r®/}�s³r/­K�L/­K�,n²¢±�����Kq�È­´�ªg�r·L�
µmKm�qKr���n·�È©´k�,n±K�È�Oq�°OK�ZP}�³�L·�n²X/z·�¯Kn/¾­�qm�L·���°¾/¾PW�mL/¸_�qm�x/S

VyK�°®}m�VkL²}�³�°X}Km�q´�g�¯Kn¾­�qm�,¶ªJz­�°¾©³K� 

®·�L­�×KrO�°®}mVym� ²½K�¬·�,VyK�µmr¡�µmL­?�t¾c�¶��¬¡����mqKm�m´/_³�¶¢P}
µmLXz½K��g�¶¾ª��¶¡�¨·K�UL½K³q�³�n±qKm�¶�¾}�¶¢P}�ÈXg�,n±K�V¾Oņ�È­�Kq��qm�L­K�n²±K´k

Kr/·s�Ur�g�¯L¥mK´±�sK�³�wn�­�x¾ª¦±K�¶¢ª­�,È�¾}�¶¢P}�°½KŇ�È­�È/�r�­��,m´/}
È­���Lh­�x¾ªS�,¯ms�¶®��×KrO�¯n²©�qm�´P­?�³�n±qKp¥È­�r/Pk�x±Å�n/²²¡���V/�m�n/½LO

m´}��È­��/¾ªPW�Kq�L/·t¾c�¶/c�°®/}m�¶/¡�n/½m�n/¾·K´k�,m´}�V�m�r¥K��Kq�¶�¾/}�L/W�n/²¡
VyK�µmq³?�¯Kn¾­�¶O�Kq�UL±L¢­K�¶®·�°®}m�xS�,n²¡��¾��W� 

��4¶3ª 7_ 3q� 3³� 4¶3ª7 ¾ 3k� 3N3ª 7̀ 3X 7yK� 3³� 4¶3O 7t 5g� 3� 3® 3_� 7n3�� 3̄ L 3�7 ¾ 8~©K� 8̄ 5E� 3³� 3Å3A���¶�ÆP©K�^¸±,�k¶P����� 

¬¾}LO�nªO�«sq�«³m�³�¬¾yL²~O�Kq�°®}m�n½LO�§³K�xS���°®/}m�LO�¶ªOL�­�µ´¾}�n½LO�È²�½
È­�qL¡�¶O�ÈgÆy�¶c�¶¡�¬¾±KnO�Kq��¬¾/²¡�µmL�X/yK�³K�¶/¾ª��UL/±L¢­K�¯L/®·�sK�¬/·�L/­�mrO

��,×r¦²y������� �

ŐŞŞþă˨ĕʭŖċ˨ŏʭÝęù˨ ˨
°}³q�×L/²�­�¶O�,°¾¾PW�mL¸_�V�¾�g�°¾/¾PW�³�×sL/y�/O�¶/ªOL�­�³�L/·¶±L/z�K�³�UL¸P/}�L��×L·

m´/}�¶_´W�L¸±?�¶O�n½LO�¶¡�VyK�È®¸­�r�L²��³�¯L¡qK�×KqKm�,�ª����0Å´/®�­�¯L/¡qK�°/½K
È­�r½s�mqK´­�¨­L}�n±´}� 

���È·L¥?�³�VkL²}���sK�È/�¾�m�VkL²/}�³�È�L¡�|±Km�n½LO��l}�,r[D­�°¾¾PW�×KrO
n/}LO�¶X/}Km�¯?�¯´/­Kr¾S�¨IL/z­�³��´�´­��·L/¥?�³�r/PX�­�UL/�Æ�K�¯³n/O�sK�¨/­L¡�È
n}�n·K´l±�«L`±K�ÈXyqm�¶O�°¾¾PW�,�´�´­�� �

���§ÅnXyK�³�¨¾ªhW�È½L±K´W���µmL�X/yK�³�UL�Æ�K�¨¾ªhW�³�n�±�Uqn��¨­L}�°¡q�°½K
§ÅnXyK�sK�°}³q�³�°¾¾PW�×KrO�È��²­�×L·�VyK�UL�´�´­�×sLy��§ÅnX/yK��³�×´/��×L·
È­�È��²­�n²¡� ®¡�«L¾S�rX¸O�{r½pS�¶O�n±K´W�� �

���LPWqK�Uqn�¯L¾O�³����UqL¸­�°X/}Km�,¯Kr/¦½m�¶O�¬¾·L�­�§L�X±K�×KrO��È�L/PWqK�×L/·� �
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mqKm�V//¾®·K��L�//}�³�V//yqm�¯L//¾O�qm�È½L//±K´W�³��UqL¸­�¨­L//}�°//½K��³�×qL//X�¥�×L//·
È­�×qLX}´±�m´}�� �

���V//±L­K�³�V�Kn//��×qKm���¶//IKqK�qm�V�Kn//��,°¾//¾PW�mL//¸_�qm�¬//¸­�§´//�K�sK�È//¢½
V±L­K�³�UL�Æ�K�/yK�N/©L�­�¨�±�qm�×qKmV���UL/�Æ�K�¶±L/�r�­�|²½t/¥�L/½��/½rhW

È­�ÈO�¶O�r`²­�n±K´W�m´}�×mL®X�K�� �
���¯LP�Ll­�sK�È·L¥?����/¾P�W�×KrO�¯LP�Ll­�|±Km�f�y�³�UÆ¢~­�,L·sL¾±�VkL²}

VyK�×q³r��L¸±?�LO�«L¾S��È­� ®¡�°¾¾PW�n²½Kr��¯n}�rWr[D­�¶O�È·L¥?�°½K�n²¡�� �
°¾¾PW�mL¸_�«L`±K�n���¶¡�×mr��r·�¶O�¯L¡qK�°½K�È­� ®¡�mqKm�Kq��¶/O�n/±K´XO�L/W�n²¡

V�¾�g�,rPX�­�³�r[D­�Èª¢}��V/yqmL±�UL/�Æ�K�LO�¶ªOL�­�qm�³�n²¡�¨�X²­�¯Kr¦½m�¶O�Kq�L·
µKr®¥�³���´­�µn²²¡�n²¡�¨®��rW�� �

ŐŞŞþă˨ĕʭŖċ˨ĽùĖŕù˨ ˨
���È¦²·r��³�È²½m�V½´·���g��{ÆW�LO�¶ªOL�­�{sqK��¾�/�W�n/���¶/¡�È½L/·��³�L/·

n±qKm�Kq�È­ÆyK�×L·q³LO�� �
���È­´®��È·L¥?�|½Kt�K���È/²½m�UL/¾��K³�mq´­�qm�¶�­L_�|²¾O�³�|±Km�f�y�m´P¸O

¨�LO�sK��g��¾l~W�qm�L¸±?�×sLyn²®±K´W�×KrO�È¦²·r��³�� �
���È­ÆyK�¶�­L_�«L`z±K�³�Ung³�V½´�W���ÆXkK�LO�¶ªOL�­�È²¢�K��¶/¡�UL�½L/}�³�L/·

VyK�¶�­L_�qm��L�±�³�¶�r�W�mL`½K�¯L~�n·�� �

Ŧēù˨ŗ˨ŔńĿ˨ĕĚþŕùęŐŞŞþă˨ĕʭŖċ˨ęĕ˨äŎŦğù˨Ł˨ ˨
mqKm�n¾¡BW�V®¢g�³�,�L�±K�,V�Kn��§´�K�rO�È­ÆyK�¶�����n/¾¡BW�,°¾¾PW�mL¸_�qm

�qKmq´/krO�È½ÅL/O�V¾®·K�sK�rPX�­�È­ÆyK��OL²­�wLyKrO�rPX�­�³�f¾h��UL�Æ�K�¶IKqK�rO
VyK��{³q�sK�µmL�XyK�,°¾²d®·�µL¥n½m�LO�¶¸_K´­�qm�È�ÆkK�×L·��×q³r/���©Ll­�×L·
VyK��sK�n²WqLP��mqKm�Uq³r��L¸±?�¶O�°XkKmrS�°¾¾PW�mL¸_�qm�¶¡�È½L·qL¢·Kq��� �
���¶±L/yq�³�È/}s´­?�t/¡Kr­�sK�µmL�X/yK�L/O�È/¦²·r��³�È²½m�{s´­?�V½´�W��×Kr/O�L·
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È·L¥?�{rXz¥�¶~½q�³�f¾h��×L·�È¦²·r��³�È²½m�¨ILz­�µqLOqm�×K�� �
���¶±Lyq�×K´Xh­�n¾©´W�¶¡��¾�m�³�MKp_�,n²Xz­�,V¾�¾¡LO�×K��¯L/·oK�Mp/_�¶/O�qmL�

n}LO�È­´®���� �
���Vz~±�×qKt¥rO�µL¥qL¡�³�L·��mq´/­�qm�r/�±�§mL/PW�³�Z/hO�V/¸_�È/}s´­?�×L/·

|©Lc�³�s³q�¨ILz­�¯L��lX­�³�¯LyL²}qL¡�q´�g�LO�È¦²·r��×L·�� �
���×q³L²��sK�µmL�XyK�µr¸O�³�°½´±�×L·�¶¢P/}�³�V/±rX²½K�sK�×r¾¥��×Kr/O�È�L/®X_K�×L·

µmrXz¥�¯LP�Ll­�¶O�¯n¾yq�f¾h��UL�Æ�K�qL~X±K�³�� �
|©Lc�LO�qp¦·q�°½K�qm�¶XP©K�¨¾P��sK�È½L·���³�V/yqmL±�UL/�Æ�K�×ÅLO�¬`g�LO�¶ªOL�­

,UL�½L}���/�g�³�È­ÆyK�¶�­L_�qm�¶®ª¡�Ung³�¶O�¯n¾yq�³�ÈªkKm�UL�ÆXkK�V½r½n­
¶O�³�V¾OKp_�{³q�¯m´/O�s³q�KqK�×L/·/I�°/½K�¶/O�¶/_´W�¶/¡�m´/O�¬¾·K´/k�³r/O³q�K´/Xh­�¶

|©Lc��L·VyK�×q³r��°¾¾PW�mL¸_��Kn·K�mrP~¾S�qm�� �

ŐŞŞþă˨ĕʭŖċ˨ʭý˨ŌŦğù˨ęĕ˨äŎʭĴő˨ĕʭŖċ˨ŌʭÞďù˨ŔĠŰʭńŎ˨ ˨
È¥v½³�³�«L¢gK�¶z½L�­�×KrO��n/½LO�KnXOK�,«ÆyK�¶���r�²­�sK�°¾¾PW�mL¸_�LO�È­L�±�mL¸_�×L·

¬½sKmrTO�L·mL¸_�°½K�sK� ½�r·�È¥v½³�n²c�³��½r�W�¶O���È­ÆyK�¶����OL²­�,¶²¾­s�°½K�qm
¨­L}�«ÆyK�rP­L¾S�V²y�,¯?r�Ņm´O�n²·K´k�n¾�­�È²y�³�¶�¾}�×L¸���>Kq?�³�,� 

ʴ˨
äŎʭĴő˨ĕʭŖċ˨ ˨

°¾­sr/y�sK��L/�m�×Kr/O�Kn/k�µKq�qm�¶±Lhª/z­�{Æ/W�¶/±´¥�r/·�¶/O�È­L/�±�mL¸_��³�L·
mqKm�µqL}K�«ÆyK�¯L²®}m�¬_L¸W�rOKrO�qm�¯L±L®ªz­���n¾¡BW�V²y�³�¯?r��qm�mL¸_��´±�°½K

¶O�³�mqKm�È±K³Kr��K´²�µn}�È�r�­�È½L�¡�ULP_K³�sK�È¢½�¯�VyK�� �

ʵ˨
äŎʭĴő˨ĕʭŖċ˨ĵùŘőù 

�¶/���qm�¶/¡�mqKm�V/¾®·K�¶/X¢±�°/½K�¶O�¶_´W�°¾¾PW�mL¸_�LO�È­L�±�mL¸_�¶z½L�­�sK�¨P�
VyK�µn}�µqL}K�mL¸_��´±�³m�¶O�«ÆyK:�È½Kn/XOK�mL/¸_�³�È�L/�m�mL/¸_���mL/¸_�sK�q´/�²­
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°¾­sr/y�¶/O�¶¡�VyK�È±L²®}m�LO�qL¢¾S�È�L�m�K�×L·µmq³?�«´/`·�È­Æ/y��n/±K��,È±L/[�n¾¸/}

������,� ����¶O�mL¸_�sK��´±�°½K��«ÆyK�sK��L�m�q´�²­��,Èy´�������,� ���°¾­sr/y�³��×L·
È­ÆyK ��,È�`±������, ���È­�«L`±K�m´}���mqKm�qKr/��È½Kn/XOK�mL/¸_�¨OL�­�qm�È�L�m�mL¸_

¯?�r¥sL/�?�m´/k�,¯L±L®ª/z­�¶/¡�V/yK�È/¦²_�¯?�sK�q´�²­�¶¡��³�n/±K¶/O��U´/�m�q´�²­
¯L¡r~­��È­�Uq´��«ÆyK�¶O�qL�¡�³��mr¾¥��,mKv±�V©Kn��³�È­Kr�������, �������r/¡o�¶/O�«sÅ

�°½K�¶¡�VyK³m�U³L�W�«L¢gK�ÈkrO�qm�mL¸_��´±��mL/¸_�L/¸±?�wL/yKrO�¶/¡�n/±qKm�È½L·
�qm�¶/¡�V/yK�È�L/�m�È­L/�±�mL/¸_��/���³�V/yK�]qLk�ZhO��´�´­�sK�È½KnXOK�È­L�±

�mL¸_�LO�¶z½L�­È­�qKr��°¾¾PW�mr¾¥� �

ʶ˨
äáÚŰŗ˨äķʭĿĕ˨äŎʭĴő˨ĕʭŖċ˨ãʭŕ˨ ˨

ʴ	ʶ
˨ĵĚģ˨ōÝʭď˨ˬěʭċù˨Ŕý˨ěʭŞő˨˨

VyK��r}�¬¡Lg�µsL_K�³�¯L­r��«tªXz­�È­L�±�mL¸_���mL/¸_�¶O�«Kn�K�,µsL_K�°½K�¯³nO
�VyK�m³mr­�¶���r�±�sK�È­L�±��,È/²¾ª¡������,��������È­´/®��¶/�¾�³� ½�mL¸_�¶¡L`±?sK
ÆyK�¬¡Lg�L½�¶¾���È©³�,VyK�r/O�Kq�mL/¸_�«Æ/�K�¶/�¾�³�È­Æ/yK�×q´/¸®_�«L/�±�qm�È­

mqKm�µn¸���È­�N/_K³��r/}�¬¡L/g�µsL_K�LO�L¸²W�mL¸_�,¶�¾}�¶���qm��m´/}��,È/y´������,�� �

������-��«L/�­�L/½�¶/¾���È/©³�sK�q´X/ym�V/�L½qm�¯³n/O�mr/��r·�,×mL���½Kr}�qm�°½KrOL²O
È®±�¬¡Lg�n²¡�mL¸_�¶O�«Kn�K�n±K´W�� �

ʵ	˨ʶ
˨ŰùĚģ˨ŗ˨˛ŎùŘķĥʭē˨Į˨˨

��L�m�×KrO�³�n}LO�µmr¡�¶ª®g�¯L±L®ªz­�¶O�°®}m�¶¡�VyK��³r~­�È±L­s�È­L�±�mL¸_
�n}LO�«sÅ�m´k�sK��,Èy´�������,�����,�n²/}LO�¶X}Km� ®¡�¶O�sL¾±�¯L®ªz­�¯KqmKrO�L½�³��
È­�È­L�±�mL¸_��×Kr/O�È/Xg�L/½�,«Æ/yK�sK��L/�m�,¯L±L®ª/z­�sK��L/�m�M´cqL/¸c�qm�n±K´W

VyK�V©Kn��×Kr_K�� �
��3°½ 5n/3X7� 4®7 ©K� 9N/ 5h4½�Å� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E�K³ 4n3X7�3W�Å 3³� 7¬4¢3± 4́ ª5 WL3�4 ½� 3°½ 5p8©K� 5 Þ6ÉK� 5̈ ¾5 P 3y�¼5��K 4́ ª5 WL3� 3³���,µr/�O�����

È­�¯L±?�LO�¶¡�È±Lz¡�¶¾ª��mL¸_�¶O�¯L±L®ªz­�,¶½?�°½K�qm�µn}�r­K�,n²¦²_�n±K�� �
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ʶ	ʶ
˨äŎʭĴő˨ĕʭŖċ˨Ŕý˨ŐŞŀŋÞŎ˨˨

n²Xz·�¤²_�¶O�qmL���©LO�¯Kmr­���¶/�¾�³� /½�È­L/�±�mL/¸_�,¶�¾/}�×L/¸���r/�±��/P�
��r}�¬¡Lg��r��sK�¶¡�VyK�È­´®��¯Kr½K�È­ÆyK�×q´¸®_�«L�±�qm�¶¾���È©³���¶®·�¶O

È­�«Æ�K�¯L±L®ªz­��n²X/z·�¯?�«L`±K�¶O��ª¢­�¤²_�¶O�L±K´W�³�,mKs?�,�©LO�¯Kmr­�L­K�,m´}
��½Kr}�qm�r¦­�,n²Xz·��L�­�¤²_�qm�V¡r}�sK�¯L¡m´¡�³�¯L±s�³�sK��L/�m�³�×q³r�

°X/~½´k��¶//O�mL//¸_�¶//¡�ÈWq´//��qm��mKr//�K�È//Xg�,n//}LO�×q³r//��³�È�L//�m�mL//¸_�¯K´²�
°¾­sry�qm�¯L®ªz­r¾��n/²²¡�V¡qL/~­�È­Æ/yK�¶/�­L_�sK��L�m�qm�n½LO�t¾±�È­ÆyK�×L·��

�,µmq´l©L/y�L/½�qL/®¾O�mKr/�K�n/²±L­�,n±qKn±�È�L¡�È®z_�È½L±K´W�¶¡�È±Lz¡�³�q³p�­�mKr�K
°½K�sK�0Å´®�­�n²Xz·��L�­��¾ª¢W�� �

ŐŞŞþă˨ĕʭŖċ˨ ˨

�³�¯L±L®ª/z­�¯L/¾­�qm�«Æ/yK�¬¾©L�W�³�¬¾·L�­�°¾¾PW�³�×r¦²}³q�×KrO�{ÆW�¶O�°¾¾PW�mL¸_
µs´­?�^½³rW�³�UL¸P}���q�q´�²­�¶O�¯L±L®ªz­r¾��È­�¶X�¥�È­ÆyK�f¾h��×L·�m´}�� �

È¥v½³�L·sK�n²WqLP��°¾¾PW�mL¸_�×�� �
���r®Xz­�³�È±L¦®·��¡�È­L�±�mL¸_��ÆkrO�mL/¸_�,V/yK��Lk��½Kr}�¶O�m³nh­�¶

¶O�È±L¢­�³�¯L­s�r·�qm�¯L±L®ªz­�¶®·�×KrO�°¾¾PW��mqKm�qKr/��n¾¡BW�mq´­�r®Xz­�q´���µq´/y

�,¨h±�¶½?������ �
����Lk�µsL_K�¶O�sL¾±�«n�����r/}�¬¡L/g��r/��sK��Lk�µsL_K�¶O�sL¾±�mL¸_��´±�°½K

¶O�¯L±L®ªz­�¶®·�³�mqKn±�?�qm�×r¢��³�È¦²·r��×³r¾±�¯K´²�n±qKm�V¡qL~­�¯�� �
���È®ª��³�×r¢��n}q���>L/�WqK�³�n}q�³�×r¢��UL¸P}�LO�¶ªOL�­�,°¾¾PW�mL¸_�sK��n·

�VyK�È­ÆyK�¶�­L_�È²½m�³�È®ª��f�y��,×r¸�­����,��������� �

ŔĠŰʭńŎ˨ʭŖċĕ˨äŎʭĴő˨ĕʭŖċ˨ŗ˨ŐŞŞþă˨ ˨
����qm�¶z½L�­V¾·L­�³��n·���qm�È­Æ/yK�¶/�­L_�³�³r®ª��sK��L�m�È­L�±�mL¸_��n·
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�rOKrO°/}³q�r/O�t/¡r®W�°¾/¾PW�mL/¸_�¶¡�È©Lg�qm�,VyK�È¢½t¾��UL®_L¸W���L/�m�³�×r¥
mqKm�UL¸P}�rOKrO�qm�×r¢��� �

����qm�¶z½L�­�½Kr}�³�µsL_K���È�Lk��½Kr}�³��r}�¬¡Lg�µsL_K�n²­sL¾±�È­L�±�mL¸_
È­´®��°¾¾PW�mL¸_�L­K�,VyK�È­��Lk�µsL_K�¶O�sL¾±�¯³nO�³�rW�n}LO�� �

����qm�¶z½L�­V¾©L���¶²­Km��¯L¢­�³��/�K´­�¶O�m³nh­�È­L�±�mL¸_��,V/yK��L/k�×L/·
mqKm�Kr_K�V¾ªOL��V�³�¶®·�³�L_�¶®·�qm�°¾¾PW�mL¸_�L­K�� �

����qm�¶z½L�­mL¸_�°¾�ª¢­���°¾¾PW�mL¸_�qm�¯L±L®ªz­�¶®·��ª¢­n²Xz·���°¾/¾PW�mL/¸_
VyK�N_K³�r¾S�³�¯K´_�,mr­�³�¯s�sK�¬�K�¯L±L®ªz­�«L®W�¶O�¶¡�VyK�È­´®��¶�¾�³� ½��

½KmL¸_��´±�°�r®Xz­�³�È�L®X_K�µs´­?�r/~±�³�°¾/¾PW�×Kr/O�r®X/z­�{ÆW�¶O�³�VyK��×L/·
È­�È­ÆyK��­K´_�qm�UL�½rhW�³�UL¸P}�LO�¶ªOL�­�³�È²½m�msKmrS��¶/¡L`±?sK�È/©³��³�¬/ª�

È·L¥?�¶O�,VyK�°¾¾PW�mL¸_�Èª�K�¯L¡qK�sK�È¢½�È­�r�±�¶¡�nyq�°/½m�×L®ª���V¾©´J/z­
n±qKm�¶²¾­s�°½K�qm�×rX~¾O��?j/yLS�È/²½m�³�È/®ª��UL¸P}�³�UÅKDy�rOKrO�qm�n½LO�L¸±��´¥

¶Xz_rO�|�±�È²½m�f¾h���qL�­�^½³rW�qm�³�n²}LO�n/²²¡�L/�½K�×K-�¯L­s�qm�µv½´/O��È½L/·
¶²¾­s�qm�UL¸P}�¶¡�È­�er/�­�Èl½qLW�³�È­Æ¡�,È¸���×L·�§L/���n/½LO�L/®ª��,m´/}��sK�rW

n²}LO�¯Kr¦½m����/¾ªPW�¶/�r��qm�¶/¡�È±Lz¡�«L®W�°¾²d®·�L/½�È�L/®X_K�,È/¦²·r��,È/²½m
¶±Lyq��r/~±�×Kr/O�ÈX�r��r·�sK�³�n±r¾¥�qKr��°¾¾PW�mL¸_�×LXyKq�qm�n½LO�,n±qKm�V¾©L���×K
µs´­?�n²²¡�µmL�XyK�È²½m�×L·���,È/¦²·r��UKn/½n¸W�L/O�È­Æ/yK�¶/�­L_�¶¡�È±L­s�qm�¶XP©K
¶±Lyq��qm�V¡r/}�¶/O��/�´­�t/¾±��/�lX­r¾��mKr/�K�È/Xg�,V/yK�¶/_K´­�ÈyL¾y�L½�×K� �

n²Xz·�°¾¾PW�mL¸_��b¾/·�mL/¸_��´/±�°½K��mqKn/±�¯L/¢­�L/½�¯L/­s�r/�±�sK�ÈX½m³n/h­�¶/±´¥� �
È­�È�½Kr//}�r//·�qm�³�mr//¡�µmL�X//yK�°¾//¾PW�mL//¸_�×Kr//O��//ªXl­�×L//·qKtOK�sK�¯K´//W���qm� �

�È/�ªXl­��½Kr/}�qm�³�V/yK�È�L/®X_K�³�×mr/��UL/P_K³�>t/_�°¾/¾PW�mL/¸_�,�½Kr}�°½K� �
¯L±L®ªz­�,mqKm�m´_³�È¦²·r��¬_L¸W�¶¡��n/²²¡�{Æ/W��½L/�g�°¾/¾PW�×Kr/O�n/½LO��,×r/¸�­

����,��������� �
����qm�¶//z½L�­UL//�ªW��,È­L//�±�mL//¸_�qm�³r¾±�sK�r//�±� //½�È//X�³��¶X//~¡�×m´//k�×L//·
È­�È­�¬/¡�r¢~©�sK�r�±� ½�LX½L¸±�m´}��µLT/y�sK�r/�±� /½�ÈXkL²/}�¤/²_�qm�L/­K�,m´/}
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È­�µm³t/�K�°®/}m�µLTy�¶O�¯L­t®·�³�¬¡�×m´k��Kn/·K�V­n/k�qm�³�m´/}��³�È¢¾X¡L/W
È­�qKr��³K� ½vWKrXyK�mr¾¥���

ŐŞŞþă˨ĕʭŖċ˨ŗ˨äŎʭĴő˨ĕʭŖċ˨ęĕ˨äŀŞŋÞă˨ŌʭÞďù˨ŔĠŰʭńŎ˨ ˨
�n/²±L­�È/�Lk�§´/�K�V/½L�q�L/O�n/½LO�È±Kn/¾­�¤/²_�L/O�¶/ªOL�­�,È­Æ/yK�¶���µL¥n½m�sK

¯L­K�m´/}�«L/`±K�¯L/¾­L�±r¾��qLX/~¡�sK�×r¾¥´ª_�³�,KryK��´�g�V½L�q�,°®}m�¶O�¯mKm��
�mL¸_�¶���qm�§´�K�°½K¶X�r¥�qKr��ZhO�mq´­�n±K�-¶O�MLX¡�qm�,§L\­�¯K´²���¶/O�È/¸���×L/·

�n²±L­�ÈªILz­�¯Kr¾yK�«L¢gK���³�°®}m�LO�mL¸_��È­�¶XkKmrS�m´}� 

È­�Kq�ÈXkL²/}�¤/²_�qm�mKr�K�È�¾ª¢W�¬¢g�L­K��¶/���È/ª¡�§´/�K�¶/O�¶/_´W�L/O�¯K´/W
mr¡�ÈyqrO�È²½m��ÆkK�³�È­ÆyK��¶O� ¾yÆ¡�È¸���¯´X­�¶cr¥��l/~­�Uq´/���¶/O

¶XkKmrT±�ÈXkL²}�¤²_�qm�µsqLP­�«L¢gK��n/½LO�ÈXkL²/}�¤/²_�L/O�¶/ªOL�­�qm�mKr/�K�L­K�n±K
�¬½r/g�¶/O�«KrXgK�,V�Kn��¨­L}�¶¡�,n²²¡�¨®��È­ÆyK�È�ÆkK�³�È�r}�§´�K�wLyKrO

V/yK��³r/~­�³��©L/k�V/¾±�°X}Km�³�mLz�K�sK�t¾·rS�,È�´�k��¶/±�§´/�K�°/½K��qm�L¸²W
¾h­�qm�µv½´O�¶¢ªO�È�¾�g�×L�����³��½r/y�qL/~X±K�¯L/¢­K�¶/¡�§L/X¾`½m�³�×sL/`­�×L/·

µmrX//z¥�n±´//}�V//½L�q�n//½LO�,mqKm�m´//_³�UL//�Æ�K�×����½r//y�V�r//~¾S�¶//O�¶//_´W�L//O
×q³L²��È­�t¾±�r�L�­�¯L¸¾���,ÈWL�Æ�K�³�È�LPWqK�×L·��,n/½n_�mL/¸X_K�³�ÈyqrO�LO�n²±K´W

�¾�m�×L·m´®²·q�n²·m�¶IKqK�¶�r��°½K�qm�¯L±L®ªz­�×KrO�Kq�×rW� 

őŔČŞĄ˨ãĚŞá˨ ˨
È®±�È­L�±�¤²_�¶O�L�X¡K�����m´k�«´}�n�L�­�¶O�¯n¾yq�×KrO�°®}m�µs³r­K�n²¡,��¶¢ªO

È­�ÈP¾¡rW�¤²_�¶O�¨y´X­�m´}�� �
µn¾d¾S�sK�È¢½�ÈXkL²}�¤²_�¤²_��½mL�­�°½rW���sK�µmL�X/yK�L/O�¶/¡�V/yK�È/P¾¡rW

¶±Lyq�È­�È­´®��VkL²}�³��qm�r¾¾�W�¶O�,×sL`­�×L���³�UL�Æ�K�³�L·�³�msKmrS��È�y
µmKm�³�VyqmL±�qLPkK��½qtW�LO�LW�mqKm�¯L¾²O�N/½rlW�¶O�,µn}��½rhW�×L·��³�×r/¢��×L/·

msKmrTO��­K´_�×mL�X�K���
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¤²_��K´±K�sK�¶¡�¤²_�°½K�È­�MLzg�¶O�¯qn­�×L·�?�¨/OL�W�³��/¾�m�¬¸��n²­sL¾±�,n½
VyK�¶±Kn²®}´·�� �
¶O�«ÆyK�¶���¢·Kq�¶/IKqK�L/O�,È�ÆkK�³�È�´�g��­L_�«L�±� ½�¯K´²��¯´/d®·�È½L/·qL
È­�°¾¾PW�mL¸_�msKmrTO�|©Lc�°½K�LO�¶ªOL�­�¶O�n±K´W���³�«³Kn/­�{Æ/W�×L/²�­�¶/O�°¾¾PW�mL¸_

{sqK�°¾¾PW�³�f¾�´W�×KrO�¶±L·L¥?�È·L¥?�³�,È¦²·r��³�È²½m�×L·��qm�¶/�­L_�¶/O�È/~lO
VyK�UL¸P}�³�UL�½rhW�rOKrO�� �

°¾­´��­�UL½K³q�³�¬½r¡�¯?r�ńµv½³�V¾®·K�,�/¾O�³��/¾ªPW�¶/O�×K�³�°/½m��½L/�g�¯L
È­�UL�Krh±K�rOKrO�qm�×r¦²}³q�n²·m�� �

È­�°¾¾PW�mL¸_�Uq³r��³�°®}m�ÈP¾¡rW�¤²_�LO�¶ªOL�­�M´_³�ULP[K�×KrO��¶/O�¯K´/W
�,È­´/®��f©L/�­�³�«L/�±��/�g�¨/�K�,�L/�m�¨/�K�,¶ª®_�sK�È¸���¨�K�³�µn�L��°½n²c

mr¡�mL²XyK�¨\­�¶O�¶ªOL�­�¨�K�³�¨¾Py�È�±�µn�L���mL¸_�³�°¾¾PW�mL¸_��¶/¡�¶/cr¥K�È­L/�±
È/­�«L/`±K�«ÆyK�¯L¾¡�sK��L�m��n·�LO�³m�r·��,V/¾·L­�¨/\­�UL/¸_�È/krO�sK�È/©³�m´/}

È¥v½³�mqKm�U³L�W�UL�ªW��´±�³�V¾©L���¶²­Km�,�r}�¬¡Lg�¯oK�,°¾�ª¢­�×L·��� �
� �

� � 
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��¬½r¡�¯?r�� �
���¶�ÆP©K�^¸± 

°OK�r¾[K����������ǄɔťǆǂƹŤ��ͳƭ��ŧɔƅƦ��űɔƁŻƹŤ��ƅŲʭŤ�Ǉ��]����¬���Vz�K��� �
°OK�«tg������������΁ƊťǂƹŤ��żǈƋǂƾƹŤ�Ǉ��ͳƭ��ƿŘƅƲƹŤ��Ƽɔƅ΋ƹŤ���U³r¾O��QLc��¯L®¾ªy�qL��©KnP���×qKn²O��� �

n//®h­�,q´//�²­�°//OK�«r//¢­�°O�����������ŦƅƨƨƣƹŤ�ƿťƨƨƋƹ��]��«´//y�QL//c�,���U³r//¾O��� �
qmL��qKm�� �

¨¾�L®/yE�°O�n®h­�,È��_�×qLlO�����������ɒƄťƨſŨ�ŹɕŻƨƒ��§³K�QL/c���/~­m�����´/��qKm
¹L`²©K�� 

È/z¾��°/O�n®h­�,×p­rW�����������ɒƃƨƽƅŮ�ǀǂƨƊ��«³m�QL/c���r/�­���º/�P�­³�º/PX¢­�º¡r/}
¼Pªh©K�¼OLP©K�È���­� 

� Þ6ÉKnP��,Èª­?�×mK´_����������ŭǂƊ�Ǉ�ƿŘƅƱ�Ƅƀ�ƀťǆŶ��¬���>KryK�r~±�t¡r­�� �
°zg�°On®h­�,Èª­L��rg�����������ǄƣɕƏƹŤ�ƸŢťƊǇ��]�����¬���V¾P©K�§?�¶zyD­ń� 

rP¡K�Èª��,Knl·m����������ŤƁſǅƀ�Ǆƽťǁ�ȡǂǅƅƭ��¯Kr¸W��¯Kr¸W�µL¦~±Km�� �
°¾zg�,¼±L¸��K�N�Kq�n®h­�°O����������ƿŘƅƲƹŤ�ŧǏƅƦ�Ͷƭ�ŬŤƀƅƮƾƹŤ��U³r¾O���¬ª�©KqKm�� �

°OK�,È6ªg�n¸������������ͳƢŤƁƹŤ�ŪƁƢ��§³K�QLc���U³r¾O��¼Or�©K�MLX¢©K�qKm��� �
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