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��
¶½r½rhW�VJ¾·�×L��K 

)ʭþŀŊù˨ĽŗĚď˨üŞăĚă˨Ŕý( 
�� �

ʭİğęù˨ĕùŘċĖ˙ĐŎ˨ ˨
ŏùĚŖă˨˫ʭâĤőùĕ˨äýùęʭĿ˨ĞŰĕĚÏ˨ęʭŞĤőùĕ 

ęùĖŕę˨Ė˙ďù 
ĕʭĄğùęʭŰ˨ŌŘŋĸŊùĚŃʭý˨˫ʭâĤőùĕņ 

äķęŗ˨äćùę˨ĕùŘċĖŞğ˨ ˨
˫ʭâĤőùĕ˨ŗ˨˫ěŘď˨˫ʭâĤŕŗÚÏ˨ęʭŞĤőùĕ˨ ˨

ãĚŃʭýĖŞğ˨ōĳʭÝĖŞğ 
äŎŦğù˨ŔĤŰĖőù˨ŗ˨àŒŕĚĿ˨˫ʭâĤŕŗÚÏ˨ęʭŞĤőùĕ 

ľŞğ˨äŎùĚħ˨Ŕŋ˒Ŋù 
ęʭŞĤőùĕ˨äŎŦğù˨àŒŕĚĿ˨ŗ˨ŌŘŋķ˨˫ʭâĤŕŗÚÏ 

ĂğŗĖŞŋķ˨ōğʭńŊùŘýù 
äŎŦğù˨ŔĤŰĖőù˨ŗ˨àŒŕĚĿ˨˫ʭâĤŕŗÚÏ˨ĕʭĄğù 

ÜŊ˨ľČő˨äŰùě˨ ˨
˨ĕʭĄğùŌŘŋĸŊùĚŃʭý˨˫ʭâĤőùĕņ˨ ˨

äļŋþŎ˨Ė˙ďù˨ ˨
ãĚþŕę˨ŏʭáĚþē˨ĞŋČŎ˨ŘĬķ˨ŗ˨ōŃ˨ŔŞ˙ŋķ˨˫ěŘď˨ĕʭĄğù��

ãĖ˙ďùĚŞŎ˨ęŘĨŒŎ˨ ˨
äĄĤŖý˨ĖŞŖģ˨˫ʭâĤőùĕ˨ĕʭĄğù��

___________________ ● ___________________ 
µqL®}�°½K�¯Kq³Km��

�L®yK¨¾�ILOLOL�?È�²O,È�ª�È�rP¡K×�y� ,¬ª�­¬�L¡n¾�y,×r�LOn¾�y�¾�� Þ6ÉK
­Kr�,È� ©��`±�KsÈ½���

http://ijp.isca.ac.ir


http://ijp.isca.ac.ir 

˨ũŎʭŒŋĨĿŗĕ˨ęʭĤĄőù˨ĽùĖŕù˨äÞŞőŗĚĄÞŊù˨ä˙ŋķ	˨ĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨äĨĨĔă˨ ˨
˨ŔŎʭŒŋĨĿŗĕ˨ŔńĿ˨ŗğʭŞğĂ˨˨äŖńĿ˨āʭĸŊʭİŎ˨łŞ˙ĸă˨ŗ˨ŉŘ˒Đă˨ʯŔĸğŘă˨ęŘĴŒŎ˨Ŕý˨ʯĂµğʭŞğ˨ŔħĚķ˨ʭý˨ĮþăĚŎ

ŔĄģęʭŒŞý˨ĢŰùĚá˨Ŕý˨äĄĿĚĸŎ˨ĕĚÞŰŗę˨Ěý˨˛˙ĄĤŎ˨ġŗę˨ʯäµğʭŞğ˨ŔµńĿ˨ãù˨˨ŔµńĿ˨˛÷ʭµĠŎ˨ʯäµğʭŞğ˨ŔµńĿ˨äµğʭŒģ
˨ŌŘµŋķ˨ˬʭâĤŕŗÚÏ˨Ŕý˨ŔĄĠýùŗ˨äğʭŞğ˨ŔĤŰĖőù˨ŗ˨ŌŘŋķ˨ˬĖÞĤŕŗÚÏ˨ĮğŘă˨äĄŎŘÞď˨ŔńĿ˨ʯĀŎŘÞĐŊù˨ŔńĿ˨ʯäğʭŞğ

Ăğù˨ˬĖģ˨ĞŞğðă˨äŎŦğù˨àŒŕĚĿ˨ŗ
 
˨ŔŎʭŒŋĨĿŗĕ˨ŔńĿ˨ŗğʭŞğĂ˨ĽùĖŕù˨ʭý˨ĚĤĄŒŎ˨ĚŰě˨äŎ˨ĕŘģ: 

�� ˉŏʭŰŘČĤőùĕ˨ŗ˨ŏʭŰŗěŘď˨ŐŞý˨ŏí˨ĆďʭþŎ˨łŞ˙ĸă˨ŗ˨ĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨ãʭŕěĚŎ˨ġĚĄĠá 
�� ˉĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨ ěˬŘď˨ęĕ˨ʭŕĕęŗʭĄğĕ˨ŗ˨ʭŕ˨ŔĄĿʭŰ˨ŐŰĚēí˨Ŕ÷ùęù˨ŗ˨äýʭŞĄğĕ 
�� ˉęŘĤÝ˨äğʭğù˨ãʭŕěʭŞő˨Ŕý˨äŰŘâĔğʭÏ˨ãʭĄğùę˨ęĕ˨äğʭŞğ˨ŔńĿ˨ĆďʭþŎ˨ĖŞŊŘă˨ęĕ˨Ōʭ˙Ąŕù 
�� ùĚâĤŕŗÚÏ˨ġęŗĚÏ˨ŔŒŞŎě˨ŐĄēʭğ˨ōŕùĚĿˉĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨ŔŒŞŎě˨ęĕ˨ŉŗù˨ěùĚă˨ŏùĖŒ˙Ĥőùĕ˨ŗ˨ŏ 
�� ˉĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨ŔŒŞŎě˨ęĕ˨ä˙ŋķ˨ĜÝùĚŎ˨ĚŰʭğ˨ŔĄĠċĚý˨ŏùĚâĤŕŗÚÏ˨ãęʭÞ˙ŕ˨ŗ˨ĂÝęʭĤŎ˨ŏʭÞŎù˨ĕʭČŰù 
�� ˨ŗ˨ŔµńĿ˨ ěˬŘµď˨ęĕ˨äŕʭâĤőùĕ˨ʯãŗěŘď˨ŏʭâþĔő˨Ĳŀď˨ŗ˨ûĘċ˨ŗ˨ãęʭÞ˙ŕ˨ŗ˨ĭʭþăęù˨ãùĚý˨ãĚĄĠý˨ĕʭČŰù

ˉĂğʭŞğ 
�� ŔĤŰĖőù˨äýʭŰěęù˨ŗ˨Ėńő˨ʯäĿĚĸŎ˨ŏʭŰĚċ˨ŗ˨ʭŕ˨ğù˨ŏʭŖċ˨ŗ˨ŏùĚŰù˨ęŘĤÝ˨ęĕ˨ĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨ãʭŕŦˉŌ 
�� ŔĄµģęʭŒŞý˨ĢŰùĚµá˨Ŕµý˨äµĄĿĚĸŎ˨ĕĚµÞŰŗę˨üµŊʭŃ˨ęĕ˨ĂµğʭŞğ˨ŗ˨ŔµńĿ˨˛÷ʭµĠŎ˨ŗ˨ĆµďʭþŎ˨ĮµĠý˨˨ŗ˨ŔµµńĿ˨ãù

ġŗę˨ʯĂğʭŞğ˨˨ŗ˨ŔµńĿ˨ʯäĄŎŘÞď˨ŔńĿ˨ʯĀŎŘÞĐŊù˨ŔńĿ˨ʯĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨˛÷ʭĠŎ˨ʯĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨äğʭŒģ
˨ŗ˨ĂŒ˒ğ˨˛ŕù˨ĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨ʯäńŞþİă˨ĂğʭŞğ˨


ˉ 

�� ōŕ˨˨äŰùĜĿùĚˬŖý˨ŗ˨Ő˙Čőù˨ěù˨ãĖŒŎ˨ˬŗĚá˨ŗ˨ʭŕ˨ěˬŘµď˨ĚŰʭµğ˨ʯōµŃ˨ŔŞ˙ŋķ˨ ěˬŘď˨Ďİğ˨ęĕ˨ä˙ŋķ˨ãʭŕ˨˨ãʭµŕ
ˉĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨ŔħĚķ˨ŏʭŰŘČĤőùĕ˨ŗ˨ŔŞ˙ŋķ 

��� ŔŒŞŎě˨ōŕ˨ŗ˨ùęí˨ûęʭĬă˨ãùĚý˨ãěʭğ˨ōŕùĚµĿ˨ŗ˨äŎʭµğù˨äğʭŞğ˨ŔńĿ˨ ěˬŘď˨ŏùĚâĤŕŗÚÏ˨ãĚÞĿ˨˨ŐĄēʭµğ
ŔŒŞŎě˨ˉŔŒŞŎě˨ŐŰù˨ęĕ˨ãęŗíŘő˨ŗ˨ĂýʭŃę˨ãʭŕ 

��� ŔŒŞŎě˨ęĕ˨ä˙ŋķ˨ĂŞĸċĚŎ˨üĠÝ˨ˉäğʭŞğ˨ŔńĿ 
��� ĂŞŊʭĸĿ˨ĂŰŘńă˨ĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨ŔħĚķ˨ŏùĚâĤŕŗÚÏ˨äŕŗĚá˨äĸ˙ċ˨ä˙ŋķ˨ãʭŕ. 
˨ěùÝŋŞüďʭħ˨Ŕ˨ŔŃŦķ˨ŏùĚâĤŕŗÚÏ˨ŗ˨ŏùĕʭĄğù˨ʯŏùĚĴő˨Ŏ˨āŘķĕ˨ĖŒŎä˨µğęĚý˨ĂµŖċ˨ùę˨ĕŘē˨ęʭćí˨ʭă˨ĕŘģä˨ŗ˨

˨ŔŎʭŒŋĨĿŗĕ˨ęĕ˨Íʭ×ĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨ùĚµģ˨ŗ˨ĮýùŘµī˨ĝʭğù˨ĚýŰù˨ęĕ˨ĉęĖµŒŎ˨ĮµŰĚ˨į˨ěù˨ŏùŘµēùĚĿ˨ŐµŰł˨˨ŔőʭŎʭµğ
Ě˨ĤőŰý˨Ŕĝęĕí˨Ŕ˨http://ijp.isca.ac.ir ʭ˙ő˨ŉʭğęùŰĖŒ. 
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āťʭńŎ˨ġęʭâő˨ŗ˨ŐŰŗĖă˨ãʭ˙Œŕùę˨ ˨
ŔŊʭńŎ˨ġĚŰĘÏ˨ŔŞŊŗù˨ĮŰùĚģ 

 �¶½r~±ŭƊťɕƊ�Ǉ�ǄƲƭ�VyK�mKs?�,UÅL�­�ÈOmK�³�È®ª��|½Kr½³�³�mq�L½�{r½pS�qm. 
 ¶½r~±�¶O�È©LyqK�UÅL�­�ŭƊťɕƊ�Ǉ�ǄƲƭ�­t®·�L½�³�µn}�r~X²­�L½�¶IKqK�×r¦½m�×L_�qm�ÆP��n½LP±�qL/~X±K�V/¸_�¯L

n²}LO�µn}�§LyqK�r¦½m�UL½r~±�¶O. 
 V¸OL~­�q´±�¬¾®y�¶±L­Ly�qm�KnXOK�ÈyqL��UÅL�­�¶®·�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�È­�ÈOL½��×q³Km�n/²½Kr���½rzW�×KrO�,n±´}

n±´}�°J®�­�¶±L­Ly�³m�°½K��½r��sK�m´k�¶©L�­�V©L�K�sK�,¶©L�­�§LyqK�sK�¨P��«rXh­�¯L¥n²z½´±�VyK�rX¸O. 
 �¶½r~±ƲƭŭƊťɕƊ�Ǉ�Ǆ��s´/²·�³�n/±qKm�È/yqrO�n/±³q�qm�×r/¦½m�¶/©L�­�¶¡�È±L¥n²z½´±�sK�mn`­�¶©L�­�V�L½qm�sK

VyK�q³p�­�,µn~±�r~X²­. 
 ��¾h­�qm�¶©L�­Word��n±´/zS�L/ODOCX��¬/ª��L/ONoorzar���sL/±����³�°X/­�×Kr/OTimes New Roman�

��sL±��Èz¾ª¦±K�×KrO���³rg��È²¾cm´}� 
o ěù˨˫Ėģ˨ĉùĚĔĄğù˨āťʭńŎ˨ĮŰùĚģ˨ĚâŰĕ˨ęʭćíʲ��µn²/z½´±�,n/}LO�¨/½o�mqK´/­�sK�«Kn¡�r·�sK�]rlXz­�¶©L�­�¶d±L²c

n²¡�r¡o�Kq�¶XzOK³�r[K��¾�m�UL�Æ�K�VyK���´­��¶/ªgr­�r/·�qm�Uq´/��°½K�r¾��qm��¶/_´X­�¶½r/~±�¶/¡�×K
�Æ�K�«n��È­�mq´krO�UKqr�­��OL�­�,m´}�µn²z½´±�È±Lyq�n²¡� 

o ŏʭŰʭÏ˨˨ŔŎʭő��,L®²·Kq�mLXyK�,¨­L¡�¯K´²�Èª¾�hW�µ³r¥�,µn¢~±Km�,¨¾�hW�¨h­�µL¦~±Km�,�L�m�j½qLW�� �
����sK�È©LyqK�¶©L�­˨ŏʭŰŘČĤőùĕ˕ãĚĄÝĕ˨ŗ˨Ėģęù˨̝¶O�«L±�r¡o�³�µm´P±�{r½pS� ÖL��È½L¸²W˨ʭ˙Œŕùę˨ĕʭĄğù�È­�È­Kt©K�n}LO�� �
o ˨äĤŕŗÚÏ˨čĚį�¶�´Or­�¯L­sLy�,er��¯KqL¢®·�,Kr_K�j½qLW�,er��¨­L¡�¯K´²��� �
o ŒÝ˨ŗ˨ĢŰʭ˙ŕ˨ęĕ˨äŕʭŀģ˨Ŕ÷ùęù˨˫Ěâ�¶�´Or­�¯L­sLy�,j½qLW�,µr¦²¡�L½�|½L®·�¨­L¡�¯K´²��� 
o ŔŰĚĤő˨Ŕý˨ŔŊʭńŎ˨ŉʭğęù˨Ėőŗęʲ��¶/©L�­�§LyqK�V¸_�¶½r~±�¶±L­Ly�¶©L�­�§LyqK�|lO��½r��sK�����n½LO�¯L¥n²z½´±

n}�n·K´l±�µmKm�r[K�N¾WrW�ÈSLc�¶lz±�§LyqK�L½�¨¾®½K��½r��sK�È©LyqK�UÅL�­�¶O�,n²²¡�«Kn�K�� �
 L�­�§LyqK�×KrO,¶©˨ŉŘøĠŎ˨˫ĖŒĠŰŘő��|lO�qm�KnXOK�n½LOˈŔŊʭńŎ˨ŉʭğęùˇ n½L®±�¶½r~±�¶±L­Ly�qm�«L±�VP[�¶O�«Kn�K. 
 �0L�r��Kq�¶©L�­�ÈOL½sqK�¨gKr­�¶®·�n½LO�¯L¥n²z½´±�n²½L®±�§LP±m�¶ª`­�¶±L­Ly�qm�m´k�È�l}�¶h����½r��sK. 

o ġĚŰĘÏ˨ĕęŘŎ˨āťʭńŎ˨ĵŘīŘŎ˨ŗ˨üŊʭŃ 
ʴ
 �¶½r~±ŭƨƊťɕƊ�Ǉ�ǄƲƭ��¶¡�Kq�ÈWÅL�­�����¨�LgÈ~·³vS�×L·q³LXym�¶/X�L½�×³L/g�³�µn²/z½´±��n/½n_�×L·

È­�Kq�VyK�mr½pS��� �
ʵ
 VyK�q³p�­�¶®_rW�³�È}qKt¥�,×q³?mr¥�,�r��×q³r­�UÅL�­�{r½pS�sK�¶ª`­�� �
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Abstract 
Although Allameh Mohammad Hossein Na�ini offered explicit support for 

Wilâyatîyah Governance during the Constitutional period, he also 

affirmed the general deputyship of jurists in the era of occultation. He 

regarded the scope and application of public welfare duties as much 

broader than what some scholars have defined under the categories of 

guardianship over the absent or the incapable. He extended the 

application of public welfare duties to include livelihood systems, social 

order, public administration, defense of borders, and governance over the 

people. Furthermore, if public welfare duties were to be confined to 

limited areas, he considered the organization of societal affairs to be more 

important than public welfare duties and believed in the certainty of 

juristic authority during the occultation. Na�ini's theory of governance 

rests upon the preservation of collective interests, prevention of harm to 

the public good, and avoidance of corruption in the political ecosystem. 

He rejects ownership-based governance (tamlîkiyyah)�where rulers view 

themselves as owning the people, acting arbitrarily, without oversight or 

accountability�arguing it is detrimental to society and contradicts the 

philosophy of governance and the people's welfare. This study explores 
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Na�ini�s perspective on governance during the apparent absence of the 

Infallible Imam (peace be upon him), focusing on his profound insights 

into the philosophy of governance and the safeguarding of public interests. 

The research findings indicate that his view aligns with the affirmation of 

Wilayat Faqih, which he sees as a legitimate form of Wilâyatîyah (wilâyah-

based) government. The methodology used is library research combined 

with a descriptive-analytical approach. 

Keywords 
Na�ini, Wilâyatîyah, Tamlîkiyyah, Constitutionalism, Wilâyat Fuqahâ. 
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VyK�°½m�qm�n¾½BW�mq´­�UK³Lz­�³�×mKs?���t/¾­?�n/¾`®W�³�È/©Æ_K�¶/®ª¡�L/O�V/½rg�sK
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È­�«L±�V½rg��qLP­�¨�K��mr/O��,È²¾IL/±������,������¶/O�UK³L/z­�sK��°¾±K´/���r/}K�¯K´²�
­�¶¡qLP­B�mL/½�,°¾±K´/��¯?�«L/®W�e³q�³�V©Kn/��wL/yK�³�L²P­�³�¶¾­ÆyK�ULyL¾y�sK�µo´k

È­�¡�n²��,È²¾IL±������,������� �
�³�¯L�ª/y�È/�l}�¨/¾­�³�µmKqK��/P��³�È¦­L/¡m´k�L/O�«K´/W�È±Kr®¢g�È²¾IL±�¶­Æ�
�³�È/�±�¶/¾®¾¢hW�³�¶¾�ª/zW�,¶¾�LzX�K�,¶½mLP�XyK�,¶½mKnPXyK�,¶¾¢¾ª®W�¯K´²��VhW�Kq�¬¡Lg

È­�mq��n²¡��,È²¾IL±������,������È/­�V/IKrO�sKr/OK�¶\¾Pk�µr`}�¯K´²��VhW�mKnPXyK�sK��n/²¡
��,È²¾IL±����,��������KnPX/yK�sK�°¾²d®·�¯L~½Km�¬/·�³�¶/¾_´W�qm�¶/¡�È/²½m��mKnPX/yK�L/O�Kt/�K

�×´­K�V­´¢g�LO�{sL�?�³�VyK�ÈyL¾y��,È²¾IL±������,������ ©L­�³��¯n/}�«mr­�ML�r©K
¶ª¾g�³�r½³tW�LO�¯L±?�VyK�È²½m�¶¾_´W�³�¯LOs�¶O�³�K³qL±�¶¾_´W�LO�³�×r¥,��µ´��¯K´²��VhW

�¶­´J~­�«´}��,OUn}�¶�È­�mL�X±K��n²¡��,È²¾IL±�������,����������� �
�m³nh­�V­´¢g�sK�¨OL�­�qm�µn²²¡È­��L�m�¯L®¡Lg�¶�ªy�³��n²¡��,È²¾IL±������,�����

È®±��/�h­�È­Æ/yK�M´ª�­�V­´¢g�¶¡�VP¾��µq³m�qm�¶/O�L/²O�,m´/}��¶/­Æ��È/����r�±
�È¸±�³��³r�­�¶O�r­K�MLO�sK�È±Kr®¢g�¯mr¡�m³nh­�È²¾IL±�«sÅ�r/¦½m�§´/�K�³�r¢²­�sK

�VyK��,È²¾IL±������,������V/½rg�°®�X­�¶¡�¯Kr®¢g�V½m³nh­�³�¯´±L��V­´¢g�¯L~½K
�×mKs?��³�È­�§´P��mq´­�,VyK�UK³Lz­�n±Km��,¯L/~½K�r/�±�sK���r/}K�sK�UK³L/z­�¯´±L/�

­�¶¡qLP­�°¾±K´�B�°¾±K´/��¯?�«L®W�e³q�³�V©Kn��ÈyLyK�×L²P­�³�¶¾­ÆyK�ULyL¾y�sK�µo´k
K�Vy��,È²¾IL±������,������� �

�sK�¯mr/¢±�xz`W�,NPy�¯³nO��r�W�«n��³�°¢z­�³�§L­�³��r��³�x�±�rO�V¾²­K
ÈO�¯mr¢±�È�±�³�L½L�k��sK� /©o�´/h±�³�¶�³r/~­�UL�L®X_K�sK�°X}Kn±�V�±L®­�³�N_´­
�VyK�UK³Lz­��½mL�­��,È²¾IL/±������,��������UqL/P��¶P/�L��V²�ªy�µ´h±�¨½nPW�V�¾�g

¶O�Vª­�s´��sK��VP·´­�°½K�V½rg��K�Vy��,È²¾IL/±�������,������°X}Km�¶P�Kr­�³�¶PyLh­��g
�¨�K�³m��³r��sK�¯L½n�X­�V¾©´Jz­�³�Vª­�UK³Lz­�³�×mKs?���VyK��,È²¾IL±������,����� �

�È/±Kr®¢g�{³q�¯n/}�m³nh­�³�¯´±L��V­´¢g�°¾O�,È²¾IL±�¶­Æ��«Æ¡�Èyn²¸­�qm
«mr­�UmL�y�³�×mKs?�³�UK³Lz­�³�UqL�±�VhW¶­´�²­�¶�OKq�,�mqKm�m´_³�qK³���¶½L­r/y

�,V/ª­��´/�g��/�g�³�¯?�¶­n�­�V¾©´Jz­�³�V²�ªy�V½m³nh­�³�Èª­�UL¾g�³�UmL�y
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�¨/�K�³m�°/½K�¶O�È¸X²­�¶®·�UK³L/z­�³�V/½rg���V/yK��,È²¾IL/±������,�������r·L/��¨/�K
��/¾®_�qm�È/©K³��l/}�L/O�³�r¦½n/®·�L/O�V/ª­�mL/g?�UK³Lz­�sK�VyK�UqLP��UK³Lz­

�UL¾�´±��,È²¾IL±������,������� �
µr¸O�³��´�g�×³LzW�×KrO�¯L~½K��¯´±L/��r/¾P�W�sK�,¯L/®¡Lg�³�«mr/­�mL/g?�°¾/O�×n²­

UK³Lz­��qLP­,�È­�µmL�XyK�m´k�¶X}´±�qm��n²¡��,È²¾IL/±������,��������×Kr/O�È²¾IL±�«´gr­
µ´¾//}�sK�×q³m�³�¯´±L//��V//­´¢g��//�hW��¶//IKqK��//�hW�¨//OL��×L//·qL¡�µKq�,¶±KnPX//z­�×L·

È­�·mn��¶/¾¢¾ª®W�È/±Kr®¢g�mKnPX/yK�]Æ/��×Kr/O�«mr/­�È·L¥?�¯L~½K�r�±�sK,��×q³r/�
VyK���¶\¾Pk�µr`}�°½K�sK��ªlW�mKnPXyK���³�¶z¾zk�V¾�q�°½K�sK��ªlW�mKnPXyK����/��

�VyK�r�h²­�Vª­�¶P²W�³�UL�X©K�¶O��,È²¾IL±������,�������¯L­qm�³�]Æ��×KrO�°¾²d®·
�N½p¸W�¯?�sK�È�Æk�³�È²½m�mKnPXyK�³�V©Kn/��¶O�¯n}�¶XyKq?�,K´�W�¶¢ª­�Nz¡�,x�±

�§L­?��L��±K�×L·³sq?��È­�mL¸²/~¾S�Kq�È/±³qm�n�q�³�|½LS�³�¶±´�ª­��n/²²¡��,È²¾IL/±�����,

�������������� �
�¶/�­L_�Uq³r��Kq�¯?�³�µmr¡�mq�Kq�×mKs?�LO�V�©Ll­�×KrO�È½´_�¶±L¸O�È²¾IL±�¶­Æ�

È­�È±Lz±K�È�r}�m³ng�sK�]³rk�«tªXz­�¶¡�n±Km�Vz¾±�¬·-��¨/OL�­�qm�×mKs?�°/½K�¯´c
ÈO�V¾®¡Lg�VyK�er�­�¶�OL����¨·L/zW�³�f­L/zW�L/O�¶/¡�È�­K´_�qm�ÈXg�¨¾©m�°¾®·�¶O
È­�È¥n±s�?�qm�¯L/®X�¥�L/½�n/±qKn±�È�r/}�m´¾��¶O�È�Lk�×n²P½LS�³�n²²¡/½�K³q�L/¸±?�°¾

n±qKm�×mKs?�¶P©L�­�¬·�sLO�,VyK�rX~¾O�×qKm,�¡L/g�VPz±�qm�r�±�n­�×mKs?�°½K�xS�³�¬
È�r}�°¾±K´��¶±�VyK�er��¨OL��«mr­�� �

�¶/±�V/yK�UqL/yK�°/½K�sK�ML/�q�oL�²X/yK�³�¶/±KrIL_�V¾�q�sK��ªlW�×mKs?�³�V½rg
¶¾¸©K�V½m´P��¶�Oq�sK�]³rk����L/zWK�°/½K�L/O�¯L¾h¾/z­�qL/�¡�xS�¯m´/O��¾/y³���Mr/~­

�µ´¾}���.n²Xz·�×mKs?�§LP±m�Krc��,È²¾IL±�������,����������­�³�¶¾X½Å³�È±Kr®¢g�³��³r/~
¶/P©L�­�³�È·K´/kr¾k�³�Uq´~­�³�UqL�±�N_´­�UK³Lz­�³�×mKs?���/g�³�«mr/­�×r/¥

È­��KrX�K�jyLS�«tªXz­�³�m´}�VyK�¯L®¡Lg�È½´¥�� �
�V²�ª/y�m´/_³�rO�¶��´X­�³�¶¾�´±�f©L�­�³��½L�³�¯L®·�¶­L�K�rO�����V²�ªy�wLyK

�ng�¯?�sK�s³L`W�¶O�|�r�W�qm�m³nh­�µsKn±K�¯L®·�¶O�¯L�ªy�×Æ¾XyK�³�³r/~­�³�n¾�­�
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VyK���,È²¾IL±������,���������g�³�¬�±�¶O�¶�_Kq��½L�³�¶­L�K�rO�V½Å³�,¶¾X½Å³�È±Kr®¢g
�V/¢ª®­�×K´/���r/��qm�¶/¾�´±�V/yK�ÈX±L/­K�³�V¾¢©L­�¶±�V¢ª®­��,È²¾IL/±������,������

«³nl­�³� ©L­�¶±�n²�´±�°¾­K�È¦®·�q´­K�¯L½n�X­��V±L­K�¶�¾�³�qm��§´J/z­�m´/k�×qKm
n²Xz·�Vª­��«L±�¶O�Kq�V­´¢g��´±�°½K��³�¶©´J/z­�,¶�³r/~­�,¶/©mL��,µm³nh­�,µn¾�­�×L·
È­�,¶½q´Xym��n²­L±��,È²¾IL±������,�������³�V¡qL/~­�×L/�X�K�¶/O�V/¢ª®­�¨/·K�mKr/�K�«L®W

�qL//¸�K�qm�°//®½K�³�qmL//���Kr//X�K�³�§K´J//y�³�µp//kK´­�r//O��´//�g�³�×´//��qm�¯L/~WK³Lz­
mKs?�m´k��KrX�Kn±���,È²¾IL±������,������ �

�¶//P�k�¨//½o�qm�È²¾IL//±����mqKm�N//©L_�×qL¸�X//yK����r//��¶//O��½r//hW�³�N//¾�rW
�Uq´~­�³��KrX�K��,È²¾IL±������,�������qm�È/Xg�UqL/�±�¯m´/O�K³q�qm�¬/·�ÈP©L/_�¶¾_´W

mqKm�È­ÆyK�V­´¢g����/g�«mr/­�¯mKm�UL/¾©L­�¬·�³�È­ÆyK�V²�ªy�¯m´O�¶½³q´}�¬·
//­L��f©L//�­�¶//­L�K�×Kr//O�Kq�UqL//�±�³�V//P�Kr­È­�¶��n//·m��,È²¾IL//±������,��������¯Kn//���qm

«´��­ņ�,�V®���°½t¦½L_�È±³r¾O�UqL�±�¶�¾}�¶~½n±K�qm���V©Kn��³��¨/·K�µL/¦±�qm
V²y���VyK��,È²¾IL±������,�������UqL�±�¯³t�K�³�M´cqL/c�×KqKm�n/½LO�È­´/®��¶/P²_�rO

mr/¾¥�qKr/��ÈX­´¢g�qLXkLy�qm�³�n²­L�±���V®/���°½t¦½L/_�¶/¡�È/±³r¾O�UqL/�±�È/©³
�UqL/�±�V/hW�¶/½r`­�µ´/��,È/ª­�×Kq´}�xª`­�¨¾¢~W�³�ÈyLyK�¯´±L��°½³nW�LO�,VyK

È­�qKr��Vª­�mLg?�UqL�±�VhW�xª`­�³�xª`­��mr¾¥��,È²¾IL±������,������ �
¶//O�¬//·�r//¢²­�sK�È//¸±��È//±³r¾O�UqL//�±�×Kr//O�È�L//®X_K�È©rX²¡m´//k�qL¡³sL//y�¯K´²�� �

�VyK�µn}�mL¸²~¾S��,È²¾IL/±������,�������®±�UqL/�±�°½t¦½L/_�¯L/½r`­�r/O�V/ª­�¯L¥n/²½L
¶//O�È±L//z�±�UL//¢ª­�V©Kn//��³�V®//����V//yK�È_qL//k�UqL//�±�¯K´²���,È²¾IL//±�����,� �

��������¯L¥n/²½L®±�×n/­?qL¡�³�È±´±L/��V/­´¢g�¯n/}�¶/²½mL¸±�V¸_�qm�È²¾IL±�«´gr­� �
V/yK�µm´/®±�¯L/¾O�¯L/±?�×Kr/O�Kq�È�½Kr/}�¯L/±Kr®¢g�rO�n²®±´±L��UqL�±�qm�-�qm�mL/¸X_K� �

VyL¾y�°�,��®��µ´��sK�È¦XyqK³�,�¯m´/O�V¢ª®­�³�V©³m�³�°½m�µK´k�r¾k��,È²¾IL/±�����,

�������������� �
P�Kr­�³�n½nhW�×KrO�ÈyLyK�¯´±L��°½³nWV��V/yK�×q³r��¶�OL��VhW��,È²¾IL/±�����,

��������V/yK�È/yLyK�¯´±L/��°½³n/W�r/O�È²XP­�V¾©´Jz­�³�V½m³nh­���g�wLyK��,È²¾IL/±
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������,������½Å³�V­´¢g�qm×r/¾¥�¬¾®/�W�wL/yK�³�VyK�¬¡Lg�È�®_�¨���¶¾X��L/O�L/·
V/yK�«´/��×Æ/���Uq´/~­�³�q´}���³�×mKs?�³�¶¾­Æ/yK�V²�ª/y�¯m´/O�¶½³q´/}�¶/©mL�

�¶±L�O�³�L�ªk��l}�LO�°¾®ªz­�mLg?�UK³Lz­�È/�´�k�¯L¾�Kr�K���«L/¢gK�³��´/�g�qm
¶/¾±L[�¶/©mL��µ´/h±�¶/O�§³K�¶/®©L��µ´/h±�sK�¶P/�L��µrIL_�V²�ªy�¨½nPW�³�¨½´hW��¬/·K�sK

�m´O�n·K´k��IKr���,È²¾IL±������,������ �
�V/yÆ���Uq´/~­�LO�¶¾­ÆyK�V²�ªy���hW��,È²¾IL/±������,�������×Æ/���L/O�Uq´/~­

�¶±L�O�¶±�VyK�È­´®��×Kq´}�°¾®·�V­K�¬/·�sKq����l/}��K´/k�³�È/©K³��,È²¾IL/±�����,� �

�������³�¶/¾�´±�q´/­K�¶/O�Kq�È½Kq´/}�×L/·qL¡�§´®}�µs´g�,Uq´~­�¶½?�³m��q´/­K�¶/¾ª¡
È­�{rXz¥�ÈyL¾y��n·m��,È²¾IL±������,������ �

¯´±L��«L�±�³�È½Kq´}�V­´¢g�,¯L~½K�r�±�sK�q�r/O�È²XP­�×qKp¥A�,×mn/��V/½r\¡K�×
mqKn±�V¾�´�´­�,È�r}��´�±�LO�|©Lc�r¾z­�qm��q�¯´cA×��°¾±K´/��mq´­�qm�V½r\¡K

­�er/�­�,È½L/�X�K�³�r/¾�X­�°¾±K´/��qm�¶/¢ªO�V/z¾±�È�r/}�V/OL[�³�er/�­È��qm�³�m´/}
{³q�oL//lWK�×Kr//O�,UL//½r�±�³�Kq?�qm��qL//�W�¶//¡�V//yK�×mqK´//­��³�¨IL//z­�¨//g�³�L//·

�rWrO�¯Lh_q�¶O�¨¾®W�³�ÈX½r½n­�UÆ¢~­�UL/h_r­�×´�K��È/­�|¾/S��n/½?��,È²¾IL/±�����,

��������������� �
¶O�,¯m´/O�«mr/­�mL/g?�V­n/k�qm�¶�/zª��L/O�Kq�V­´¢g�È²¾IL±�¶­Æ���,n/¾�­�Uq´/�

{³q�¶O�³�n²®±´±L��UqL�±�³�¶�OL��VhW�³�È½Kq´}��°¾/¾PW�È/±³r¾O�³�È/±³qm�r[´/­�×L/·
È­�µKq�³�n²¡�È­�¯L¾O�Kq�¯´±L��V­´¢g�mq´­�qm�µn}�q´�W�×L·�n/½L®±���r/���³�µq³m�qm

È­�mL¸²~¾S�Kq�«L��MK´±�UqL�±�³�¯oK�VP¾��n·m���n/²­�qLXkL/y�µL/¦±�,L/·mr¢½³q�°/½K�L/O
È­��l~­�È±Kr®¢g�{³q�³�V­´¢g�¶O�¯L~½K�m´}��� �

ʴ˨
˨äőùĚ˙ÞďĂþŞĻ˨ĚĨķ˨ęĕ˨ ˨
�¯?�V¾�³r/~­�³�µ´¾}�³�qLXkLy�³�V­´¢g�¨�K�,È�¾}�µL¦±�LO�È­ÆyK�¶~½n±K�µs´g�qm

VyK�×n_�ZhO�¨h­�,KrP¡�VP¾��¯L­s�³�µq³m�qm���§L/y�sK���,��°½r/k?�UL/�³�§L/y
¯L­s�«L­K��Lk�N½L±�³�¨¾¡³ł��V/P¾��µq³m�,×r®y�n®h­�°O�Èª��È²�½�«³m�Kr/P¡��
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È­�sL�?��m´}�¾ª¡�,È²����]�,����,����-�,¶½´OLO�°OK����]�,���,�������-�,Èy´�������,��������� �
«´��­�«L­K�r¾��×KrO�VP¾��µq³m�qm�V­´¢g�,È²¾IL±�¶~½n±K�qmņ��ÈP���,|OK´±�³

VyK���¯Kr¦½m�×KrO�V­´¢g�,VP¾��r���qm�¯L/~½K�MK´±�³�«´��­�«L­K�r¾����ÈOL/�X�K
�N����VyK��mL��×L½³q�¨�±�sK�Nª�­�°½K�t/¾²¡�¶/O�V/­´¢g�¶¾P/~W�r/O�È²P­�¯L~½K�¶�

VyK��LP²XyK�³�mL¾��K�¨OL��,µm´©?�¯LXym�LO�µmrc�µL¾y�Vym�¶�³r~­�¶¡��³K�µm´/©?�×L·
È­�Kq��n½´}��,È²¾IL±������,������� �

�³�È/¢¾ª®W��´/±�³m�qm�È/±Kr®¢g�¯m´/O�ÈP/���¶/O�È²¾IL/±�¶/­Æ��¬·�r¦½m�mqK´­�qm
µmr¡�f½r�W�,È�r��È½Å³�n±K��¾ª®W�N���¬/·�³�V½n/gK�wn/�K�VgL/y�¶O�¬ª��¬·�¶¾¢

�µqLO�qm�¬ª��³�mÆO�³�ML�q�N���¬·�³�V­L­K�¶yn�­�¶¾gL±�¶O�¬ª��³�V½Å³�«L�­�N��
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2> �/ª­ �
�³�¯L®y?�³�°¾­sVyK�L±K´W�t¾c�r·�rO�Knk����,¯Kr®��§?������� /ª­�qm�È�r�W��´±�r·�xS

mqKm�s´`­�¶O�sL¾±�Knk�-ª­�Knk->L~½� 7° 3­� 4¶3¢7ª 4­�È5W 7D½�4 Þ6ÉK 3³ ��n/·K´lO�¶/¡�r·�¶O�Kq�|½´k
È­��n·m��,µr/�O������L/¾P±K�¶/O�«mr/­�È/yL¾y�V½r½n/­�³�È/¢ª­��r/�W�°½Kń��¶/O�¯L/±?�³

×L¾�³Kń�µmr¡��½´�W�m´k�n±K��«Æ/yK�¬/��­�È/P±Ņ�V/yK�È/¸©K�È/©³��È/© 7³3A�È/5P8²©K��
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¬5̧ 5z4�7 ± 3A� 7°5­� 3°¾5²5­ 7D4®7 ©L5 O�V/yK�rWqKmqL/¾XkK�¯L/±?�¶/O�VP/z±�°¾²­D/­�m´/k�sK�«Æ/yK�rP®�¾S�-��
��,MKtgK����¬4¢7²5­� 5r 7­3 7ÁK�È5©³4A� 3³� 3§´ 4y 8r©K�K 4́�¾5�3A� 3³� 3 Þ6ÉK�K 4́�¾5�3A�µmq³?�¯L®½K�¶¡�È±Lz¡�ÇK�-��n/½K

nkKq�m´/k�¯KqKmqL¡�³�§´yq�³�,n¾²¡�V�L�K�Kq�K���qL/¾�­�³�V/­Æ��§´/yq�³�Kn/k�¶/¡
µmr¡�°¾�­�Kq�¯L±?�V½Å³���n½rPO�¯L­r���,Lz±����� �
rP­L¾S�r¦½m�×´y�sKŅ�È©³K�³�¯L¾~±L_�V/yK�µmr/¡�È/�r�­�Kq�m´k�×L¾�³K�³�r­ÅK�-

°­�wL²©K�L¸½K��V²¡��µÅ´­��-.¬¢z�±K�°­�¬¢O�È©³K�Vz©K�,µÅ´­�Èª���È/z¡�r/·�«mr­�×K�
�.¬X/z¾±�L®}�¶O�¯LWm´k�sK�rWqK³Kty�L½?�,VyK�³K�×Å´­�Èª��¬½³K�×Å´­�°­�¶¡��,Çr/¾®g

������,�������°­��V²¡��µÅ´­���YÆ/[�-µKmL/��°/­�mL��³�,µÅK�³�°­�§K�³�¬¸ª©K�,µÅ´­�Èª��
V/yK�³K�V/yrSry�³�Å´/­�Èª��¬Xz·�³K�VyrSry�³�Å´­�°­�¶¢¾z¡�r·�-UKr­���L½Kn/k

y³m°¡�È²®}m�|±L²®}m�LO�³�qKnO�Vy³m�Kq�|±KqKm�V��rP­L¾SŅ��N/ª�­�°½K�¶PWr­�¶y
�n±mr¡�qKr¢W�Kq��,È²¾ª¡����]�,����,������°­��V²¡��µÅ´­���³�µÅK³�°/­�§K³�¬¸ª©K�µÅ´­�Èª��

È/z¡�r·�-µKmL��°­�mL���³K�V/yrSry�³�Å´/­�È/ª��¬X/z·�³K�V/yrSry�³�Å´/­�°/­�¶/¡� �
VyK��Vy³m�L½Knk�Kq�|±KqKm��°/¡�È²®/}m�|±L²®}m�LO�³�qKnO�Vy³m��,¶/½´OLO�°/OK�����,�

]���,������� �
§L��¶²�� Þ6ÉK�È�q�ÈyqL�©K�¯L®ªy�°���ÈP²©K�Èª��VªkmŅ��È/ª��Èª��°O�°¾zh©K�KoF�

�´OA�«L­E�´kA�«L­E�°OK�«L­E�V±A�n¾y�°OK�n¾y�V±A�§´�½�³�µL��¬\ª½�³�¶¾²¾��¨P�½�´·�³�µpl�
�sK�-¶/X`g�°/OK� Þ6ÉK�º/`g�V±A�º®IA�È/P±�V­n/k�¶/O�¶/¡�V/yK�µn/}�¨/�±�È/yqL��¯L®ª/y

«r¢­Ņ�Èª��°O�°¾zg���´­�¯?�qm�³�«n¾yqņ��¬/~c�³m�Ur�g�³�m´O�|½´±Ks�×³q
È­�Kq�È­�|²·Km�rO�¯L·m�³�n¾y´O�È­�³�V}Kp¥�m´­r����³�K´/~¾S�³�q³r/y�n±sr��q³ry�´W

�´W�,ÈXz·�¯L­L­K�³�¯L½K´~¾S�qnS�³�ÈXz·�«L­K�³�K´~¾S�qmKrO�³�n±sr��³�«L­K�n/±sr��V/`g
È­�V`g��È}LO��,¶½´OLO�°OK����]�,�����,�������� �

ÈP²©K�§´��n²yA�³Ņ��¬¢¾/ª��È/X�¾ªk�³�×n�O�¬¢­L­E�N©L��ÈOA�°O�Èª��m´�z­�°OÅ
¬¸®IL/��n/gK³�n�O�ngK³�°¾zh©K�n©³�°­�º�zW�¬[�°¾zh©L��È�­�KoF��°zh©L��È�­�KoF���

¬¸�yLW��Å�³�¶/WmÅ³�V/OL��°­D/­�ÅE�¬¸¾©K´/½�³�¬¸P/h½�Å�r�L/¡�ÅE�¬¸½mL/�½�³�¬¸/��P½�
�º/®IÁK�³�È/ª��È/��Ç´/¸©K�°����L±�L±A�L­�È±r¢±A�n���¬¸²­�KngK³�r¢±A�°­�¶WmÅ³�V\Pk
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Knk�ÈP±�¶O�m´�z­�°OK�sK�V½K³q�°½K�n²y�-µn©³�°­Ņ�È­�m´/­r��¶¡�nyq���È/OK�°/O�È/ª�
�sK�x/S�³�°/zg�m´®±�UL�³�ÈX�³�,VyL®}�rO�°­�°¾~±L_�³�L®}�«L­K�°­�sK�n�O�N©L��³K
L®/}�rO�n²Xz·�°­�°¾~±L_�³�K´~¾S�³�«L­K�×r¦½m�sK�xS�È¢½�¯Kn±sr��sK�r�±�¶±�³�°¾zg��

VyK�È½L¸±�µn²²¡�«L¾��°¾zg�n±sr��°¾®¸±��È®±�¯L~Ph­�³�Vy³m�Èz¡��¶/¢²½K�r/¦­�m´}
³���©�³�VyK�¶X�L½�UmÅ³�È¡LS�¶O�¶¡�n}LO�È²­´­�È®±�°®}m�³�sqm��r/¦­�L/¸±?�LO�m´}

O��LSL±�|WmÅ³�¶¡�Èz¡n}L��±?�sK�È¢½�Èz¡¸V/yK�µn/}�°­�r¢²­�n²¡�qL¢±K�Kq�L���qm
È/®±�VPh/��¨/¾­�¶O�³�K´·�×³q�sK�|±Kn±sr��sK�¯L½K´~¾S�³�Èª��mq´­��¬²¡��,È�L/P±�Èª­L/�

����]�,�����,�������� �
rP­L¾S�Nª�­�È±L½LS�¶ª®_Ņ�/}�¶/O�r¾/~­�¶/®½r¡�¶/½?�sK�wLPX�K�LOB¯��È±L/Oq�³�È·´/©K

qL¸�K�¶®IK�µL¦½L_ń��V½L�³�qmrP­L¾S�È²¾~±L_�³Ņ�VyK�-Ç´/ 3̧ 7 ©K� 5°/ 3�� 4�/5�7 ²½�L­� 3³���� 7̄ 5E
Èg´½�È 7g 3³�8Å5E� 3́ 4·�È®±�°ly�w´·�³�Ç´·�Ç³q�sK�t¥r·�³�-�n½´¥��È/­�¶/d±?��¶/O�n/½´¥

È­�Ç³�¶O�¶¡�È¾g³�t_�È®±�m´}��n}LO��,¬`±��,���� �
L¾P±�ÛXª�`��L¸²­�ÛWrXkL��º�Æ�K��qÁK�È©E�V�ª�K�È±E�n®h­�L½�È©E� Þ6ÉK�Èg³B���¬[

�°/­�]r/kA�³�Ún/�O�«L­ÃK�³�Û®ª��YqK³�³�Û¾�³�¶Xª�`��L¾ª��L¸²­�UrXkL��L¾±L[�V�ª�K
�Å�³�L¾±n/©K�V/�ªk�L/­�¬¡Å´ª��È®ª��¯Ktk�°¾­´��®©K�º®IÁK�³�¹r·L�©K�º½qp©K�L®¢OÆ�A
�n/®h­�L/½�V/½m´²��Mq�L/½�¬�±�Vª��¬·KrW�¯A�NhWA�n®h­�L½�qL²©K�Å�³�º²`©K�Å�³�¹rk¿K

��r��ÛyAq���qK°¾/zh©K�³�°/zh©K�³�È/ª��qK´±BO�L±A�KoF��ÈyAq�V��È/ª��³��°/O��°¾/zh©K���³
°O�n®h­��Èª���°O�r��_�³��Èy´­�³�n®h­��°O���³�È/ª��°/O�n®h­�³�Èy´­�°O�Èª��³�r��_

�Mq�L½�Vª���×qm�N¡´¡�¶±B¡�¬¸²¾O�°­�ÁÂX½�º`h©K�³�Èª��°O�°zh©K�³�n®h­�°O�Èª�
IÁK�¬·�n®h­�L½�§L��Kp·�°­�³�>ÅD·�°­�×p©K�º`h©K�´·�³�ÛPª��°­�¯³r¸�®©K�Ún�O�º®
Kn/k�§´/yq�-Ån��³�L�z���qÁK�Â®½Ņ�m´/­r����×K�¶/¡�mr/¡�È/g³�°/­�¶/O�n/±³Knk

¶O�µmr¡�MLlX±K�Kq�´W�³�«mr¡�¶_´W�°¾­s�¶O�,n®h­��V½L²��qm�µL¦±?�,«n½t¥rO�ÈP±�¯K´²�
­K�³�¬ª��YqK³�³�°¾~±L_�³�È�³�Kq�³K�³�«mr¡�MLlX±K�Kq�Èª��«³m�¶_´W�³�×K´/~¾S�³�«L

«m´®±�|²½t¥�´W�sK�n�O��¶½qo�r�±�³m�L®}�V~S�³�Nª��sK��³�«´��­�È±L­L­K�³��LS�×L·
¶²½tk�«m´®±�]qLk�m´k�|±Km�×L·���Kq�¬²/¸_�³�V/~¸O�³�Ur/k?�³�L¾±m�n½m´P±�L®}�r¥K

http://ijp.isca.ac.ir


ʵʸ˨˨

 

http://ijp.isca.ac.ir 

IL±�
¶­
Æ�

È²
¾

�
±Kr
®¢
g�³

È�
��µ
q³m

�qm
V
P¾

��

È®±��ªk�«mr¡��m´­r���¶/ªO�«mr/¡��r/��.ÈX/z·�L/¸±?�¯n/½m�¶O�¨½L­�n®h­�×K���È½Kn/±
¶O�Kq�Ury�¶¡�«n¾²}�°¡�n²ªO�¯L®y?�V®y���³�°/zg�³�È/ª��³�m´/k�«mr/¡�n/²ªO�Kq�r/y

�°/O�È/ª��³�r��_�°O�Èy´­�³�n®h­�°O�r��_�³�Èª��°O�n®h­�³�°¾zg�°O�Èª��³�°¾zg
«n½m�qK´±K�¯L¾­�qm�Kq�V`g�³�Èª��°O�°zg�³�n®h­�°O�Èª��³�Èª��°O�n®h­�³�Èy´­��

V}Km�×rX~¾O�|~kqm�L¸±?�°¾O�qm�,q´±�rS�µqLXy�n²±L­�V`g���L/¸²½K�L½Knk�«mr¡��r�
m´­r��.Vz¾¡�rX±L~kqm�¯?�³�n²±L¾¡���sK�¯L/¥t¾¡LS�³�´W�sK�n�O�¯L½K´~¾S�¯L²½K�n®h­�×K

�¯?�³�n²Xz·�´W�µqo�³�Nª��¯L~kqm�r/W���mKm�³�§n/��sK�r/S�Kq�°¾/­s�¶/¡�V/yK�V/`g
È­��n²¡��,ÇsKq�sKtk������,������µmr¡��l~­�Kq�m´k�¯LP½L±�¬·�«Kr¡�×L¾�³K�n/±K-��L/­A�³
KYmK´h©���-¶/¾ª�� Þ6ÉK�º/`g�L/±A�³�¬¢¾/ª��ÈX`g�¬¸±F��L²\½ng�¹K³q�È©E�L¸¾��K´�_qL��º��K´©K

�°/­�³�L®/}�r/O�°­�V`g�¯L±?�,n¾²¡��´_q�L­�Z½mLgK�¯L½³Kq�¶O�qL¥s³q�×L·n­L~¾S�qm
�¬±L±?�rO�Knk�V`g��,¶½´OLO�°OK����]�,����,������� �

ʶ˨
Ŕý˨ĚŞļĄŎ˨ěù˨Ăýʭć˨ŌʭÞďù˨āŗʭŀă˨ĹùĚŀŊùĀńİŒŎ˨ŏùŘŒķ˨ ˨
�³�«mr/­�UmL�y�³�VyL¾y�³�V¢ª®­�V½r½n­�³�µqKmK�×KrO�sL¾±�mq´­�°¾±K´��È²¾IL±�r�±�sK

VyK�¬z��³m�¶�­L_��{³q��,r�L�­�j½qLW�qm�È±Kr®¢g�µs´g�qm�n½n_�×L·mr¢½³q�³�L·
�È�Lk��´±�,UKqr�­�³�«L¢gK�¶O��´��­�rX~¾O�«³m��´±��VyK�L¸±?�sK��� �

�f½r��q´Xym�UL�´�²­��¯?�Èª®��¶�¾�³�¶¡�O¶��|/®¢g�³�µn/}�°¾¾�W��Lk�q´�
VyK��l~­��r}�qm� 

¶/O�³�µn/~±��l/~­�L¸±?��¾ª¢W�¶¡�Èh½r��r¾��UKq´Xym��qKp/¥K³�r/­K�È/©³�r/�±� �
VyK�µn}� 

�«´yr­�UÅ´hW�³�¯L¢­�³�¯L­s�UKr¾¾�W�LO�³�VOL[�§³K�¬z��qL/�­K�³�qL/��K���r/¾¾�W
È®±��VyK�VOL[�³�n²¡��,È²¾IL±�������,������l~W¾��K/½°�UL�´/�´­�³�¨IL/z­�³�«L/¢gK�

NWrX­�¶O�L¸±?�qm�¯L­s��¾VP�LO�wL²}qL¡�sLX®­�m½°�½²�È�LO�n¸X`­��P²X/z­�V/yK���¬/z�
VyK�È½L�X�K�³�r½pS�r¾¾�W�³�f©L�­��OLW�«³m���qm�È/¸©K�M´�²­�È©³�¶O�§´¡´­�q´­K�°½K

�q´­K�×Kr_K�¯L¢­K�V©Lg�n½��zO��O´�²­�ULh¾_rW�³¾°�K½¯L~�m� ©L®­�qm½r/¦���/¾r�
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sK�¨h­�KqKr�Xy�©³È�M´�²­��VyK��qm�r����¾VP�¬·�¶O�r�±�³�_rW¾UL/h�MK´/±�«L/��³�
z¡È�¶¡�¯³oL­�qm�Å³½V�n}LO�§´¡´­�VyK��IL±¾²È,������,�������� �

¶O�§´¡´­�È½L�X�K�r¾�X­�«L¢gK��¶�­L_�sK�×n²­�µr¸O�³�Uq´~­�«L�±�LO�,¯L­s�È©³�r�±
/��²­�¯L/®·�¯?�qm�«L/¢gK�q³n/��µs´g�³�VyK�wL²}qL¡�³�¶Pl±�eÆ�/�K�qm��Kr/�©K�º

VyK�qn��r�LOn®h­�«´gr­�¯´®d®·�¯Kn²®~½n±K�ÈkrO�� �
VyK�]KrlXyK�¨OL���´�´­�n²c�¨�K�³m�°½K�¬¸­�×L·n­L¾S�sK�� �

 �§³K�³�V/OL[�«L/¢gK�L/O�x/ª`­�ULO´/�­�³�×qL/y�³�]qKm�³�×qL_�°¾±K´���¾P�W
VyK�×q³r�� 

 VyK�r¾�X­�³�«³m�«L¢gK�µs´g�qm�Uq´~­� 

 ¾�X­�°¾±K´��¶O�«KtX©K�rx/S�«´/��­�È/©³�¶/¡�È/h¾_rW�sKņ��°¾O´/�²­�L/½��MK´/±
�Lk��«´��­�«L��MK´±�L½�¯L~½Kņ�VyK�×q³r��,n±qKm�È����VOL[�VOL¾±�¶¡� 

 ¶½³q�rX~¾O��V/yK�r/¾�X­�³�«³m�¬/z��sK�È±Kr®¢g�qm�ÈyL¾y�×L·°/½KsK�³q��°½³n/W
�V¾�´/�´­�¬/z��°/½K�«L/¢gK�µs´/g�qm�|½L/�­�«L/�±�³�q´/­K�µqKmK�×Kr/O�°¾±K´�� �

mqKm� 

 �n²Xz·�È½L�X�K�³�«mr­�f©L�­��OLW�r¾�X­�«L¢gK��,È²¾IL±������,������������� �

ʷ˨
ĂŞ˙Ýʭď˨Ŕý˨äŊĜŒă˨˫ʭâő˨ ˨
VyK�×q³r��È±Lz±K��­K´_�×KrO�V­´¢g�°X}Km���sK�¬©L/��×Æ/����L/�³�mq´/­�r­K�°½K

VyK��ªXl­�¨h±�³�¨ªh­���UÆ�X/z­�³�fP/��³�°/zg�µn/�L��sK�µmL�X/yK�L/O�È²¾IL±�¶­Æ�
°½K�rO�Èª���È­�n¾¡BW�r­K�n²¡��¯L/z±K��´/±�f©L�­�°¾­BW�V­´¢g�¶�zª���È�´/±�³�V/yL·

V±L­K��V/yK�°/½m�°¾�©L/l­�³�¯KqKn²½m�sK�¬�K�r~O�×Æ���¶®·�n¾½BW�mq´­�¶¡�VyK�×qKm
��,È²¾IL±�������,������������ �

¯Lz±K�LO�«ÆyK�°½m�µL¦±�qm�V­´¢g�×n�W�°¾­´/��­�¶/®IK�³�¨/­L¡�×L·ń�V/yK��
¶®ª¡�°X}Km�qLPX�K��¶/¾­L­K�¶/�½L��µL/¦±�qm�V/­K�q´/­K�V/yL¾y�rO�V½Å³�qm�V®���¶¾¸©K

�VyK�È�����,È²¾IL±������,������MLO�sK�³�¶¾Pzg��½L�³�sK�V­K�q´­K�ULyL¾y��V/yK�V½Å³
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�VyK�§³n��°½n¸X`­�³�«L��MK´±��½L�³�sK�¯?�¶­L�K�xS��,È²¾IL±������,��������UL�r�W
�0L�r}�|ª·K�×KrO�¶¾X½Å³��VyK�VOL[�L/±�,È²¾I������,������x/S�°¾­´/��­�sKń��sK�¯L/~½K
¶O�¶­´¢h©K�p�L±�n¸X`­�È­�¬yK�«L��N½L±�¯K´²��n/±rO���,È²¾IL/±�����/��,������������������qm

«´��­�«L­K�«L��MK´±�sK�n�O�¶ªgr­ņ�§sL/±�¶/ªgr­�qm�³�¶/¾���r/¾��°¾²­´/­��sK��L/z��r/W
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Abstract 
The status of rights in Islamic jurisprudence (Fiqh) is one of the 

influential foundations of political jurisprudence. Presenting this status�

while demonstrating a rights-oriented approach alongside duty-centeredness, 

and based on the intrinsic divine right�grants order and logic to the 

interaction between fiqh and politics within the framework of political 

fiqh. Investigating the status of rights in Islamic jurisprudence merits 

focus on three axes: the concept, origin, and categories of rights. The 

distinguished jurist, Allama Mohammad Hossein Kashif al-Ghita', has 

taken steps toward formulating the status of rights in Islamic 

jurisprudence. Based on his views, this article explores and analyzes these 

three axes. Therefore, the main question of the paper is: What is Allama 

Kashif al-Ghita�s perspective on these three axes, and what is its impact on 

political fiqh? This scientific report on his works is without precedent, 

making it a novelty of this article. One of the findings of this study is that 

the origin Kashif al-Ghita� identifies for rights, in fact, expresses the 
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source of power and legitimacy in a political system. Additionally, in his 

view, real external actions are the source of rights�for example, the 

conduct of an Islamic ruler in properly guiding and leading society 

becomes the basis of his right over the people. 

Keywords 
Definition of rights, origin of rights, categories of rights, status of rights, 

political fiqh, Mohammad Hossein Kashif al-Ghita'. 
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˰ ˰

sarrami.sayfollah@isca.ac.ir 

ĦĔŋ˙Ŋù˨ ˨

�Ɠఠ߸ƥ�Ƥ࣎ࡪ��ऐƄ�ᐌᏦ�Ɔ৕়ॺஷࢍࢌࣉ�१ऐƄࡉߢऐƄ�ᐌᏦၪᄺࢍࢌࣉ��ᐌᏠ෵෰ड़ா஺Ƅ࠭߿࡫�ƀ�णञ࣎ऐƄ��ளƄ�॑ड़ூ஺Ƅ�छࢌߢኛቴञ�ƣƂ�ƣইࠪࠪ࣍�
�ኛቴஷளƄࠪ࣍ ই࿏Ⴌ� Ƣߢड࣎ࡖி஺Ƅ� ߱ञ� ū� �ᓘᓆञ࢛ �ইऐƄࡿࠄ�ࠪࢍ१ࣉ ᐌᏦƥ� ūƟইࢌఱ৯Ƅ� �ᓘᓆञ࢛ �᎑᎒ߢड़Ǝ࣍ ߱ञ�୮ୢᄕ� ഷഞ࠭ऽஷளƄࢬࠑ�ƄইऐƄ

Ƅ� �ఱ৯ƄຮƄጬጘࢌാா஺Ƅ�Ɵইൂࡉ࣍ ū࣍ड़ࡉߢ१ऐƄƥ� �ऐƄ�਎৷ौࠠࡓॶߢஷளƄƥ�Ƣࡓ�୮ୢᄕ�मॷ࠭ࢍߢऐƄ�ऊᄕࢍࢌࣉ ū࣍௭ၪᄺࡉߢ१ऐƄ� �ऐƄࢍࢌࣉ ��ᆘᅬ�ᐌᏦࡉ࣍
Ƅ� �ऐƄࢍࢌࣉ ᐌᏦ� मఱ৯Ƅ� �ኛቴञࠪ࣍ ơƥࡓߢᆛᅯ� ƣƀ� �ஷளƄࡓߢड़ࠑ णञƥ࠰࣍෵෰࡙ऐƄ� ƤƎƥߢ࿏౧� ơ෵෰ᄖ� णञ� ᐌᏠ෵෰ड़ா஺� ��ūƢইࢍ࣐ஷளƄ

ƥ�ūऊॉூ஺Ƅƥ஺ƄூƢߢ१ࡿ��� ƪƇƄইॷࢧ�ūžߢॷߺऐƄࡵ�य़ኛቄ�྇ཫ१࡫�ࢨᎀെൄࡉ࢖�४ऐƄ࣍�ञ෵෰߿ऐƄ�ūऊࡉखవ৯Ƅࢍࢌࡉࣉ�ऐƄ�ঐॷࢌ࡫�ࢧऐ
ᅲ�ই࿏Ⴌ྇ཫࡉᆕ�ᐌᏠ෵෰ड़ா஺Ƅࢍࢌࣉ�ऐƄ�ᐌᏦ�मఱ৯Ƅࠪ࣍�ኛቴञ࠰࣍���෵෰࡙ऐƄ�Ǝƥߢᄨฅᔸᓤ�෵ƨ ෰ࡉख࿏Ⴏƥ�ƨ ຨƥ௷ߢມƁƎ�୮ୢᄕ�ƨž௺ࣉ�ūࠪࢌ࡫�Ƣ࣎ࡓߢ�Ƅఠ఑ࢬ߿࣍

ſ�ƆƎইࠪࢍƨߢ �ஷளƄࡪࣨ�ऐƄ�ƣ࣎ࡓߢ�ࢀߡ�णञƥƣইࣺࡉड़�ơࢌߢฅᔸᓤ�ၪᅅᆎᅢ࿆ྵƄ�ơƄॺ१���ᐌᏦ�žߢॷߺऐƄࡵ�य़ኛቄ࣍�ञ෵෰߿ऐƄ�ƧƀƎ�ইߢ�࣎ञ
�żၪᄺࡉߢ१ऐƄࢍࢌࣉ�ऐƄ�୮ୢᄕ࣎ߢ�৕়ƀƥ�ūƆƎই �ƣƂ࣎ࡪऐƄ�ƄࡖࢌऐƄ�৕বऽ߿ᎀ፟ƀ�ण߸�খฅ฀ߢय़ኛቄ�ơࡵ�ऐƄߺॷߢෞොෘƄ�žߢ෵෰࡙ऐƄ�Ǝƥ࠰࣍�ஷளƄࡪࣨ

ጦጘࢌߢஷளƄ�Ƥ࣎ࡪ�Ǝኛቴ௺ຨƄ�ই࣎ƥ�ūƟইࡐ१ञ�ഗ೮ᄐࣉ���ञࢌ࡫Ƭ ࠠ�ƧጬጘƄ�ऊॉூ஺Ƅ�ᐆᏸƂ�ƆƎߢय़ா஺Ƅ�णࣺൿൣ�ūࡐࢹࠆऐƄ�Ƅ࣎ࡪ�ჽၶߢ௺ຫ�णञƥ
�ƧጬጘƄƥ�ūमਝਘ਒�ž࣎ƄইऐƄ�ᐌᏦ�ইࡿ߱�࠭߿ࡐॷख१ऐƄ�ऊॉƀ�ण߸�ഗ೮࣍�ᅈऐƄƥၙ߸ࡉ࣍�ऐƄ�ᐌᏦࡓॶߢ१ऐƄ�Ƣࡉߢय़ኛቄ�ዖወከ�źၪᄺࡵ�ऐƄߺॷߢ

                                                          � �
��ơࢌߢஷளƄ�Ƅ࣎ࡪ�णञ�ƐࡿࡖࡐߢƂ��ᅒܞǍƮ �ᐌᏦࢀࢌࣉ�ऐƄ߿ञ෵෰࣍�ᎀെൄ࡫�ࢨय़ኛቄ�྇ཫ१ࡵ����मఱ৯Ƅࢀ࣐ኛቴञ�छࠪ࣍���ड़�ūᐌᏠƄၙ���ƾǁƽƾࡉࡵ�Ƅܜܝ

ၪᄺࡉߢ१ऐƄࢍࢌࣉ�ऐƄ�žইे�ᐌᏦ�žߢॷߺऐƄࢂࣙ޻ݔ࣎࠿��ƃƤࢂ߿߾࠻�ƃ�ū�ƌ߿࡫ऐƄǀ�ǂ�ॉ�ūॄ�ǀƿ�ǂǅ���
https://doi.org/10.22081/ijp.2025.71106.1056 
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ఱ৯Ƅ�Ơ৬৚ड़�ūƨߢই࠭�ᐌᏦ�ᐌᏠ෵෰ड़ா஺Ƅ�ᑏᐒࢬࡉࣉ� ෵෰࡙ᎀ፤�ūमఱ৯Ƅ�ऊॉƀ�ƣইࣺ࠭ࢌࡉࢌࡉ࣍�ࡿ࡫�ఱ৯Ƅࢬࡉ࣍�Ǝߢర৯Ƅ�Ƈߢக୺৬৚१ऐƄ�ƣƀ�Ʀ৕ব
ƐࡓߢऐƄ�୮ୢᄕࢨࢌࣉ��ऊॉƀ�ই࣍�࣎ᄨࢹࡉॎऐƄ࠭ࣉ�ƌࡿࡉߢƥ�߱डࡖ෢ොෘƄ���

ĀŞĠŞ÷ĚŊù˨āʭ˙ŋÞŊù˨ ˨
ƀ�ūमఱ৯Ƅ�ऊॉƀ�ūमఱ৯Ƅࠠࡵ� ऽ࠭߿�Ƣߢ१ࡵ�ࡿय़ኛቄ�྇ཫ१࡫�ࢨᎀെൄࡉ࢖�४ऐƄ�ūၪᄺࡉߢ१ऐƄࢍࢌࣉ�ऐƄ�ūमఱ৯Ƅࠪ࣍�ኛቴञ�ūमఱ৯Ƅ

žߢॷߺऐƄ���
� �� �
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ˮʭâŰʭċ˨łď˨äğʭŒģ˨˨ŐŞĠďĖ˙ĐŎ˨ŔŎŦķ˨ŔńĿ˨ęĕľģʭÝ˨´ʭİļŊù˨
äğʭŞğ˨ŔńĿ˨Ŕý˨ˮʭâő˨ʭýҘ˨ ˨

ľŞğ˨äŎùĚħ˨ŔŋŊù˨˨
ʯęʭŞĤőùĕ˰äŎŦğù˰àŒŕĚĿ˰ŗ˰ŌŘŋķ˰˫ʭâĤŕŗÚÏ˰
ōŃ˰
ŏùĚŰù˰ ˰

sarrami.sayfollah@isca.ac.ir 

Þ×Ş˫Ė˨ ˨
˨łď˨˫ʭâŰʭċĂğù˨äğʭŞğ˨ŔńĿ˨ęĕ˨Ěćù˨ĚÏ˨äőʭþŎ˨ěù˨äÞŰ˨ʯäŎŦğù˨ŔńĿ˨ęĕ˨
˨ŏĕùĕ˨ŏʭµĤő˨Ő˙µī˨ʯ˫ʭµâŰʭċ˨ŐŰù˨Ŕ÷ùęù

łď˨ľŞŋÞă˨ŐŞķ˨ęĕ˨ʯãęùĖŎ˨˨ʯäµğʭŞğ˨ŔµńĿ˨üµŞÝĚă˨ęĕ˨ʯĂµğʭŞğ˨ŗ˨ŔµńĿ˨˛Ŏʭĸă˨Ŕý˨ʯäŖŊù˨äăùė˨łď˨ęŘĐŎ˨Ěý˨ʯäŰùĚá
äŎ˨łİŒŎ˨ŗ˨ōĴő˨Ėŕĕ˨
˫ʭâĄµğʭē˨ʯŌŘµŖŀŎ˨ęŘµĐŎ˨Ŕµğ˨ęĕ˨ʯäŎŦµğù˨ŔµńĿ˨ęĕ˨łď˨˫ʭâŰʭċ˨ěù˨ġŗʭÝ˨˨ʯłµď˨ŌʭµĠŃù˨ŗ

Ăğù˨ŔĄĠŰʭģ˨
ľģʭÝ˨ŐŞĠďĖ˙ĐŎ˨ĒŞģ˨ŔŎŦķ˨ʯŔþăĚŎ˨ĖŒŋý˨ŔŞńĿ˨Ōʭá˨ʯ´ʭİļŊù˨˨łµď˨˫ʭµâŰʭċ˨ŐŰŗĖă˨ãʭĄğùę˨ęĕ˨äŰʭŕ
Ăğù˨ŔĄģùĕĚý˨ʯäŎŦğù˨ŔńĿ˨ęĕ˨
ĢŞµÏ˨äµŋŞŋĐăŗ˨äµğęĚý˨ʯęŘÝĘµŎ˨ęŘµĐŎ˨Ŕµğ˨ęĕ˨ʯʭµČŒŰù˨ęĕ˨ʯŗù˨˫ʭáĖŰĕ˨ĝʭğùĚý˨˨ŗę

äŎ˨ŔŎŦķ˨˫ʭáĖŰĕ˨äĄĠŞ×˨ŔŊʭńŎ˨äŋħù˨ĢğĚÏ˨ŐŰùĚýʭŒý˨ˉōŞŖő˨ľģʭÝ˨µă˨Ŕµý˨äŕʭâő˨ʭý˨ęŘÝĘŎ˨ęŘĐŎ˨Ŕğ˨ęĕ˨´ʭİļŊùð˨ĚŞć
ĕŘý˨ĖŕùŘē˨äğʭŞğ˨ŔńĿ˨Ěý˨ŏí˨
ŔŒŞĤŞÏ˨Ŕý˨ŁŘþĠŎ˨ŏʭĤŰù˨ęʭćí˨ěù˨ä˙ŋķ˨ġęùĜá˨ŐŞŒ×˨˨ŔµŊʭńŎ˨ŐµŰù˨ãęŗíŘµő˨ŗ˨ĂĠŞő˨ãù

Ăğù˨
ŔĄĿʭŰ˨ěù˨ľģʭÝ˨ŔÝ˨äŕʭâĄğʭē˨ŔÝ˨Ăğù˨ĢŕŗÚÏ˨ŐŰù˨ãʭŕ˨äŎ˨äĿĚĸŎ˨łď˨ãùĚý˨´ʭİļŊù˨˨ŏʭµŞý˨ʯĶµŃùŗ˨ęĕ˨ʯĖµŒÝ
Ŏ˨ŗ˨āęĖŃ˨ðĤŒŎ˨ŁŘµńď˨ðĤŒŎ˨äńŞńď˨äċęʭē˨ãʭŕęʭĄĿę˨ʯŗù˨ĚĴő˨ěù˨ŐŞŒØ˙ŕ˨ˉĂğù˨äğʭŞğ˨ŌʭĴő˨ÜŰ˨ęĕ˨ĂŞķŗĚĤ

˨ŗ˨ĂğùŔý˨ŉʭĈŎ˨ęŘįŌĕĚŎ˨Ěý˨ŗù˨łď˨ðĤŒŎ˨ʯŔĸŎʭċ˨Ăğęĕ˨ãĚþŕę˨ŗ˨ĂŰùĖŕ˨ęĕ˨äŎŦğù˨ōÝʭď˨ęʭĄĿę˨ʯ˨äŎ˨ĕŘģ
˨˨

Ù˫ùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ˨ ˨
ľģʭÝ˨ŐŞĠďĖ˙ĐŎ˨ĒŞģ˨ʯäğʭŞğ˨ŔńĿ˨ʯłď˨˫ʭâŰʭċ˨ʯłď˨ŌʭĠŃù˨ʯłď˨˫ʭâĄğʭē˨ʯłď˨ľŰĚĸă˨ù´ʭİļŊ
˨˨ ˨

                                                          � �
�ŔŊʭńŎ˨ŐŰù˨Ŕý˨ĕʭŒĄğù˨̡­Kr�,È�y¾��� Þ6ÉK����������L_½µL¦�yL²}È�zgn®h­�¶­Æ��¶���qm��g¾°��}L¡�>L��©K�LO��¶/O�µL¦±

y�¶��¾yLÈ��ǄƲƭ�ŭƊťɕƊ�ǇŐ�ƻǈƊ���,����������� �
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�ŔŊʭńŎ˨ĵŘő˨̡~·³vS-È˨Ěģʭő˨̡ªPW�rX�mUL�¾�­ÆyKÈ�®ª��µs´g¶¾��¬��­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS,È��,¬�K¯Kr½��©�±́¯L¥n²z½� �
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��
����čŦħù˨ĒŰęʭă˨̡��
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��
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ŔŎĖńŎ 

¯Lz±K��OK³q�¬¾�²W�Èª�K�¶½L­��g�È½LyL²}�VyL·����/¾ª¢W�¶/½LS��g�,�­L_�µL¦±� ½�qm
Vz·�¬·��È­��Kn�­�³�«´¸�­�ÈWq´��qm��¾ª¢W�Kr½s��¾ª¢W�«L/�­�×KrO�¶¡�nOL½��µn/²²¡

¬¾±KnO�K³q�Kq�¯mr¡��¾ª¢W��g-�°½KsK��«Æ/yK�V�½r/}�¶/ª®_�sK�,È/¸©K��½Kr}�qm�ÈXg�³q
VyK�°¢®­�¶¡�¬·��/¾ª¢W�q´h­�rO�È±Lz±K��OK³q�m´}�¶X�¥��,V/yK�µn/}�¬¾/�²W�È½Kr¥

VyK��´�h­��g�V½q´h­-��/¾ª¢W�,Kr/½s���/g�r/O�È/²XP­�,´/y� /½�sK�,�½Kr/}�È½Kr¥
�V/yK�¯LhP/y�×Kn/k�¯mr¡��¾ª¢W�,È­K 6r/���������,�������/g�¶/½LS�r/O�,r/¦½m�×´/y�³

V½Kn·�UmL�y�³�È¥n±´}�mqKm�qKr��¯Lz±K�ÈOL½�� 

°X�r¥�qKr��q´h­�qm�¬·�Kq�¬¸­�V¾�Lk�°½K��g�rO��Kq�V/yL¾y�L/O�¶/���¨­L�W�¶¡�mqKm
È­���²­�³�¬�±�,ÈyL¾y�¶���N¾¡rW�qm��V¾®¡Lg�³�Uqn��q´h­�rO�VyL¾y�¶¡Krc�-n·m

��/OK³q�°½³n/W�³�È/~lO�¬�±�qm�Kq�m´k�qL¢±K�¨OL��r¾��|�±�,¶���qm��g�µL¦½L_�³�VyK
È­�L�½K�,V¾®¡Lg�³�Uqn��n²¡��«L�±�¶®·�,ÈyL¾y�×L·��¶/c�³�È/¸©K��½Kr/}�r/O�È/²XP­�¶c

«Kr­�rO�È²XP­�|¾S�,¶/±L·L¥?L±�L/½�¶±L·L¥?�,È²½m�r¾��×L·��r���,�/g��/½r�W�qm�Kq�È½L/·
¬¾z�W�,�g�Èª�K�µL¦XyLk�sK�È�´±��g�sK�mL/½s�L/½�¬/¡�È�½mL/�­�¯L¾O�³��g�sK�È½L·��L/·

n±qKmrOqm�� �
�6 PXW�¶¾­L­K�¶���qm�¨­BW�³�����L¸���×Kq?��È­�¯L/~±��n/·m/¢²½K�L/O¶��¯L/¾O�¶/¾©³K�Uq´/�

¬¾/z�W�,µL¦X/yLk�,�½r�W�¶O�L¸���,¶���qm��¾©L¢W��È/±K³Kr��¶/_´W�,�/g�sK��½mL/�­�³�L·
µmKm�¯L~±�n±K��¶±´®±�n­?�n·K´k�¶­KmK�qm�UL¸_´W�°½K�sK�È½L·��� �

�}L¡�°¾zgn®h­�¶­Æ��¶¾­L­K�¶Xz_rO�¶¾����{ÆW�t�­rS�³�µLW´¡�×qLX�¥�qm�>L��©K
È­�g�¯L¾O�q´h­�¶y�rO�,n²¡¬¾/z�W�³�µL¦X/yLk�,���,¶/���qm�Kq��/g�sK�È½L/®±�,¯?�sK�È½L·

n²¡�¬¾yrW��¯L~±�{ÆW�°½K��qm�È/��²­�¬/�±� /½�µn²·m¶/�r���wL/yKrO�È/¸���È\gL/P­
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�YqK�¶O�VyK�¯n}���Ly�,�L�yK�LO�³�¯n¾yq��� �
¶XkKmrS�¬/¢g�L/O�¯?�U³L/�W�³��/g��/½r�W�¶/O�VgKr��LO�È±Lz¡�j¾}�sK�xS�n/±K��
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È­��ª�W�°¾��¶O�L½��L/½�,V/¾­�¶¡rW�qm�¯KqL¢Pª���g�³�°·q��g�³�r¾`hW��g�n²±L­�,mr¾¥
È­��ª�W�°¾��r¾��¶O�È­��/ª�W�n���¶O�¶¡�qL¾k��g�n²±L­�,mr¾¥��r/O�V²�ª/y�µK´/k�³�mr/¾¥

±L­�³�¬/z3���/g�³�V±L/�g��/g�³��L����g�n²±L­�,n}LO��l}��/g�°½KrOL/²O�-¯?�n/²
�V/yK�×t/¾c� /©L­��/g�NgL/��³�V/yK� /ª­�sK�È�´/±�¶¢ªO�, ª­�sK�È�¾���¶PWr­� �

V/y³K�V/ym�¶/O�¯?�r/­K�¶¡���,×mt/½�È½L/P�LP������]�,���,�������f¾/�´W�L/O�Kq�L/²�­�°¾/®·� �
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X�K�°½K�qL[?�¶ª®_�V/z·�¬/·� /ª­�qL/[?�sK�V²�ª/y�¶¢±L²d®·�-VyK�V²�ªy��Lk�qLP

��,È±LyKrk�n±´k?��������������­L_�NgL��×qLz±K´k�«´gr­��¶/¡�mqKm�È±L¾O�t¾±��qKn®©K
È­�m´}�µmKm�V~¥sLO�n±´k?�«´gr­�¯L¾O�¶O�n±K´W���×qL/�±K�j¾}��½r�W�n�±�sK�xS�×³

È­�³K�¯K³r¾S�³�n½´¥���Vz¾±�V²�ªy�{m´k��g�0Kr·L��¶/¡�È½Æ���VyK�×qLPX�K�¶¢ªO�,
È­��ª�W�¯?�¶O�V²�ªy����L/²­�³�¯L/¾�K�n/²±L­�mr/¾¥����/ª�W�L/¸±?�¶/O�¶/±L¢©L­�V²�ª/y�¶/¡

È­�mr¾¥����,×qLz±K´k����]�,����,�����L²O�rO��°¾��rO�V²�ªy�°¾�� ©L­�¶¢±L²d®·�,¯L¾O�°½K
r/O�¯?�NgL/��¶/¡�V/yK�×t/¾c�¬/·��g�,mqKm�V²�ªy�¯?�rO�V��²­� ©L­�L½�mqKm��¯?

mqKm�V²�ªy���°¾/��¶/O�¶/¡�°/·q��g�n²±L­�,mr¾¥��ª�W�°¾��¶O�VyK�°¢®­��g�¶¡L`±?sK
È­��ª�W�¶±´·r­�mr¾¥-�V�¥�n½LO�°½KrOL²O���¶/¡�°¾/��UL/�ª�X­�sK�È¢½�¶O�L`²½K�qm�V²�ªy

VyK�¶X�r¥��ª�W�,VyK�°¾��¶O�VPz±�°·q��g�¯L®·���n/·K´k�°/½K��/ª�X­�¶O��ª�W�«´¸�­
·r­�°¾��rO�°¸Wr­�¶¡�m´O¶®·��ªzW�sK�¶±´�¯L²d±?�¶P±L_��qKmq´/krO�,mqKm�°¾/�� /©L­�¶¡

�°/½m�pkK�×KrO�¯?�{³r��¯L¢­K�sK�UqLP��¯?�³�mqKm�°¾��sK�ÈP±L_�rO��ªzW�¶¢ªO�,Vz¾±
VyK�°¾�­��½Kr}�qm���È²ly¶O�VPz±�È/²¾®k�«L­K�sK�È±Å´�Ń���/g�V/¾·L­�µqL/Oqm�¬/·
È­�¶¡�mqKm�m´_³�ym�n±´k?�«´gr­�r�±�LO���K´­�n±K´W¶X�m´}�×n²O���ÈX¾·L­�Kq��g�¯L~½K

È­�wn�­��qL}�L½�Æ���mt±�×qLPX�K�¶/O�¶/¡�n²±Km��È½L/²�­�L/O�³�×´/²�­��rX/~­�Uq´/�
�,V/yK�V²�ªy�L½� ª­�×qLPX�K�V¾·L­�sK�r¾��³�mqKm�m´_³��´�g�mqK´­�¶®·�qm�¯Lz¢½

È­��ª�W�¯?�¶O�V²�ªy�,Æ���mt±�,n²c�r·��mr¾¥�,È²¾®k�«L­K�����]�,����,������ �
m�¯?�¯m´/O�§´/�`­�¨/�K�sK�×Kn/_�,�g�×KrO�U³L�X­�ÈX¾·L­�r¢²­�L¸���sK�«´y�¶Xy

n²Xz·�,Æ���L½��qL}�mt±��n±qKn±�q³LO�Kq�¬¢g�³��g�°¾O�U³L�W�r¦½m�UqLP��¶O��½?V�� Þ6ÉK�
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x�±�n//yL�­�³�f©L//�­�sK�«L//¢gK�V//¾�PW�¶//½r�±�rOL//²O�,Èh©L//�­�µn//}�¨//�_�,¶//½r­ÅK��n±K
�,×n¾g´W�ÈO�]�,LW���,�������r/O�,U´/P[�×´/�©�×L²�­�¶O��g�¶®ª¡��Æ�K�,f¾�´W�°½K�sK�xS

È­�mKn®ª��¬¢g�³��g�mLhWK�rO�¨¾©m�Kq�È�r}�«L¢gK�¶®·��n²²¡�ÈO�,×n/¾g´W�]�,L/W���,������
½K�LO¶X/ym�rO�Kq��g�,�Lk�eÆ��K�qm�¶¡�n±qKn±�°½K�sK�È½LOK�m´_³�°��¶/¡�«L/¢gK�sK�×K

�n²²¡��Æ�K�,n±qKm��L�yK�V¾ªOL��,×n¾g´W�ÈO�]�,LW��-ÈO�,×n¾¸}���,LW������ �
µmr¡�¶IKqK��g�×KrO�Kq�È­qL¸c�¯L¾O�È±L¸��K�°¾zgn®h­�j¾}�«´gr­��0ÆP/��¶/¡�n/±K

n}�µqL}K�¯?�mq�¶O�È²¾®k�«L­K�°ly�qm��È­�,�/g�¯m´/O� /ª­�n/�±�sK�x/S�×³�n/½´¥��
��m´}�¶X�¥�VyK�°¢®­���¬X�L/¾±�¶/X�¥�°/½K�×Kr/O�Èh½r����K´­�n²c�r·���r/·�qm��/g

�r/O�¬·�qLPX�K�¯L®·��Lk�qL[?�³�mqKm�Kq�mq´­�¯L®·��Lk�qLPX�K�,�Kn�­�r�±�sK�×mq´­
È­�qLO�¯?�m´}��n/_�³�qn/S�,¬¡Lg�×KrO�V½Å³�qLPX�K�t_�×t¾c�V½Å³��g�0Æ\­��V/z¾±

È©´­�§L­�qm��r�W�sK´_�qLPX�K�°½K�qL[?�sK�°¢¾©³��³�0L�/�³�¶/c�³�0L/�¾ª¢W�¶c�,VyK�¶¾ª�
�V/yK�¶/¾±L¾O�¶�L/�K�V/½Å³�¶/O��/g�¶�L�K�°½KrOL²O�-Vz¾±�sL¾±�×r¦½m�qLPX�K�������,È±L¸�/�K

����,��������� �
�/}L¡�°¾/zgn®h­�j¾/}�«´/gr­�¶/¡�È±L­s�qm�,0Kr·L����/g�V/¾·L­�µqL/Oqm�>L��©K

qL¸�KÈ­�r�±��sK�È/krO�È/®ª��µq³m�n/²c�r/·�-V/yK�¶X/}Km�m´/_³��´/��×Aq�qL¸c�,n²¡
�/}L¡�È®ª��µq³m�sK�xS�È¡n±K�,�´��×Kq?�¯L��K´­�V/yK�µm´/O�>L��©K���/}L¡��>L��©K

µ´h±�Kq��g�,§³K�r�±�¨�K�LO���K´­�È­�V²�ªy�×K�È­�³�n±Km�n½´¥����³�¶²�ª/y�´/h±��h©K
�³��ªzX©K�³�¶½r·L�©K�°��µqLP��¶²�ªz©K��/h©K�¶²�ª/y�´/·�L/¸ª_K�³�L·Æ�K�,µr¾\¡�NWKr­�L¸©

¶WL�´ªl­�Èª��¶X6 ½qL¸�³�¶±B}�È©L�W�-�×KqKm�³��6ª/zW�³�V/½r·L��sK�V/yK�UqL/P��V²�ª/y
V/yK�×qL¾/zO�NWKr­,�V/yK�UL/�´ªl­�r/O�§L/�X­�×Kn/k�V²�ª/y�¯?�¶/PWr­�°½rWn/²ªO��

��}L¡��,>L��©K������,���������������L�}�È±L¾O�qm�È­�rW�n½´¥���n���L/­�¨¡�°­� ©�¯LPXyK
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�}L¡��y´W�,�g�×L²�­�qm�V²�ªy�x²_�¯n½t¥rO��§L¢/}K�¶/¡�×m´/_³�LO�,>L��©K
|¾S�È­�,mqKm�Kq�×qLz±K´k�«´gr­��y´W�¶X�¥��¶/O�È±L¸�/�K�«´/gr­�¶/¡�ÈlyLS�LO�n±K´W
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°½K�È­��ª�W��g�¶O�V²�ªy�¶¡�VyK��n/}LO�V²�ª/y�{m´k��g�¶¢²½K�¶±�mr¾¥�,×qL/z±K´k�

����]�,�����,������,�/g��/½r�W�qm�V²�ªy�sK�q´�²­�¶¡�VyK�°½K�È±L¸��K�«´gr­�jyLS
È­�È�¾ª¢W�V²�ªy�¶±�,n}LO�×qLPX�K�V²�ªy�n±K´W����¶/½qLPX�ÅK�¶²�ªz©K�L¸²­�mKr®©K�°¢¾©³

¶¾�¾ª¢X©K�¶²�ªz©K�Å���K�,È±L¸�����������������sK´/_�×L/²�­�¶/O�È/�¾ª¢W�V²�ª/y�¶/¡L`±?sK
�«´/gr­�mKr/­�,V/yK�×qL/PX�K�×r/­K�t/¾±�,qL/¾k��/g�qm�,>L�­K�L½�jz��sK´_�n²±L­�,¨��
�qL/PX�K� ½�-VyK�µn}��ªk�V²�ªy�qLPX�K�³m�°¾O��´��§L¢}K�qm�¶¡�VyK�°½K�È±L¸��K

¶O�¶O�×r¦½m�³�VyK�È��³�¬¢g�Uq´��È�¾ª¢W�¬¢g�Uq´���È­�N/¾WrW�°/½K�¶/O��¯K´/W
V/yK�¯?�È�/�³�×L/²�­�¶/O�V²�ª/y�x²_�sK��g�V�¥��È­�È�/�³�×L/²�­�°/½K��n/±K´W

n}LO�¯?�È�¾ª¢W�×L²�­�¶O�V²�ªy��´�´­-��V/yK�×qL/PX�K��/g�V/¾·L­�r¦½m�UqLP��¶O
�×L/²�­�¶/O�V²�ª/y�×Kr/O�V/yK��´�´­�×qLPX�K�V²�ªy�°¾²c�,V²�ªy�×L²�­�¶O�È��³

«Kn�K�sK´_��¶O�§L\­�q´���g��VP/z±�È�/�³�×qL/PX�K�V²�ªy�sK�VyK�UqLP���¾O�qm�qL¾k
�¾O�×L�­K�L½�jz��¶O���È�r/}�¯m´/O�L/�®­�³�¯m´/O�t½L_�×KrO�VyK��´�´­�V²�ªy�°½K

�g�×o��y´W�n���×L�­K�L½�jz����¶/¡�V/yK�È�/�³�«L/¢gK�r½L/y�n/²±L­�V¾�/�³�°½K
È­�È�¾ª¢W�«L¢gK�×KrO��´�´­�/¾��³�V/½Å³�,V¾_³s�,V¾¢ª­�¶ª®_�sK�-n±´}µr���×Kr/O

§L\­��,�/¾O�sK´/_�n/²±L­�,È/­Kt©K�r/¾��³�È/­Kt©K�È�¾ª¢W�«L¢gK�×KrO�VyK��´�´­�V¾¢ª­
µr¾��³� ©L­�¯oK�¶O�r¦­�,¯Kr¦½m��r�W�sK´_�«n��L½�³��r�W�sK´_�� �

�´��jyLS�³�|yrS� ®¡�LO�¯K´XO�n½L}��}L¡�r�±�°¾O�,r¡p©K���g�V¾·L­�qm�>L��©K
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�®_�°½K�qm�È­�×n²O�¶O�¶¡�È�Lk�×qLPX�K�×L²�­�¯?�V�¥�¯K´W��×´²�­��rX~­�Uq´�
�V/yK�¯?�×qL/PX�K�È�/�³�×L²�­�¶O�L­K�,V²�ªy�¯L®·�VyK�µn­?�«³m�r�±�qm�,�g�×KrO

VyK�µn}�r¡o�§³K�r�±�qm�¶¡���}L¡�¨OL�­�qm�r¦½m�r�±�³m�Uq´��°½K�qm���©K�È�LO�>L
È­�n±L­���¬/¢g�³��/g�°¾/O�Kq�ÈW³L/�W�³�V/yK��/g�×Kr/O�È�Lk�×L²�­�r¢²­�¶¢±?�È¢½
È®±��ª�X­�mKn�W�¶O�Kq�×mn�X­�×qLPX�K�È±L�­�¶¢±?�×r¦½m�-n²¾O�mqKm�q³L/O��g�×L·���r/�±

È®±�È/�r��³�È/½Æ���¯Kn_³�³�sL¢WqK�LO�t_�Kq�«³m�mr/¡�mq�¯K´/W���³�sL/¢WqK�qm�¶/cr·
qm�m´k�È½Æ���¯Kn_³���/g�,¶��/}��/g�,qL/¾k��/g�n/²±L­�,�/g��/ªXl­�×L/·mrOqL¡
È­�¨­BW�,µr¾��³�V±L�g�È®±�,¬¾²¡�°½K�¶/®·�qm�Kq��rX~­�È½L²�­�m´_³�¬¾±K´W��r/¾��,L/·

¬¾²¡�qL¢±K�,�g�µuK³�×KrO�U´P[�×´�©�×L²�­�¨�K�sK��ÈS�qm�n/½LO�Kq�§³K�r/�±�L/­K��×r/¾¥
mr¡�ÈyqrO�,¬¢g�³��g�°¾O�U³L�W�rX~¾O�� �

�}L¡�«´gr­�K¶XkKmrS��g�×L²�­�¶O�¶¡�È½L¸���r½Ly�n²±L­�>L��©�°/}³q�×Kr/O�,n±K��rW
VyK�µmr¡�¶_´W�¬¢g�³��g�U³L�W�¶O�,L²�­�°½K�¯n}��|¾S�°ly�¶­KmK�qm��sK�xS�,¶X�¥

È­��g�«´¸�­�¯L¾O�n½´¥���������Å�r/¾¾lX©K�³K�>L/�X�ÅK�°®�X½�ML�k�¶±F��,¬¢h©K��ÆlO
K�¨\®��-¶�³L�®©K�Å�³��L�yÅK�¨P�½�x/¢�O�,L®¸²­�0LJ¾}�¨P�½�Å�¬¢g�¶¾��¶�_r©K�³��Æ�©

�-¶�³L�®©K�¨P�W�L®¡��L�yÅK�¨P�W�L¸±L��¶_³tª©�¶��²©K������g���¬/¢g��Æ/k�rO�V/yK��-
L�X�K�¶¡�VyK�ÈOL�k�¬¢g�,Kr½s�×qL¡�«L`±K�×���qL/¾XkK�L/½�×qL/¡�«L/`±K�qm��qm�Kq��r/O

�°½KrOL²O�-Vz¾±�¶�³L�­�³��L�yK�¨OL��³�mqKm�×q´­K����´_q�³��Æ��¨\­��Æ��qm���¶/¡
/��±�x¢�r/O�-V/z¾±�¶�³L�­�³��L�yK�¨OL��,mqKm�m´_³�¬¢g�¯?�qm¶��¨/OL��¶/¡�¶/_³s

È­�³�VyK��L�yK�mr¾¥�qKr��¶�³L�­�mq´­�n±K´W����}L¡��,>L��©K�������,�������� �
°}³q�×KrO�,¬¢g�³��g�°¾O�µn}�mL½�U³L�W�V/yK�n/¾�­��/g�«´/¸�­�¯n/}�rW���°/½K

��LO�Kq�U³L�Wµn}��g�«´¸�­��r�X­�¶¡�È½L¸���N©L��,¶OL~­�ÈWKqLP��UL/®ª¡�È±L~±�³�n±K
µmr¡�µqL/}K�¯?�¶/O�,V/}p¥�0ÆP��L¸±?�n/±K����/g��½qL/�W�qm�¶/¢±L²c�L/¸���sK�È/krO�L/­K

n²Xz·�¬¢g�³��g�U³L�W�r¢²­�,V}p¥���¶/¡�n}LO�¯L®·�r�±�°½K�×KrO�¯L¾O�°½rX¸O�n½L}
½?�«´gr­�sKV�¬½mr¡�¨�±�È½´k� Þ6ÉK���L­K�|¾/O�×t¾c�L¸X±K�LW�KnXOK�sK�¯L~½K�°ly�qm�¨­BW

¯L/®·�wn/�­��qL/}�¶/¢²½K�³�¬¢g�¯m´O�§´�`­�¯´d®·��g�¯m´O�§´�`­�sK��¶/¡�q´/�
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È­�°¾¾�W�Kq�¬¢g�UL¾�´�k��³r/®ª��³�qL[?�,�´�´­�r�±�sK�¬·�Kq��g�UL¾�´�k�n²¡
È­�°¾¾�W�È®±�VynO�,n²¡�n½?��È®±�f¾h��¶X¢±�°½K��­�qm�È½Æ���sL¢WqK�n±K´W��/g�«´/¸

�/}L¡�¶/ª®_�sK�,³K�¯K³r/¾S�³�×qL/�±K�j¾/}�°l/y�qm�¶¢±L²c�Kq��°l/y�qm�L/½�³�>L��©K
n²¡�mq�,Vy³K�¯K³r¾S�³�n±´k?�«´gr­���È�r/}�È/�KrXkK�«´¸�­� ½�¶¢±?�sK�|¾S��g

�¬¾·L/�­�sK�r/¦½m�×qL¾/zO�¯´/d®·�wn/�­��qL}�¶XP©K�¶¡�VyK�È½Æ���«´¸�­� ½�n}LO
¯?�qL[?�³�³r®ª��,�´�´­�qm�È½Æ����L/½�¶�/y´W�¶/O�V/ym�³�n/²¡�V/©Lkm�V/yK�°¢®­

n±tO��¾¾�W�� �

ʵ˨
łď˨˫ʭâĄğʭē 

�/g�µL¦X/yLk�¯L¾O�,�g�«´¸�­�¶O�µqL}K�sK�xS,��/}L¡�«´/gr­�µL¥n/½m�sK��«L/¥�,>L��©K
µL¦½L_�×Kr//O�°¾X//zl±�³�È//yLyK�m´//O�n//·K´k�È//yL¾y�µL//¦±�L//O�,³K�¶//���qm��//g�È//yL²}��

È­�È�r�­��g�×KrO�³K�¶¡�È·L¦XyLk�,��K³�qm�,n²¡��qm�V¾�³r/~­�³�Uqn/��B/~²­�¯L/¾O
VyK�ÈyL¾y�«L�±� ½���¶/¾_´W�n}��½r�W�0ÆP��¶¡�Kq��g�×q´�W�AnP­�¬·�µL¦XyLk�°½K

n·m�f¾�´W�Kq�¯?�È�½n�W�AnP­�¬·�³�n²¡���}L¡�È­�>L��©K�n/z½´±����°/��µqL/P���/h©K
�¶±B}�È©L�W��h©K�¶²�ªy�´·�L 6̧ ª_K�³�L·Æ�K�µr¾\¡�NWKr­�L¸©�³��ªzX©K�³�º½r·L�©K�¶/X½qL¸��³

�¶/_´O�¶�´�/y�¨¾hXz½�³�0KnOK�§LhO�¨�X²½�Å�³�§ 6nPX½�Å�³�r¾�X½�Å��g�´·�³�¶WL�´ªl­�Èª�
�³�¶±B/}� 6̈ /_�¶/©�L¸ª¡��´�h©K�¨O�,�´�h©K�rILy��_rW�¶¾©K�³�¨�BX­�ÈWKo�´·�³�µ´_´©K�°­

�h©K�VP[�³��ªl©K��ªk�¶X²�ªzO���È/WKo��/g�°½´/¢X©K�³�¨/�`©K�³�mL`½ÅK�³�¶¾�©Ll©K��h�
r¾���³��ª/zW�³�V/½r·L��sK�UqL/P���/g�,§K´/gÅK�«L/®W�È/��È©L�W�¶©�VOL[�´·�³�§´�`­

¶//PWr­�n//²ªO�-V//yK�×qL¾//zO�N//WKr­�×KqKm��r//O�È©L//�W��//g�V//½qL6̧ ��³�V²�ª//y�L//¸±?�°½rW
VyK�UL�´ªl­���¶/O�È©Lg�sK�t¥r·�³�Vz¾±�¯?�qm�¨½nPW�³�r¾¾�W�¶¡�VyK�È�g�¶PWr­�°½K

È®±�¨�X²­�r¦½m�§Lg�¶O�¯?��´�y�³�m´}�VyK�§Lh­�µ´_³�sK�È¸_³�r·���È/WKo��/g�°½K
�g�¶®·�³�VyK�¨�BX­�³�È­rO�¯?�¶O�L·��g�¶/¢ªO�-mmr/¥��³K�¯?�sK�¶/®·�,L/·�¶±B/}�¨/_��

VyK��µn½r�?�³K�V²�ªy�¶�yK³�¶O�¶/O��/g�³�n±n/}�µn½r�?�L·���/g�°½KrOL/²O�-n/­?�m´/_³
/±³Knk�×KrO�³�§´�`­�r¾��³�ÈWKo�VyK�È�g�°½´¢W�³�¨�_�³�mL`½K�³�V¾�©Lk�,§L/�X­�n
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VyK�VOL[�§K´gK�¶®·�qm����}L¡��,>L��©K�������������� �
¶O�,�g�×q´�W�×L²P­�¶¾_´W��¨/OL��,�´/��°l/y�¶/½LS�r/O�,È/½Æ���qL/PX�K� /½�¯K´²�

V//yK�UL//½qLPX�K�¶//½r�±�r//O��L//P�±K���¶//­Æ���//y´W�UL//½qLPX�K�¶//½r�±�V//¾P\W�³�f¾//�²W
VyK�¶X�r¥�Uq´��È½LP�LP��°¾zgn®h­n¾y��?�qm�¯?�wLyK�L­K��/�h­�,×³�mLX/yK�qL/[

È±L¸��K,��mqKm�m´_³�×³r��°¾zgn®h­�j¾}�q����È­Kr��,����/��,������³����-�,È½L/P�LP�

ÈO�LW�¬z¾©LIq�{³q�³�¶�zª��§´�K�]�,�,��������������������-�È½LP�LP�ÈO�,�L/W�º/®¢h©K�º/½L¸±����,�����

���È½LP�LP��-�,�����º�Py�¨ILyq���,����-�È½LP�LP�ÈO�,�L/W��º¾/}Lgº/½L�¢©K���,���-��,È±L¸�/�K����,��]��,

��,���������������rOwLyK��n/²±L­�×qL/PX�K�¬¾·L/�­�qm�mKmqKr/��³�¨/�_�,UL/½qLPX�K�¶½r�±
V/yK�È/�¾�g�¬¾·L/�­�sK�¶/X�r¥rO�µqK´/®·�,µr¾��³�V½Å³�,V¾_³s�,V¾¢ª­���¬¾·L/�­�qm

n²Xz·��½L�g�L¸±?�×q´�W�B~²­�,È½Æ���×qLPX�K��¶O�§L/\­�q´/�g�V/6¾¢ª­�,�r/O�¶/¡�È/�¾�
�¨/�_�×Kr/O�V/yK�×q´/�W�B~²­�,mqKm�m´_³�m´k�È®z_�×K´��rO�¯Lz±K�mq´­�qm��r�

È/­�m´/k� /ª®½L­�Kq�L¸±?�¶¡�È½L¾}K�¶O�VPz±�V6¾¢ª­�¬¾±Km��q����°¾/~¾S��OL/²­��¶/O��r�±
È­�|¾S�UqLP��nyq��}L¡�sK�¶X�¥��¶/¾_´W�¨OL��§K´²­�°¾®·�rO�,�g�«´¸�­�µqLOqm�>L��©K

VyK��½K�Nª�­�¯L¾O×qLO�UKo�qm��ª/zW�³�V/½r·L��È/�¾�g�«´/¸�­�¶¢²��¶/O�VP/z±�È©L/�W
mqKm�m´_³�UL�´ªl­��¾®_����/g�«´/¸�­�qLPX�K�È�¾�g�³�Èª�K�µL¦½LS�È�¾�g�«´¸�­�°½K

VyK���¶/¡�°ly�°½K�qm�È¸©K�ÈWKo��g�¶O��´�g�¶®·��´_q��´/�h©K�rIL/y��/_rW�¶/¾©K��
��}L¡��,>L��©K�������,����,�r�W�³�q´/�W�¬©L/���Lh©�¶O�¯m´/O�×qL/PX�K�¶/O�¶/_´W�L/O�,�/½

�/}L¡�«´/gr­�¶/¢²½K�¶/O�¶_´W�LO�³�,V}p¥�0ÆP��¶¢±L²c�,¶���qm��g�«´¸�­��¯L/¾O�>L��©K
È­�qmLPX­�Kq�L²�­�°¾®·�,VyK�µmKm�qKr���g�È¸���ZgLP­�¶O�m³q³�¶­n�­�Kq��´��n/²¡���¶/O

°}³q�UqLP��¶/O�,�g�«´¸�­�×q´�W�¶¾_´W�,rW�W�mq´/­�È/½Æ���qL/PX�K� /½�¯K´²��n/¾½B
�V²�ª/y�³�V/6½r·L��È�¾�g�×L²�­�sK�>Æ���¶¡�VyK�°½K�UL½qLPX�K�¶½r�±�wLyKrO�,�qL}

×qLO�UKo�qm�¯?�¨¾�K�V¾��K³�¶¡�¶X�r¥�Kq��/g�×L/²�­�¨/�K�,mqKm�m´/_³�È©L/�W��³�n/±K
µmr¡�qLPX�K�n±K���UKn/½nhW�L/O��/ªXl­�UL�´/�´­�³��½Kr/}�qm�Èª/�K�×L/²�­�°/½K�¶XP©K

���³�Un}�,³r®ª��qm�×mn�X­È­�qL¡�¶O�,�½Kr}�³���m³q�� �
�¶ª®_��´�h©K�rILy��_rW�¶¾©K���}L¡�°ly�qm��È­´/¸�­�¬¾/yrW�¶/­KmK�qm�¶/¡�>L��©K
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Vym�VyK�µn­?��g�V/yK�UL/½qLPX�K�¶/½r�±�r/O�L/`²½K�qm�³K�°l/y��¾P�W�×KrO�L­�t½³?��
�}L¡�qL[?�qm��P6 XW�LO�,µn±qL¦±�¶cr¥�/X�L¾±�¶/½r�±�°/½K�mq�L/½�n/¾½BW�rO�§Km�×t¾c�>L��©K�¶

È­�Kq�¶½r�±�°½K�×LS�mq�L­K�,VyK�¶O�¯K´W��n/±´k?�«´/gr­�³K�mLX/yK�È©´�K�qL[?�qm�,ÈO´k
¶O�,È±LyKrk��mq³?�Vym�q�����,È­Kr�����]�,È±L/yKrk�n±´k?�µr¦²¡�qL[?�¶�´®`­�,�����,�������LO

�×mr¥L}�¶O�¶_´W¶O�VPz±��/}L¡�«´/gr­�Un/­�È±Å´/���>L��©K�������L/W���������qm
r�h­�?�«´gr­|¾S�wLyK�¶¡�Vz¾±�n¾�O�,È±LyKrk�n±´k��¯?�sK�UL/½qLPX�K�¶/½r�±�¶X�¥

n/}LO�µn}�¨�X²­�mr¥L}�°½K�¶O�mLXyK��/O¶��°/·o�qm�UL/½qLPX�K�¶/½r�±�wL/yK�¶/c�,§L/gr·
�}L¡��½r}��´��¶¾_´W���²­�,n}LP±�¶c�,n}LO�µm´O�>L��©K��qm�n/½mrW��r/��L/O�,r¡p/©K

�}L¡�«´gr­�¶O�¯?�VPz±��m´k�µL¦½L_�,>L��©KÈ®±�Vym�sK�Kq�n·m�� �
�}L¡�°ly�qm��g�È�½n�W�AnP­�¶¾_´W�mqKm�×qL/¢±K�¨/OL��r/¾��q´/¸��>L��©K���×³

®·�B~²­ry¶��g�×qLO�UKo�Kq�L·�È­�È©L/�W�n/±Km���g�¶/®·�¶/¢ªO�È­�³K�¯?�sK�Kq�L/·�mr®/}��
È­�µqL}K�§L�X­�n±³Knk�V¾�©Lk�¶O�m´k�r�±�ULP[K�×KrO�¯L~½K��È/WKo�V²�ªy�¶¢²½K�³�n²¡

B~²­�³K��g�«L®W�B~²­�³�V�ªk�VyL·��|¾S�UqL/P��sK�r¾���¯L/¾O�Kq�N/ª�­�°/½K�¶/¡�¶/X�¥
È­��´�g�¶®·�µL¦XyLk�¯m´O�È¸©K�ULP[K�¶O�¬·�UqLP��°½K�,mr¡�msKmr/S����µp/·��/¾®_�³

�¶/®·�,¶/¾©K�¨¢©K��´_q�³�¶²­�¨¢©K�q³n��qLPX�LO�È²�®©K�È��È©L�W�¶�g�È©K��_rW��´�h©K
X­�×Knk��g�¶O���K³�qm��´�g�°½KÈ­sLO�§L��µn}�qmL��³K�sK�È¦®·�Kr½s�,mmr¥��¶/O�³�n±K

È­��´_q�³K�n²²¡����}L¡��,>L��©K�������,������� �

ʶ˨
ğ˨ŔńĿ˨ŗ˨łď˨˫ʭâĄğʭēŞğʭä˨ ˨
�j¾/}�¶/­Æ��È/yL¾y�¶/���qm�,�g�Èª�K�AnP­�¯L¾O�È¸©K�ÈWKo��g�¶O��´�g�¶®·�V~¥sLO

�}L¡�°¾zgn®h­�m´O�n·K´k�¬·�>L��©K��r­��´�g�,V½Å³�³�V­´¢g��g�¶O�VPz±�«m
�¬/�q�Kq�V/yL¾y�³�Uqn/��×r/�±�¶/krc�¶/¡�r¦½n/¢½�¶O�VPz±�«mr­��´�g�³�V­´¢g

È­��°¾/O��/OK³q�qm�r/~O��´/�g�,°¾²d®·�-n±qKm�qKr��È¸©K��g�B~²­�³�¶½LS�rO�È¦®·�,n±s
VyK�È¸©K�ÈWKo��g�sK�È}L±�,¯L~½K�¶���qm�,¨ª®©K����/½r�W�È¸©K�B~²­�sK�]qLk�È�g�r¥K

�,¯?��½n�W�,m´}�q´�W�³�n/·K´k�¬/·�Èª���×L²P­�n�L��¶¢ªO�,mqKn±�È�r}�×L²P­�L¸²W�¶±
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m´O���-V/z¾±��½n/�W�¨/OL��È/¸©K�B~²­�t_�,�g�B~²­�sK�¯L~½K�r¡p©K��´��¨¾ªhW�qm�,Kr½s
Uqn/��Èª�K�B~²­�,ÈyL¾y�¶���qm�,°½KrOL²Oι�V/yK�È/¸©K�Uqn/��³��/g���Uqn/��³��/g

V­´¢g�³��L®X_K�¶²h��qm�Kr_K�³�§L®�E�×KrO�È¸©K�È²½´¢W�Kq�È�½r/~W��´/�g�¶¢P}�,
È­��msLy�È­�¨�_�n²¡���VyK�×qL_�¬·�¨ª®©K�°¾O��OK³q��´�g�mq´­�qm�§K³q�°¾®·�� �

ʷ˨
˨łď˨ŌʭĠŃù 

¬¾z�W�,�ªXl­�µ´_³�¶O��´�g�×KrO�L¸���µmr¡�¶IKqK�Kq�È½L·�n±K-��È/y´��j¾}�,§L\­�×KrO
µmr¡�r¡o�¬¾z�W�³m�L¸���sK�r¦½m�ÈkrO�³�n±K��È­�§³K�¬¾z�W�qm��g�n²½´¥�¯´®�­�L½��´

�n²Xz¾±�¯´®�­�L½�³�n²Xz·��,Èy´��j¾}����]�,��������-,È/ªg�¶/­Æ������,��]�����������qm
�VyK�«mr­�×KrO�L½��g�,«³m�¬¾z�W���g��wL²©K���§L�X­�n±³Knk�×KrO�L½��g��È©L�W� Þ6ÉK��

�³m�r·�×KrO�L½�Èy´��j¾}����]�,���,������,]�,������-�,È/ªg����,��]��,������-��/�h­�,È/ªg

����,��]�����,������ �
�}L¡�«´gr­�mLXyK�³�µ³r��NgL��×mt½�¬�L¡n®h­n¾y��r¾[B/W�VhW�0Kr·L��,>L��©K

�×qL/�±K�j¾/}�sK�¬�²­�¯Kn²c�¶±�È²ly��,×qL/�±K����,��]�����,���N/zg�r/O�Kq��´/�g�,
ÈO�L½��´��LO�¨�±�Vh��,�L�yK�¯L¢­K��VyK�µmr¡�¬¾z�W�×r¸��§L�X±K�³��´���È½L/P�LP�

�,×mt½����]�,�����,������}L¡�«´gr­��¶/y�¶O�Kq��´�g�,µ´_³�°¾®·�¶O�¶_´W�LO�t¾±�>L��©K
È­�¬¾z�W�¶Xym�n²¡���§K´/­K�L/O�¶/�³L�­�³�§L/�X±K�,�L�/yK�¨/OL��¶/¡�È�´�g�¯?�§³K�¶Xym

r¾`hW�³�qL¾k�n²±L­�-n²Xz·��V¾ªOL��sK� ¾d¾·�¶¢±?�«³m�¶Xym��-n/±qKn±�Kq�§³K�¶X/ym�×L·
¬¾X½�rO�V½Å³��g�n²±L­���¨/OL��È/©³�V/yK��L�/yK�¨/OL��¶/¡�VyK�È�´�g�¯?�«´y�¶Xym

�¶��}��g�n²±L­�-Vz¾±�§L�X±K��}L¡�>L��©K�,����,���������� �

ʸ˨
ĠńăŞō˨ę˨ʭÞĄýùã˨ľģʭÝ˨´ʭİļŊù˨ ˨
�}L¡�×qL¢XOK�¬¾z�W�|¾S�°¾¾PW�¶½LS�rO�,�´�g�qm�>L��©K��qKr/���/g�µL¦X/yLk�sK�³K�¶X�¥

È­�Kq��g�,°¾¾PW�°½KrOL²O�-mqKm�wLyKrO�¯K´W�mr/¡�¬¾z�W�¯?�NWKr­,���/g�V/zl±�¶/PWr­
VyK�¯LhPy�×Knk�§´�`­�r¾��ÈWKo��g�¯L®·���¶/PWr­�,VyK�U´P±��g�¶PWr­�°½K�sK�xS
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V/yK�V½Å³��g�«´y���,¯Kn/±sr��,¯Kqn/S�,¯L/®ª�­�,>L/®ª���/g�¶/PWr­�¶/y�°/½K�sK�x/S
°½K�n²±L­�³�¯L·Kr®·�,¯L¦½Lz®·��mqKm�qKr��L·��}L¡�>L��©K,�������,�������q´�²­��g�sK�×³

�g�sK�r¾��,¬¾z�W�°½K�qm�¯LhPy�n±³Knk��g�r/OKrO�qm�¶/¡�V/yK� Þ6ÉK��L/¸���°¾/O�qm�wL/²©K
�VyK�q´¸~­¶X}p¥�qm�¶¡�n}�µqL}K�¯?�¶O-��/g�,Kr½s��×qL/PX�K�×r/­K�,¬¾/z�W�¯?�qm� Þ6ÉK

�¶¡�VyK�×qLPX�K�È�r}�¬¢g�sK�¶XyLkrO�¶¡Krc�-È�¾�g�¶±�,VyKL¸²W��Kq�¯L/z±K��/¾ª¢W
�×Knk�rOKrO�qmÈ­��l~­�¯LhPy�n²¡�� �

�}L¡�È/­�m´/k�×qL¢XOK�¬¾z�W�f¾�´W�qm�,>L��©K�n/z½´±����n/�O��´/�h©K�UL/¸­K�¯K
�¯L/z±K�È/ª��¯´/¢W�¯K�L/­K�¯L/z±Æ©�¶/XOL\©K�¶²�ªz©K�¯Å�-«Lz�K�¶[Æ[�È��r�h²W�È©L�W�¶�g
��/h¡�,N/WKr®©K���/�K�È/©K�¶/© 6t²X­��´�h©K�°­�L®·�r¾��³�¶½Å´©K�³�µ´P²©K�¶²�ªz¡�rk?

NgL�©K��L/­K�³�¯L/z±ÅK�r/¾��¶¾_qLl©K�¯L¾�ÅK�Èª��¶²�ªz©K� ªW�¯´¢W�¯K�L­K�³�-x¾ª`©K
UL�L�ÅK�³�Nz²©K�Èª����°/­�0L/�ª�­�µr/¾��Èª��¯Lz±K�¶²�ªy�´h±��h©K�¯K�Vª��VJ}�¯K�³

�¶/y�qm�¯LhP/y�n±³Knk��g�sK�xS�,Èª�K��´�g�-¶Pz±�³K�¶�L�K�³K�n���³K�¯L¾�K�³K�¯Lz±K
È­�¶�Æk�|lO�ªy�Kr½s�-m´}�,VyK�×r¦½m�¯Lz±K�rO�L½�,VyK�VOL[�¯Lz±K�×KrO�¶¡�ÈX²�

°¾½LS�¶cr·�³m�°½K�sK�r¾��³�V½Å³�,U´P±�V²�ªy�n²±L­��¾�/��L/W�n/½L¾O�rW��N/WKr­�°½rW
°¾~²®·�³�µKr®·��g�n²±L­�,¯?��L¾/}K�rO�¯Lz±K�V²�ªy�¶¢²½K�L½�³×��¯L/z±K�sK�r/¾��È/±³r¾O
VPz±�rO�¶¢²½K�L½�³�,VyK�r¦½m�¶�OKq�³�L·�K�L·Vy-��V²�ª/y�È�´/±��/g�,r/¦½m�UqLP��¶O

�L/½�n/���L/½�×r/¦½m�t/¾c�L/½�n}LO�×r¦½m�¯Lz±K�,r¾��¯?�µK´k�,Vy³K�r¾��rO�¯Lz±K�×KrO
n}LO�VPz±�L½�¶�OKq����}L¡�>L��©K�,�������,������� �

¶/y�«L/z�K�sK�§³K�¬/z��¶/�´®`­r½s�qm�¯L~½K�°ly��´��¶±L¥��B/~²­�wL/yKrO�,r¡p/©K
VyK�°¾²c��´�g���§³K�¬z��qm���/g�B/~²­�È·L/¥�,V/yK�×r¦½m�¯Lz±K�rO�¯Lz±K��g�¶¡

rP­L/¾S��y´W�¶¡�¬¾ª�W�³�mL}qK�,V½Kn·�n²±L­�,VyK�È�¾�g�³�È_qLk�×qLX�qŅ��VP/z±
È­���K³�«mr­�¶O�È­�¯L~½K�rO�³K��g�B~²­�³�m´}�mmr¥��§sL/±�N/WKr­�qm��³�¬©L/��, 6È/©³�,rW

Kr/O�,n/±qKm�¯Kr¦½m�¶O�VPz±�¶¡�È½L·qLX�q�NPy�¶O�t¾±�¬ª�­È­�mL/`½K��/g�L/¸±?�×�m´/}��
°½K���L�yK�,¨�±�¨OL��¶±�³�n²Xz·�r¾¾�W�¨OL��¶±�,n±qKm�È_qLk�È�¾�g�B~²­�¶¡��´�g�¶±´¥

V¾ªOL��°½K�sK� ¾d¾·�L¸±?�B~²­�Kr½s�-¶�³L�­�L½�mqKn±�Kq�L·���,�´/�³�sK�xS�,È_qLk�¨��

http://ijp.isca.ac.ir


 ʷʻ

 

http://ijp.isca.ac.ir 

�§
Ly

«´
y

�µq
L®
}�
,

§³
K

,�
¯L
Xz

OLW
�³�
qL¸

O
�

��
��

��
�È
SL¾
S

����

Vz¾±�r¾¾�W�¨OL���/k�m´/_³�¶/¡�V/yK�ÈP/z±�³�×qL/PX�K�q´/­K��g�B~²­�,È·L¥�L­K�È_qL
�q´­K�sK�LW�,mqKm�È_qLk��KtX±K�B~²­�L¸²W�-mqKn±����n/}LO�t½L®X­�È®·³���¬/z��°/½K�§L/\­

VyK�V¾_³s��g����½Kr/}�L/O�,�L/k�×n���sK�¶¢ªO�,Vz¾±�È_qLk�È�¾�g�r­K�V¾_³s
È­��KtX±K�,�r��L½��r}�¬¢g�¶O�,�´�l­�m´}��°½K���L/h©�¶/O�³�0LIKnXOK�,¬·��´�g�¶±´¥

,§³K�¬z��n²±L­�,¯L}m´k�n²X/z¾±�¶/�³L�­�³��L�yK�,¨�±�¨OL����B/~²­�¶/¢²½K��L/h©�¶/O�L/­K
�¬/·�¶/O�V/¾_³s�n/���0Æ\/­�-n²X/z·��/�q�¨OL��,m´}�¨h²­�L½���q�VyK�°¢®­�L¸±?�qLPX�K

m´}�¨h²­��Æ��¶�yK³�¶O�L½�mq´lO��È­��/�q��/�K³�qm�¶/d±?�,mqK´/­�°/½K�qm��B/~²­�m´/}
­�°¾O�sK�¬·�¶�´Or­��´�g�¯?��PW�¶O�¶¡�VyK��KtX±KÈ�m³q����}L¡�>L��©K�,�������,������ �

�¯m´/O�×qL/PX�K�L/½�È�¾�g�,n}�¶�gÆ­�¶¢±L²c�,§³K�¬z��¶�´®`­r½s�qm�¬¾z�W�¶_³
V/yK�µn/}�¶X/z±Km�,�/g�sK�¬z��°½K�B~²­���¯L/¾O�×Kr/O�Kq�¬¾/z�W�¶/_³�,«³m�¬/z��qm�L/­K

È­�,�g�B~²­�¯m´O�×qL¾XkK�r¾��L½�¯m´O�×qL¾XkK�,¶�´®`­r½s�n²±Km���²�ªy�L­K�³�¯Lz±ÅK�¶
�µqL/_K�³K�µqL/`W�°­�0L½qL¾XkK�0Kr­K�¶ª�©K�³�¶¾��NPz©K�¯´¢½�n���µr¾��³�§L­�°­�¯L¾�ÅK�Èª�
�³�¶½n©K�³�YqÅL¡�×qL¾XkK�r¾��0Kr­K�¯´¢½�n��³�- ©o�´h±�³�µsL¾g�³K�¶�Kqs�³K�¶�L²��³K

�È·L/¥�,n/}LP±�¶c�³�n}LO�§L­�¶c�,¯L¾�K�rO�¯Lz±K�V²�ªy�B~²­�³�NPy�L­K�³�,L®·´h±�r/­K
°½K�n/²±L­�³�UsL¾g�,V�Kqs�,V�L²��,µqL_K�,UqL`W�n²±L­�,VyK�×qL¾XkK��È·L/¥�³�-L/·

°½K�n²±L­�³�¶½m�,YqK�n²±L­�-VyK�×qL¾XkK�r¾��×r­K�L·����}L¡�>L��©K�,�������,������ �
VP/z±�r/O�¯Lz±K�V²�ªy�L¸±?�qm�¶¡�È�´�g�È²�½�,«´y�¬z��¶�´®`­r½s�µqLOqm�L­K��L·

�°XzO�n²±L­�UL�L�K�³È­�mqK³�,m´���¯ms�¬¸O�³�È­�,m´}�n²½´¥���°/½K�qm�V²�ªy�V�¾�g
È­rO�°¾��¶O�V²�ªy�¯L®·�¶O�¬z���¶¡Krc�-mmr¥¶O�§L\­�q´���r/O�¯L/z±K�V²�ª/y�¯³D/}�sK

È­�¶¡�VyK�°½K�m´k�¶±Lk�n/}³r�O�qL/¾k��/g�¯³n/O�L/½�qL/¾k��g�LO�Kq�¯?�n±K´W����L/­K�³
��¡�UL�L�ÅK�³�Nz²©K�Èª��¶²�ªz©K�´·�³�Z©L\©K�L/·r­K�¶�¾�g�¯K�Z¾h��,L 6̧ ªg�³�m´��©K�n

�¶/OKn©K�³�qKn©K�Èª��¶²�ªz©K�¯³D}�°­� 6̄ L��,°¾�©K�Èª��¶²�ªz©K�¯³D}�È©K��_rW�L 6̧ P©���K³�³
¶/6 ªg�¶/²¢®½�×qL/¾k��/¾O�³K�¶/¾��qL/¾k�Å�×p/©K�«sÆ/©K�n��©LO�L¸ª�±�´·�,0Æ\­����/}L¡�>L��©K�,

�������,������g�¶¡L`±?sK�V�¥�n½LO�,Uq´��°½K�qm�¬/z��¶/O�Z/©L[�¬/z��qm�r/­K�V�¾�
È­sLO�°¾��rO�¯Lz±K�V²�ªy�È²�½�«³m��qm�¶¡�VyK�¯L®·�¯?�¶�´®`­r½s�qm�°ly�,mmr¥
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V}p¥�«³m�¬z����µqL/Oqm�×r/¦½m�¬¾/z�W� ½�¶IKqK�¶O�,¯L¾O�°½K�sK�xS�,m´_³�°½K�LO�L­K
È­�m´����ª�X­�¶/O�Kq�¬¾/z�W�°½K�xTy�³�n±sKmrS��{rX/z¥��´/�g�¶/®·�×Kr/O�È/ª¡�q´�

È­�È­�¨¾/��W��´/�g�qm�Kq�¶/�³L�­�³�¨/�±�,�L�yK�«L¢gK�,¯?�wLyKrO�³�n²·m��³�n/²·m
È­�°¾¾PW�n²²¡�� �

È­�sL�?�°¾²c�Kq�m´����ª�X­�qm�r¦½m�¬¾z�W�n/²²¡����¯L/¡�¯K�m´/��©K� /ªW��/¾®_�³
r`h©K�³�°·r©K�³�qL¾l©L¡�¶¾©L­��´�g�L¸O�¶�ª�X®©K��´�h©K�³�¶¾©L­�È¸��Å�L­�L¸�ª�X­���L/¸ª¡

�¨P�W�L�½K�¯K�ÅK�,¶/�³L�®©K�³��L�yÅK�³�¶h©L�®©K�³�¨�²ª©�L¸��³�¨�K�³�L¸�LP��NzhO
 /©o�°/­�H}�°���Ll©K�¨¾©n©K��²®½���³�UL/½Å´©K��´/�h¡�§L/®©LO��/ª�X½�Å�L/­�L/­K�³

�³� /©o�°­�0LJ¾}�¨P�W�Å�µn�L�©K�³�¨�ÅK�NzhO�L¸±L��,¶¾_³t©K��´�g�r\¡K�³�UL½L�´©K
¶²�ªy�³�¶�Lk�¶²�ªy�¶�¾�h©K�È��È·�µn/¾�­���§L/­�L·n/���¯?�sK� /½�r/·��/ª�X­�r/¥K�³

��/g�,qL/¾k��/g�n/²±L­�-V/yK�È©L/­��´�g�¬·�¯?�¶O��ª�X­��´�g�³�È©L­�n���¯?�,n}LO
r`g��g�³�°·q���,¨/�±�¨/OL��,L/¸±?���³�¨�K�³�È©³K��P��Nzg�rO�,¬·��´�g�°½K�¶®·

V¾ªOL��°½K�sK�È�Lk�¨¾©m�¶¡�È½L_�r¦­�,n²Xz·�¶�³L�­�³��L�yK�,¶h©L�­�L·�n/²¡��/²­��
È®±��/ª�W�§L/­�¶/O�¶/¡�È½L¸±?�L­K�V½Å³�³��´/�g�n/²±L­�,n/±r¾¥�V½L/�³�,L/·��rX/~¾O�³�L·� �

V¾ªOL��sK� ¾d¾·�,Èª¡�µn�L��³�¨�K�qm�¶¡�VyK�°¾²c�,V¾_³s��´�g��Kq�q´¡p/­�×L·
n±qKn±��n²X/z·�n/¾�­�³��´/�l­�ÈX²�ª/y�V/�¾�g�qm�,�´/�g�¶±´¥�°½K����/}L¡�>L��©K�,

�������,����.� �

ʹ˨
ŋĐăŞŋä˨ľģʭÝ˨ŐĔğ˨Ěý˨´ʭİļŊù˨ ˨
ÈS�×KrO�¶X¢±�n²c�L`²½K�qm�¶O��´��°ly��¾®�W�³�×r¾¥�È­�r�±�nyq�� �

���z�W�¶_³�Krc¾¬�s½¶�´®`­r�¬z��§³K�Kq��g¾�È�½L�qL/PX�K×�¯m´/O�B/~²­��/g�qKr/��
µmKm�,n±K�©³È�¶_³�z�W¾¬�s½¶�´®`­r�¬z��«³m�Kq�XkK¾qL×�½L��¾r�XkK¾qL×�¯m´O�B~²­��g�

¶X//z±Km�.n±K�¶//O��r//�±//­È�n//yq�K//½°�U³L//�Wr//O�V//©Åm�,�//½ �¶//X¢±�K×�r//}�°//·o�qm½��
�}L¡�­�>L��©KÈ�n²¡��K�¶X¢±½°�¶O�¶¡�VyK�K�r�±½¯L~��¶/¡�¯L/z±K�r/O�¯L/z±K��/g�mq´­�qm

µqLS�qm�,VyK�§³K�¬z��¯L®·�K×�q´/­K�¶/O�,mqK´/­�sK×��g¾/�È,�Å�³�V/OL[½�X/¾r��mq´/krO

http://ijp.isca.ac.ir


 ʸʳ

 

http://ijp.isca.ac.ir 

�§
Ly

«´
y

�µq
L®
}�
,

§³
K

,�
¯L
Xz

OLW
�³�
qL¸

O
�

��
��

��
�È
SL¾
S

����

­È�²¡¾¬�z¡�mKmqKr��³�qLPX�K��OLW�¶¡È�±¾-Vz�©³È�­�qm/}K�r/O�¯Lz±K��g�mq´¾L�K½°�¶/±´¥�
±¾Vz��K�qm½°��mKmqKr��,qLPX�K�µqK´®·�mq´­½L�r~W½���qm�³��/g�B/~²­�¶/O�¶_´W�LO�¶¡�VyK

�g¾V��/­�qLPX�K�Kq��g�,¯?�¯mKm�qKr���´�´­�LOÈ�n/²¡��/�´W¾f�K½¶/¢²��¶/O�§³K�¬/z��qm
mqK´­×�­�mq´krOÈ�²¡¾¬�¯Lz±K�¶¡�L·È½�©m�¶O¾¨�L·qLX�q×��LkÈ�g�,n/±qKm�¶/¡�´/�È��Kq
KrO×�ª��m´k¾¶�m½,¯Kr¦�­�Z�LOÈ�n±´}�¶¡�¨OL���W¾¾r�±¾-Vz�KrO×�S�§L\­¾,¯KrP­L�©m�¶O/¾¨�

KrO�m´k�|}´¡×�Kn·�³�mL}qK½V��g�,r~OÈ�­�NPy�m´k�V­K�¯mr¥�rO�KqÈ�n±´/}��¶/¡
�U´P±��g�¶O�¯?�sK½mL�­È�²¡¾¬��®·¾°�Å³��/g�V/yK�¶±´¥/½V�Kr/O×�¶/®IK�¶/PWr­�qm�³�K×�

§sL±�ª�W��g�,rW¾¬�KrO×��¯L®ª�­½L�KrO�U 6́ ­K�³�U 6́ OK��g×�qmL­�³�qnS����´�g�mq´­�qm�L­K
}K�rO�¯Lz±K¾,L�r/~W�³�qLPX�K�µqK´®·½��c�¯mKm�qKr/���´/�´­�L/O�¶/¡�V/yK/¾t×,�/�gÈ��Kq
­�mKmqKr�È�n²¡�nPW�¨OL��¶¡½¨�VyK�§ 6nPW�³� 

È­�°}³q�¯L¾O�°½K�sK�È�´/�g�L/O�,È/�¾�g�B/~²­�L/O��´�g�mq´­�qm�,0Å 6³K�¶¡�m´}��¶/¡
È­��qm�Kq�L¸±?�¨���«L�±�¶®·�qm�n½LO�³�n²¡��³r/O³q�,m´/}��Kr/X�K�¯?�¶/O�È�´�g�×L·

¬¾Xz·��«L�±�qm�V/yK�°/¢®­�×qLPX�K�B~²­�LO��´�g�mq´­�qm�È©³���/ªXl­�È�´/�g�×L/·
U³L�W�¬¾²¾PO�ÈX}qm�³�t½q�×L·��È­�0L¾±L[��r/O�¯L/z±K��/g�¶/O��/g�¬¾/z�W�sK�×Kn/_�,¬¾±K´/W

³�¯L¾�K�rO�¯Lz±K�,¯Lz±K��,UL�L�K�³�Nz±�rO�¯Lz±K¶O�¬¾�X/z­�q´���¯?�B/~²­�r/�±�sK�Kq��/g
�L½�«³m�Uq´��qm�,×qLPX�K�×r­K�L½�VyK�È�¾�g�×r­K�L½��g�B~²­�¬¾½´¦O�³�¬¾²¡�¬¾z�W

×qL¾XkK�r¾��L½�VyK�×qL¾XkK��¶/X¢±�¨¾©m�¶O�,§³K�Uq´��qm��g��qm�L/¸²W�,¬¾/X�¥�¶/¡�×K
µqLS�mq´­�,r¦½m�¯Lz±K�rO�¯Lz±K��´�g�sK�×K�mqKm�q´�W���V/yK�°¢®­�«³m�Uq´��qm�L­K

n}LO�¯Lz±K�r¾��rO�¯Lz±K��g�L½�n}LO�×r¦½m�¯Lz±K�rO�¯Lz±K��g�� �
���z�W� qm¾¬��g�¯Lz±K�rO��K¾,¯L�µqL/}K�n/±mr¡�¶/¡�/�¾°�°/¢®­�V/yK�§L/­�n/}LO�³�
°¢®­�VyK�§L­�n}LP±��mKr­�sK��gÈ�¶¡�rO��¾r�§L­�m´/_³�,mqKm�¶/¢±L²c�sK�¶/­KmK�°l/y�

K½¯L~�¬·�ynOV�­È�?½n���}L¡�>L��©K,�������������������´�g�,È�Kr/O�¶/¡�V/yK×��¯L/z±K
¯L¢­�¶O�VPz±�L·×�­´®�È,�,n_Lz­�n·L~­�¶�r~­�³�n²±L­�K½L¸²�¶O�­�m´_³È�?½n��K�¶X¢±½°�
¶O�¶¡�VyK�K�r�±½¯L~�²c�qm¾°�mqK´­×,�±�¬¢g�t_�mqKm�m´_³�¶d±?¾Vz,�Wq´/��L/¸²WÈ�

KrOL²O�-mqKm�m´_³��g�sK½r¡�¨kKm�°K�¯m½°�L²�­�¶O�,�´�g�«Lz�K�qm�mqK´­×�gÆ�/�KÈ�
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r¦±r·L/��³�f­L/zW�ry�sK�,¬¢g�rOKrO�qm��g×�V/yK��¶/O��/}L¡�r�±�¯L¢­�,>L��©K�L/·×�
­´®�È,�µn²O�n²±L­�,L¸±?�n²±L­�³�n_Lz­�K×���sK�³�m´/}�mKs?�¶/¡�V/yK/¾n�©L­/¾V��]qL/k

K�qm�-m´}½°�,Uq´��§´��­�±¾Vz��g�z¡È�¶O�L²�­×�gÆ��KÈ�,�g�½²�È�V²�ªy��¶/O
¥��ª�W�¯?¾mr��K½°�¶O�¶¡�¶�r~­�n·L~­�³�nOL�­�,n_Lz­�µqLOqm�°ly�K�r�±½,¯L~��¯n/­?�LO

K�VhW½°�³L²�½,°�¶O�©L­�sK�¨¡�q´�¾V�­È�n/X�K�/­�mKs?�n/P��¯´/d®·�³È�,mmr/¥��°/}³q
VyK��K�qm½°�­�µqLOÈ�´±½nz���©L­�§K³s�L±rXkK�n���n_Lz®©K�L­K¾L/¸X�ª¡/¾¶��µqr/h­�L/¸ª�_�³
��L®¡È�rhW½r�p©K�nP�©K×�©L­�§³tW¾¶/X�rhW�³�¶/�X�O/½µr��³�n·L/~®©K�³�n/OL�®©K� ©p/¡�³

©L®©K��L�WqK�n�O�³�r�L~®©K¾¶��Å�L¸²�½¨�����N��©K���hW¾L/¸�Å�L/®¡½¨/����¶²�ª/z©K��/ª�W
L¸O�ngÅ���K�L­�r�±�n_Lz­�µqLOqm�,½°�¶/O�¶/¡�VyK�©L­�¨/¡�q´�/¾V�¯?�sK�/O¾°�/­È�m³q�³�

n²±L­�mKs?�¯n}�nP��¶¡�L­©¾V�¯?�¶O�mKs?�¯mr¡�sK�O¾°�­È�,m³q�mKs?�µn/±Kmr¥�/­È�m´/}��
®·¾°�¨h­�VyK�q´��L·×�r�L~­�³�n·L~­�³�UmLP���©L­�¯n/}���Wr­�sK�xS/¾,V�§´/��­�
±¾Vz�¶¡�N���qm�¯?�L·�iq�,n·m�¶¢±L²c�§´��­�±¾V/z�V²�ª/y�/z¡È�¶/O�L/¸±?��/ª�W�
¥¾mr����/}L¡�>L��©K,��������,�����®·¾°�qLOqm�0Kr·L��Kq�°ly¶O�,¶­L��UL�´�´­�µ�ª¡�q´�È�

qL_�n}LP±�¶c�³�n}LO�¶yn�­�n·L~­�³�nOL�­�,n_Lz­�¯K´²��VhW�¶c×�­È�n±Km-�s/½Kr��qm
¶O�¶­L��UL�´�´­�ª¡�q´�È�±¾t�­È�´¥½n�©L­¾V�³�¢ª­/¾V��/�Wr­�/­È�,m´/}��mq´/­�qm�L/­K

¶Xym� ª­�¶O���L²­�¶¡L`±?sK�,¶�Lk�UL�´�´­�K×�­qm��LkÈ�?½,n�� /ª­�qL/[?�³�«L¢gK
qL/_���L²­�¯?�qm×�/­È�m´/}���/}L¡�>L��©K,�����,���������k�³�qKsL/O�mq´/­�qm�L/­K¾¯LOL�L/·�

­È�´¥½n���©L®©K�°��§tW�¬©�¯K�³¾¶�ª¢©LO/¾,¶�/��L/®¡È��¶�/�6X­�V/­KmL­�L/¸²¢©�³�n_L/z®©K
²�K�,�Ll©K�¯K´²�©K� ©pOÈ��´z©K�³�q³r®©K�¯K´²�¾¶�ª�¾x��¯³m�¶/O�¶/�Lk�¶²�ª/y�n/gÅ

�¾µr�ª�È�¥�,L¸²­�H}¶O�¶cr�©L­�sK�,n_Lz­�n²±L­�¨¡�q´�¾V�®±È�,nX�K�©³È�­KmL­�LWÈ��¶/¡
�,m´k��Lk�¯K´²�½²�È�/·�,n/±qKm�Kq�¯m´/O�qKsL/O�³�¯m´/O�q³r­�³�q´P��¨h­¾x¢d��r/O

c¾t×�KrO�¶¡��Lk�V²�ªy�L¸±?�sK×�KrO�³�n}LO�³K×�m½¯Kr¦�mqKn±�,n}LP±�����/}L¡�>L��©K,�

����,�������� 

���O¾¯L�z�W�¶_³¾¬�s½®`­r¶�´�ª¡�«Lz�K�sK�«³m�¬z�È�mr¡�¨�±�¶¡��´�g½,¬��¨­L/}
­�³m�r·�, ª­�³��gÈ�m´}��KsK½°�³q�/®·�¶­KmK�qm¾°�/­�¶/_³È�´¥½n/²����V²�ª/y�MLP/yK
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�K�rO�¯Lz±K¾,¯L�·L¥È�N_´­�V²�ªy��ª�­�­È�m´/}�¶/¡�¯L/®·�¢ª­/6 ¾V�¥Kr�/¾r�V/yK�³�
·L¥È�N_´­�V²�ªy��­¾n�³�m³nh­�­È�m´}�¶¡�¯L®·��´�g�,�Lk�n²±L­�/g��°/·q�³�
k¾qL�VyK����/}L¡�>L��©K,�����,���������K�0Kr·L�½°�/}L±�°X/�¥�°ly�¶±´¥È��qm�¯L/}r�±�sK
r�W½���g�VyK�¶¡�¯?�Kq�n²±L®·�}¾j�qL�±K×�/krO�³È�m½r/¦��sK�,n/}�µqL/}K�0ÆP/��¶/¡

­� ª­�x²_È�n²±Km��m�UqLP��¶O½,r¦��Kq��g�³� ª­�x²_½¢È�­È�,n/²±Km��¶/¡�n/²cr·
U³L�W�L·×��Kq�m´k��Lkn²Xz·�KqKm�¬·� 

���s�µqLOqm½r�¶O�,«´y�¬z��¶�´®`­�­�r�±È�nyq�z�W�,ÅLO�°ly�qm¾¬�/z�W�L/O�m´��¾¬�
ª¢}�¶O��´�gÈ��¾��²­rÈ���³¾r�­?�¬·�¶O��L�m�¨OL�¾¶Xl�V/yK�µn}��/z�W�L/O�Kq�°l/y¾¬�
­�sL�?�m´��È�n²²¡��³½ �z�W�sK�¬z�¾¬�O�m´���µqLOqm�¬·�Kq/¾¯L�/­È�n/²²¡��O�qm�L/­K/¾¯L�

¬z��,«³m��g�¶O�L_×�­�n��È�~±¾n²��/�´W¾f�K½¶/¢²�¶/ª®_��³�L/­K�L/­�Å½�/ª�X�§L/®©LO�����,
,0Kr·L��¬z��«³m�sK�¯?�c¾t×�VyK�¶¡�¬z��§³K�¯?�Kq�qm�KnXOK×�,°ly�LO�¶ª®_��³�®_¾��
 ªW�m´��©K�¯K�¯L¡�L¸�ª�X­�ÅL­�¸�È�©L­/¾¶�����O/¾¯L�n/±mr¡��qm�¬/z��§³K�°l/y�sK��/ª�W�

�n����¶O�§L­�,VyK�©³È�qm�¬z��«³m�°ly�sK�«n���ª�W���g��¶O�§L­�VyK��r¥K�§L/\­�¶/O�
��´�g�Å´©K½UL�³�L�´©K½UL�³�����³��´W¾f�L¸±?�,m´P±�x²_�§´�´­�qm��L­K�ÅL/­�½�/ª�X�

§L®©LO�,�¶O�r�½¶²�¬z��§³K�³�¬z�­�±?r�W�°ly�sL�?�qm�¶¢½f�µn}�¶¡�n���,VyK�¨/®g�
rO�n���­È�n}��L­K�sK�¶ª®_��L­K�L­�Å�½�ª�X�®©LO§L��¶O�,n�O�°l/y�qm�n/���±¾V/z�¶/¢ªO�qm�

�g�VyK��¶XP©K�qm�¯L®·�¬z��§³K�,¬·�§L\­���g�r`g��®±È�n/±K´W��´/Or­�¶/O�n/���n/}LO�
s½Kr�,0Kr·L��mKr­�sK��g�r`g�¶¡�qm�°ly�krOÈ�sK�L¸���¬·�µn­?�VyK��/�`±È�,����]�,���,

������,��gÈ���rO�qL¢Pª��¶¡�VyK¾°�S�xª�­�§L­¾Kn�­È�n²¡��K½°�O��gn/���¶�yK³�¶×�
/­�iq�°/·q�n���¶�yK³�¶O�°·q��g�qm�¶d±?�n²±L­È�,n/·m�¶/O�/®±�m´/_³È�?/½,n�¶/¢ªO�¶/O�

¶�yK³�xª�­�¯n}�qL¢·nO�Kr}�LO½��ª�W�MLO�qm�¯?�qr�­¾x�¶O�­�m´_³È�?½n�� �
O¶��,¶­KmK�qm�,§Lgr·¶O�VgKr��È­�qKr���g�¬·�Kq�¬z�­��³�È©L/­��/g�¶O�Kq�¯?�³�n²·m

È­�¬¾z�W�È©L­�r¾���n²²¡��}L¡��,>L��©K��������,����È­�³��È/ª¡�¶�OL��È©L­��g�qm�n²½´¥
�V¾ªOL��«n��Èª¡�¶�OL��È©L­�r¾���g�qm�³�VyK�¶�³L�­�³�¨�±�,�L�yK�×KrO��g�V¾ªOL�

�V//yK�q´//­K�°//½K�×Kr//O�¯?��//}L¡�>L��©K�,�������,�������Kq�¯?�È©L//­��//g�sK�mKr//­�¯L//¾O�qm

http://ijp.isca.ac.ir


ʸʶ˨˨

 

http://ijp.isca.ac.ir 

L_
µL¦

½
�

Èy
L²}

�
zg

n®
h­
�¶­
Æ�

�¶�
��q
m��

g
°¾�L¡

�
}

�
y�
¶�
��¶
O�µL
¦±�
LO�>
L�
�©K

Èy
L¾

��

È­�È�g�sK�UqLP��rO�¯?�sK��r��µn®��¶¡�n²±Kmµr¸O�L½�ÈOL½sLO�,×qKmq´k�� ½�sK�×n²­
VyK�§L­����¯L/z±Æ©�§L/­�µmL�X/yK�³K�µmL�X/yK�³K�>L�¾X/yK�¶²­��r�©K�¨_�¯L¡�¯K��h©K�¯K

È©L­��g��Kp�����}L¡�>L��©K�,�������,����,��È/�g�Kq�¯?�,È©L­�r¾���g�sK�mKr­�¯L¾O�qm�³
È­�//O�È©L//­�µmL�X//yK�sK�r//¾��×q´//­K�¶//O�¯?�sK��r//��µn//®��¶//¡�n//²±Km��//g�NgL//��×Kr

È­rO��³�UL//�LPWqK�r½L/y�L/½�,¯?�¶�/y´W�,×r/¦½m�§L//­��/�g�r/O�V²�ª/y�¨­L/}�³�mmr/¥
È­�§K´­K�qm�UL�r�W�¶±´¥�L½�,m´}�È­rOqm�Kq�ÈWL�r�W�sK�×r¦½m�×L·���´/Or­�¶/¡�mr¾¥

Vz¾±��g�NgL��×´y�¶O�È©L­�Nª_�¶O����È/©K��/_rW�Å�×r/kK�¯qD/}�¶/²­��r�©K�¨_
�,�h©K�NgL��x�²©�§L­�µmL�XyK�rILy�³�µr¾�´W�³K�r¾�©K�§L­���g�Èª��¶²�ªz©K��r�©K�¨O

�Å�ÈX©K�¯³D~©K�°­� ©o�r¾��³K�UL�r�X©K�°­��´�l­�´h±�³K�¶¾��UL�r�X©K�³�ULPª�X©K
�r_�È©K��_rW��h©K�NgL�©�§L­����}L¡�>L��©K�,����,��������� �

�}L¡�¶cr¥�/¾��³�È©L/­��´�g�«L¢gK�qm�m´k�¶X�¥�|¾S�Èª¡�¶�OL��¨¾©m�,>L��©K�r
È®±�¯L¾O�Kq�È©L­��È©L/­�r/¾���´/�g�³�È©L­��´�g�sK�mKr­�¯L¾O�qm�¶¡�Èh¾�´W�sK�L­K�,n²¡

È­�È­�,n·m�ms�wng�Kq�³K�r�±�mq´­�¨¾©m�¯K´W-��×Kr/O�¶/¡�×q´/�W�sK�r/¦½m�UqL/P��¶O
È­�mL`½K��´±�³m�°½K�È­�n²¡��´��¶�OL/���½n/�W�r/O�§ÅnXyK�¯K´W�ms�wn/g�Kq�r¡p/©K��

�VyK�°½K�§ÅnXyK�f¾�´W�×Kr/O�µKq�¯mr/¡�sL/O�Èª/�K��n/·�È©L/­��´/�g�qm�¯´c�¶¡
È­�§L­� ©L­�¶¡�§L­�¨�K�n²±L­�,VyK��g�NgL��×KrO�È©L­���L²­�Nª_��¶O�Kq�¯?�n±K´W

��´/Or­��´/�g�qm�,L¸²½K�n²±L­�³�n·m�qKr��¶�³L�­�L½�¶h©L�­�mq´­�,n²¡� ¾ª®W�×r¦½m
VyK�¬¡Lg�È��³�°¾²d®·�§L­�¶O��r/O�È/²XP­�È©L/­�r/¾���´/�g�L­K��¶/¡�V/yK�Èh©L/�­

V/yK�È�´�l­�¨¢}�¶O�L¸±?���hW�§LP±m�¶O��´�g�¯?�¨�L_-��qm�¶/¢±L²c�,§L/\­�×Kr/O
µqL}K�È©L­�r¾���´�g�¯L¾O��§K´/­K��/�g�n/±sr��r/O�qn/S�V½Å³��g�,VyK�µn}�¯?�¶O�×K

Vy³K�r¦½m�¯³D}�ÈXg�L½�n±sr����V/yK�µmKm��¾l/~W�°¾²c�Kq�Vhª�­��g�°½K�¨�L_
¢W�¶�OKq�¶�yK³�¶O�qnS�¶¡n/}LO�KqKm�Kq�È�g�°¾²c�mqKm�m´k�n±sr��LO�¶¡�È��L��³�È²½´��

¶�OKq�°¾²c�¶¡L`±?sK��×r¦½m�x¡�³�n±sr��°¾O�×K���sK�r¾�¶O�§L\­�q´���³K�¶/¡�×qnS�n_
mqKm�Kq�ÈX½Å³�°¾²d®·��È®±�,Vz¾±�qKr�rO��mr/¡�¨/�X²­�×r¦½m�x¡�¶O�Kq��g�°½K�¯K´W

mr¡���Ly�Kq�¯?�L½�mKm�qKr��¶�³L�­�mq´­�L½�� �
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È­sLO�m´���¶O�r¦½m�qLO�,È©L­�r¾��³�È©L­�¶O��´�g�¬¾z�W�sK�xS�È­�³�n/±mr¥��n/²½´¥
�eL/¢±�n/���n/²±L­�mqKm�m´/_³�³m�r/·�,È©L/­�r/¾��V¸_�³�È©L­�V¸_�m´���sK�ÈkrO�qm

��}L¡�>L��©K�,�������,�������¬/z��¯m³t/�K�L/O�Kq�Nª�­�L`²½K�qm�sLO�¶¡�VyK�°½K�¨¢~­�L­K
�n²X�¥�¶¡��´�g�×KrO�È­´yÈ­�¬¾z�W�È©L­�r¾��³�È©L­�¬z��³m�rO�È­�sL/�?�,m´}��,n/²²¡

È­�m´���qm�Kq�¬z��°½K�§L\­�L­K�VyK�eL¢±�n���¯L®·�¶¡�n±q³?��V/yK�°¾²c�UqLP�����³
�´�h©K�°­�Z©L[�¬z��L²·���UL/¸_�³�¶/¾©L®©K�¶/¸_�È/²�K�°¾X¸`©K�Æ¡�Èª��¨®X}K�L­�´·�³
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��W¾¨�n}LO� 
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¯n}�K½°�,L²�­�¶O�U³L�W��g�³�¬¢g�¶/_´W�µmr/¡�V/yK��qm�r/�±�³K���Æ/k�r/O��/g
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­�³�VyK��L�yK�¨OL��¶¡�¶_³sÈ�n±K´W�mq´­�¶�³L�­�qKr��¥¾mr� 
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Abstract 
This article aims to examine the deep connection between jurisprudence 

(fiqh) and politics in the Islamic system by analyzing various categories 

that are considered undesirable or forbidden (haram) in jurisprudential 

texts. It highlights how certain economic behaviors�falling under these 

categories�can pose a threat to religious security and governance.  

The study adopts a descriptive-analytical approach and draws upon 

jurisprudential sources and Islamic principles to explore the issue. In this 

context, several designations such as faqir (poor), qasir (incompetent), 

mo�ser (indebted), maghbun (deceived), and mofles (miserable) are 

examined as undesirable labels in jurisprudential literature. Similarly, 

thief, fraudster, usurper, briber, hoarder, usurer, gambler, betrayer of 

trust, broker, beggar, cheater in trade, neglector of khums, cheater in 

weights and measures, and wasteful spender are explored as forbidden 

titles. The findings indicate that these individuals, through their improper 

economic conduct, not only contribute to economic instability and public 

distrust but may also trigger social dissatisfaction and even political 

                                                          � �
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instability. The study concludes that strict enforcement of jurisprudential 

rulings, strengthening economic oversight, promoting awareness of 

economic justice, and providing employment and support for vulnerable 

groups are among the effective solutions to counter these threats. 

Additionally, financial and economic transparency, strict action against 

violators, and strengthening regulatory institutions can help mitigate such 

dangers. Ultimately, the article emphasizes that the integration of 

jurisprudence and politics in an Islamic system is not only a theoretical 

necessity but also a practical requirement for maintaining security and 

stability in an Islamic society. 

Keywords 
The relationship between jurisprudence and politics, financial security 

threats in jurisprudence, the security of religious governance, economic 

threats in jurisprudence. 
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˨ŜŎŦğţù˨ŔńŀŊù˨ŜĿ˨ĀŞğʭŞĠŊùŗ˨ĀŰĕʭĨĄŃťù˨āùĖŰĖŖĄŊù˨Āğùęĕ
ʭŖŞŋķ˨üŋļĄŊù˨˛þğŗҘ˨ ˨

ŐĠď˰ŐŞĠď˰ŏùĚŰó˰ʯōŃ˰ʯĀŞŎŦğţù˰ĀĿʭńĈŊùŗ˰ŌŘŋĸŋŊ˰ąŘĐþŊù˰ĖŖĸŎ˰ʯĖķʭĠŎ˰ėʭĄğï˰ʯ˫ĕùě
˰ ˰
shaakhali@gmail.com 

ĦĔŋ˙Ŋù˨ ˨

� ᐌᏦ� �१ऐƄƥࡉߢड़࣍ �ऐƄࢍࢌࣉ ྇ཫࠧ� �௭ັইऐƄࢌ࣍ �ऐƄ߿෵෰ࡿ࣍ �ड़ƄƎƌ࣍ ᐆᏸƂ� ጦጘࢌߢஷளƄ� Ƥ࣎ࡪ�ƞ࡫ᓘᒠ�ऊࡉख࿏Ⴏƥ� ūᐌᏠ෵෰ड़ா஺Ƅ� ƢߢॶࡓऐƄ
�णञ෸ᓰᓤ� Ƅƨ઻ઙ࡫ᓘᒠ�ഗ೵߿ࡖƬ ࠭�ဖ࿹ऐƄࠠ࣍�ƌߢॎࡿࡖி஺Ƅ�Ƈߢக୺৬৚१ऐƄƥ�ūࢍࢌ࣐ࡉ࣍ऐƄ�ƒইॎࡓऐƄ�ᐌᏦ࣍�ञऽෞොෘƄ�ƥƀ࣍�ᄕইࡓडஷளƄ�߱ेࡉƄইஷளƄ

�ᆘᅥጭጘƄࡉ࣍ Ɔƌࡉߢ१ऐƄƥ� �୴ୢࡉख࿏Ⴏ� ጦጘࢌߢஷளƄ� Ƥ࣎ࡪ� ᐌᏦ� �ऐƄࡐࢹࠆ �ࠧߢᓚᅈᆛड़ி஺ߢᓘᓆञ���ƌ࢛ �ऐƄࢌौࡉ࣍ Ƥ࣎ࡪ� ơƥࡓߢᆛᅭƥ� ū਎৷ॉƥ
�࿎౧ࡖखࢍ࣍�ऊ࡙ञ�ūࢨ�ơই߸ࡓߢ಑౵ƥࠆ�ࡐࢹ�ᐌᏦ�ᑏᑀ�ūऐƄ࣎ࡪॎऐƄ�Ƅ࡫��ƌࠧߢॎஷளߢऐƄ�Ǝƌࢍࢌ࣐ࡉ࣍�ஷளƄƥࡐߢञ෵෰ड़ா஺Ƅ�ƃƌࡉ࣍��ūഗ೮ࢍࢌऐƄ

ளƄƥ�ūၙᅅ߿ஷளƄƥƣইߺࡐஷ�॑खࢍஷளƄƥ�ū��ቄࢍࢌ࣐ࡉ࣍�ऐƄ�ƒইॎࡓऐƄ�ᐌᏦߢ�ᓘᒼࢀ�ƅই߳ఠ఑�ഗ೮ᄐ�ƅࢌߢऐኞ���ūơࡖߢෞොෘƄƥ�ūƟƎߢ१ऐƄƥ
ऐƄƥ� ūƎߢ१ड१ऐƄƥ� ū಑౲ߢర৯Ƅƥ� ūఠ఑ࢌߢஷளƄƥ� ūᐌᎹƄऽஷளƄƥ� ūഹഞࡖෞොෘƄƥ� ūၪᄽƄ࿆ྵƄƥ� ūࠑॎߺࡖஷளƄƥࠝߢ१ऐƄƥ� ūऊ�ᐌᏦ� Ƒߺߢ

Ƈ෵෰ञ߿ߢஷளƄஷளƄƥ� ū॑௟௎ொƄ�ƠƎ࠭ߢƥ� ūࢍࡵॷளƄƥ� ū� Ǝࡐࡪஷ��ቄ࣍ञऽ࿏౧�ƅࢌߢऐኞ� ��žி஺ॺ࣎�ƣƀ� �ड़ƄƎጭጘƄ࣍ ჽၶߢ௺ຫ� ऽ࣐ॶƬ ࠭ƥ
ூ஺Ƅࢀக୺৬৚೘ು�ūƌƄऽߢி஺Ƅ�छᓘᒠࡿࡖॎߢƌࠠ࣍�ర৯Ƅߢॴࡆ࣍ᆕ१ᆛᅥ�ி஺�ūࡐᄕఞ߸Ə�ᐌᏦ�ƣই࣍�ड़ி஺Ƅࡖࢌி஺Ƅ�ƎƄऽࡿࡖॎߢƄ৕হƥ�Ƨƌࢬ߱�࠰ࢌ࣍�
ၪᄺࡉߢ१ऐƄ�ƎƄऽࡖࢌड़ி஺Ƅ�Ƣ࡫ᄕ�တ࿹ࢨƥ�ऊࠧ�ūᐌᏵߢडࢬࡖி஺Ƅ�ॱࢸ१ᓪᓤߢ� ƨड़ߢड़ƀߢ� ƨौࠠƀ�ƣইࡉࡆᓘƬᒓࡿ࡫��ऊࠧ�ūࠑ१ఱధ�Ǝই࣐௟௓ொƄ��

ᏸƂ� �ड़ƄƎጭጘƄ࣍ Ƥ࣎ࡪ� ჽၶߢ௺ຫ� ഗ೮೛ೇ�ūࠠ࣍ƌߢॎࡿࡖி஺Ƅ� �Ƅྵ࿆ࡿߢࠧ࣍ ৓বऻ࠭߿ƥ� ūࢍࢌ࣐ࡉ࣍ऐƄ� Ƣኛቴᄗ෸ᓰᓤ� ƢƎߢॎऐƄ� मࡐࡉॷࡖऐƄ� ƣƀ� ᐆ
�Ƈࡉߢ๞฽มƄഗ೻ड़ி஺Ƅ�णञ�ū߿ࡉࢍ࣍ौऐƄ�ƇࢍࡆߢऐƄ�छ߸ƌƥ�ऊड߿ऐƄ�ƒऽࢀ�ഗ೮ࢀই࠭ƥ�ūࠠ࣍ƌߢॎࡿࡖி஺Ƅ�ጦጘƄ߿࡫ऐƄࡉ࢖�࠰ࢌߢࢀ࣍�ड़৕হƥ

                                                          � �
�� ơࢌߢஷளƄ� Ƅ࣎ࡪ� णञ� ƐࡿࡖࡐߢƂ� �ण१ࢨ�ƤƌƄƏ� ū྇ཫ१ࢨ���ƾǁƽƾ� �१ऐƄƥࡉߢड़ࡉ� �ி஺Ƅࡿࡖॎߢƌࠠ࣍ ƇƄ઻ઙ࡫ᓘᓉऐƄ� �ऐƄࢍࢌࣉ�ड़ƄƎƌ࣍ ᐌᏦ� ࣍

����ॉ�ūॄ�ǂǆ�ǆǆ�ऐƄǀ�ǂ߿࡫ƃ�ū�ƌࢂ߿߾࠻�ƃƤࢂࣙ޻ݔ࣎࠿��ड़ƥ�ᐌᏠ෵෰ड़ா஺ƄࡐऐƄ�ऊࡖߺखࠑ�ᓘᒼखᄕߢ
https://doi.org/10.22081/ijp.2025.71180.1058 

�ĀŊʭń˙Ŋù˨ĵŘő˨ʲ࣍ᎀፂ࿏౧࡙ࡉ࣍�࿏Ⴉ�źĚģʭŒŊù˨ʲࣺࡖࠑ�ञƢ෵෰ᄕƂ��छࡿ�ƆƏইࢨ�ᐌᏦ�ᐌᏠ෵෰ड़ா஺Ƅ�ளƄ߿࣐࡫ஷ�ᐌᏸ߿ߢऐƄ�ᓤ�ūࡉ࣍ञ෵෰ड़ா஺Ƅ࡙ࢌߢࢀ࣍�ऐƄƥ�Ƣ৬৚߿ᓪ
ƣƄ৕ব Ƃ�ūछࡿ����ƣইࢍऐॺஷளƄ��

�ŌŦĄğţù˨ĒŰęʭăʲ˨ƿƽ�ƽƿ�ƿƽƿǂ˛ŰĖĸĄŊù˨ĒŰęʭăʲ˨ƿǅ�ƽƿ�ƿƽƿǂŉŘþńŊù˨ĒŰęʭăʲ˨ƿǃ�ƽǁ�ƿƽƿǂęùĖħţù˨ĒŰęʭăʲ˨ƽǅ�ƽǂ�ƿƽƿǂ��

http://ijp.isca.ac.ir
mailto:shaakhali@gmail.com
https://doi.org/10.22081/ijp.2025.71180.1058
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�ƇƄžƄྮྕƂ� ƍߢ࿎ႯƄƥ� ūƧƌߢॎࡿࡖி஺Ƅƥ� ᐌᏸߢஷளƄ� ƢߢॶࡓऐƄ� ᐌᏦ� �४ऐƄࢍߢࢀࡉ࣍ ƣƀ� ዖወከ� źƇƄ઻ઙ࡫ᓘᓉऐƄ� Ƥ࣎ࡪ� �Ƅইஷளࢬ࣐࣍ ጦጘࢍ߿ߢऐƄ
ෝොෘƄ࣍�े࡫�᎒ᎃߢᄗƇƄ઻ઙ࡫ᓘᓉऐƄ� Ƥ࣎ࡪ�णञ࡫�ఱ৯Ƅ�ᐌᏦ�छߢ࣎೘ೇ�ऊञƄই߸࣐ߢ�ቦቄ�ū࣍௭ຨྵ࿆ࡿߢƄ�Ƈߢ१ड़ॺஷளƄ� ৓বऻ࠭߿ƥ�ū྇ཫࢍऐߢ��

�ƆƎƥၙᅐ�ƌऽ࿓౧ࠄ�१ᆎऐ�ᐌᏠ෵෰ड़ா஺Ƅ�ƢߢॶࡓऐƄ�ᐌᏦ࣍�ड़ࡉߢ१ऐƄƥࢍࢌࣉ�ऐƄࡉ࣍�߸ইेইञ�ƣƀ�୮ୢᄕ�ጦጘࢌߢஷளƄ�Ƥ࣎ࡪ�ጎዣॺ࠭�ūƄƨ ഗ೮ᄖƀƥ
ƤƎƄऽࡖࢌड़Ƅƥ�ᐌᏠ෵෰ड़ா஺Ƅ�߱डࡖ෢ොෘƄ�णञƀ�୮ୢᄕ�ƕࢍߢਝਘ਒�୴ୢᎀ፟ࠑ�खॷञ�ᐌᏼ�ऊࠧ�ūࠠ࣍ ऽॶࠪ���

ĀŞĠŞ÷ĚŊù˨āʭ˙ŋÞŊù˨ ˨
�ऐƄ߿෵෰ࡿ ū࣍ड़ࡉߢ१ऐƄƥ� �ऐƄࢍࢌࣉ ྇ཫࠧ� �᜸࣍ ūࡉ࣍ᆘᅥጭጘƄ� Ɔƌࡉߢ१ऐƄ� णञƀ� ūࢍࢌࣉऐƄ� ᐌᏦ� ᐌᏸߢஷளƄ� णञூ஺Ƅ� ƇƄƌ࡫ᓘஷளƄ�ƇƄƌ࣐࡫

���ி஺Ƅࡿࡖॎߢƌࠠ࣍�ऐƄ�ᐌᏦࢍࢌࣉ
� �� �
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˨äŎŦğù˨ŔńĿ˨łýʭİŎ˨äğʭŞğ˨ŗ˨ãĕʭĨĄŃù˨āùĖŰĖŖă˨äğęĚý
ˮùę˨ŗ˨ŏŗĚý˨ãʭŕ˨ŏí˨ěù˨ĂĿęҘ˨ ˨

ŐĠď˨ŐŞĠď˨ˬĕùě˨˨
ęʭŰĕʭĄğù
˰äŎŦğù˰àŒŕĚĿ˰ŗ˰ŌŘŋķ˰˫ʭâĤŕŗÚÏ˰
ōŃ˰
ŏùĚŰù˰ ˰

shaakhali@gmail.com 

˫ĖŞÞ×˨ ˨
˨ŔµÝ˨Ăµğù˨ŔĄēùĕĚÏ˨äŒŰŗʭŒķ˨˛ŞŋĐă˨Ŕý˨ʯäŎŦğù˨ŌʭĴő˨ęĕ˨ĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨łŞ˙ķ˨ĭʭþăęù˨äğęĚý˨ĽĖŕ˨ʭý˨ŔŊʭńŎ˨ŐŰù

äŎ˨ŐŰŗʭµŒķ˨ŏí˨łŰĕʭµĨŎ˨ãĕʭĨĄŃù˨ãʭŕęʭĄĿę˨ŗ˨ĖŒĄĠŕ˨ŌùĚď˨ʭŰ˨ûŘŋİŎʭő˨ʯäŖńĿ˨ŏŘĄŎ˨ęĕ˨˨ãùĚµý˨ãĖµŰĖŖă˨ĖµőùŘă
ĕŘģ˨ûŘĠĐŎ˨äŒŰĕ˨ĂŞ˙Ýʭď˨ŗ˨ĂŞŒŎù˨
ŔŊʭńŎ˨ŐŰù˨ĢŕŗÚÏ˨ġŗęäŋŞŋĐă˨ʯ	˨ĶýʭµŒŎ˨Ŕµý˨ĕʭŒĄµğù˨ʭý˨ŗ˨˫ĕŘý˨äŀŞħŘă

Ăğù˨ŔĄēùĕĚÏ˨ĵŘīŘŎ˨ŐŰù˨äğęĚý˨Ŕý˨ʯäŎŦğù˨ŉŘħù˨ŗ˨äŖńĿ. 

˨ĞŋŀŎ˨ŗ˨ŏŘþļŎ˨ʯĚĠĸŎ˨ʯĚħʭŃ˨ʯĚŞńĿ˨ŏŘØ˙ŕ˨äŀŋĄĔŎ˨äŎʭğù˨ʯʭĄğùę˨ŐŰù˨ęĕ	˨Ŕµý˨˨ęĕ˨ûŘµŋİŎ˨ʭµő˨ŐŰŗʭµŒķ˨ŏùŘŒķ
˨äŖńĿ˨ŏŘĄŎ	˨˫Řģę˨ʯüħʭĻ˨ʯęùĕĚþŕŦÝ˨ʯŁęʭğ˨ŗ˨ʭ˙Ń˨ʯęùŘēʭýę˨ʯĚÞĄĐŎ˨ʯ˫ĖŒŕĕ˨ʯŉťĕ˨ʯĂµőʭŎù˨ęĕ˨Ő÷ʭē˨ʯěʭýę

ĢĻ˨ʯãĖÞĄŎ˨˨ĽĚĠŎ˨ŗ˨ľŀİŎ˨ʯĞ˙ē˨Ûęʭă˨ʯāŦŎʭĸŎ˨ęĕ˨˫ĖŒŒÝ	˨Ŕý˨ŌùĚµď˨ŐŰŗʭµŒķ˨ŏùŘŒķ	˨˨äµğęĚý˨ĕęŘµŎ
ŔĄĿĚá˨ęùĚŃ˨Ėőù˨
ŔĄĿʭŰ˨äŎ˨ŏʭĤő˨ĢŕŗÚÏ˨ãʭŕ˨Ŕµő˨ʯĕŘµē˨Ăµğęĕʭő˨ãĕʭµĨĄŃù˨ãʭµŕęʭĄĿę˨ʭµý˨ʯĕùĚµĿù˨ŐŰù˨ŔÝ˨Ėŕĕ˨˨ʭŖŒă
äý˨üċŘŎ˨äŎ˨äŎŘ˙ķ˨ĕʭ˙Ąķù˨ĢŕʭÝ˨ŗ˨ãĕʭĨĄŃù˨äăʭþć˨ģäŎ˨ŔÞŋý˨ʯĖőŘ˨ŔŒŞŎě˨ĖŒőùŘă˨˨ŗ˨äķʭµ˙Ąċù˨äĄŰʭµīęʭő˨ěʭğ

äý˨äĄď˨ĖőŘģ˨äğʭŞğ˨äăʭþć. 

āęʭĴő˨ĂµµŰŘńă˨ʯäµµŖńĿ˨ŌʭµµÞďù˨łµµŞŃĕ˨ãùĚµċù˨ŔµµÝ˨Ăµµğù˨ŏí˨ěù˨äÝʭµµď˨ĢŕŗÚµµÏ˨ŐµµŰù˨ĊŰʭµĄő˨˨ʯãĕʭµµĨĄŃù˨ãʭµµŕ
àŒŕĚĿ˨ĂµµħĚĿ˨ĕʭµµČŰù˨ŗ˨ʯãĕʭµµĨĄŃù˨ĂŊùĖµµķ˨ĂµµŞ˙ŕù˨ĕęŘµµŎ˨ęĕ˨ãěʭµµğ˨˨ęʭµµĤŃù˨ãùĚµµý˨äĄŰʭµµ˙ď˨ŗ˨äŋļµµģ˨ãʭŕ

                                                          � �
�ŔŊʭńŎ˨ŐŰù˨Ŕý˨ĕʭŒĄğù˨̡°zg�zg�µmKs¾°����������yqrOÈ�n¸W½UKn�mL/�X�K×�y�³¾/yLÈ�­Æ/yK�¶/����OL/�­È�µKq�³�L/·×�

¯³rO�¯?�sK�V�q��ǄƲƭ�ŭƊťɕƊ�ǇŐ�ƻǈƊ���,����������� �
https://doi.org/ 10.22081/ijp.2025.71180.1058 

�ŔŊʭńŎ˨ĵŘő˨̡~·³vS-È˨Ěģʭő˨̡ªPW�rX�mUL�¾�­ÆyKÈ�®ª��µs´g¶¾��¬��­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS,È��,¬�K¯Kr½��©�±́¯L¥n²z½� �
�ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨̡��
��
����čŦħù˨ĒŰęʭă˨̡��
��
����ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨̡��
��
����˨ęʭĤĄőù˨ĒŰęʭăŐŰŦőíʲ���
��
����� �
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üŞğí˨Ŕŋ˙ċ˨ěù˨ʯĚŰĘÏ˨˨ŗ˨äŊʭµŎ˨ŌʭµĴő˨ęĕ˨ĂŞĿʭŀģ˨ʯŐŞŒØ˙ŕ˨ˉĂğù˨āùĖŰĖŖă˨ŐŰù˨ʭý˨ŔŋýʭńŎ˨ãùĚý˨ĚćòŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę
äŎ˨äăęʭĴő˨ãʭŕĕʭŖő˨ĂŰŘńă˨ŗ˨ʯŏʭŀŋĔĄŎ˨ʭý˨ĶįʭŃ˨ĕęŘēĚý˨ʯãĕʭĨĄŃù˨ĖŒÝ˨Ü˙Ý˨āùĖŰĖŖă˨ŐŰù˨ĢŕʭÝ˨Ŕý˨ĖőùŘă˨


Ŕő˨ʯäŎŦğù˨ŌʭĴő˨ęĕ˨ĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨ĂŞŒŞķ˨ŔÝ˨ĕęùĕ˨ĖŞÝ ðă˨ŔĄÞő˨ŐŰù˨Ěý˨ŔŊʭńŎ˨ŐŰù˨ʯĂŰʭŖő˨ęĕ˨ă˨āęŗĚµī˨ÜµŰ˨ʭŖŒ
Ăğù˨äŎŦğù˨ŔĸŎʭċ˨āʭþć˨ŗ˨ĂŞŒŎù˨Ĳŀď˨ãùĚý˨äŋ˙ķ˨ŌùĜŊù˨ÜŰ˨ŔÞŋý˨ʯãĚĴő. 

Ù˫ùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ˨ ˨
˨ęĕ˨ãĕʭµĨĄŃù˨ŏʭáĖµŒŒÝĖŰĖŖă˨ʯäŒŰĕ˨ĂŞ˙Ýʭď˨ĂŞŒŎù˨ʯŔńĿ˨ęĕ˨äŊʭŎ˨ĂŞŒŎù˨ŏʭáĖŒŒÝĖŰĖŖă˨ʯĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨Ŕİýùę

ŔńĿ
˨ ˨
� �� �
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
S�È­ÆyK�«L�±�qm�VyL¾y�³�¶����¾®���LPWqK�ÈyqrO�¶O�¶©L�­�°½KÈ­�¯L/~±�³�¶XkKmr��n/·m

¶±�µs´g�³m�°½K�¶¡��qKr/��¨/OL�X­�³�È/²¾��¶/�OKq� ½�qm�¶¢ªO�,n²Xz¾±�Kn_�r¦½n¢½�sK�L¸²W
n±qKm��¯Lz±K�È­LyK�sK�ÈkrO�¨¾ªhW�¶O�,LXyKq�°½K�qm��¶/¡�µn/}�¶/XkKmrS�È/¸���¯´X­�qm�L·

¯?�×mL�X�K�×L·qLX�q�È­�L·�m´/}�M´/zh­�È²½m�V¾®¡Lg�³�V¾²­K�×KrO�×n½n¸W�n±K´W��
�xª�­�³�¯´P�­�,rz�­�,r�L��,r¾���¨­L}�È­LyK�°½K��¶O��¯´/X­�qm�M´ª�­L±�°½³L²��¯K´²�

�È¸����µ´}q�,N�L��,qKmrP·Æ¡�,�qLy�³��qm�°IL/k�,sL/OqL®��,qK´kL/Oq�,r¢Xh­�,µn²·m
|��,×n//¢X­�,§Åm�,V//±L­K���r//z­�³��//��­�,x//®k��qL//W�,UÆ­L//�­�qm�µn//²²¡��

¶O��«Krg�°½³L²��¯K´²���n²Xz·��LO�ÈyqrO�«L`±K�×L·��,È­L/yK�°¾/®·�,È­Æ/yK�¶/���qm�µn}
¶O�µ³r¥�¯K´²��È­�µ´�©LO�¶¡�È½L·��V/¾®¡Lg�È©L/­�³�×mL/�X�K�V¾²­K�×KrO�×n½n¸W�n²±K´W

µn/}�È½L/yL²}�,n²}LO�È²½m�|·³vS��/¾®�W�L/O�V/yK�°/¢®­�n/²cr·�-n±K��³��½mL/�­�,L/·
n±´}�V�L½�t¾±�×r¦½m�°½³L²���L/�X�K�×L·n/½n¸W�È/yqrO�LO�¶©L�­�sK�È/}L±�È/yL¾y�³�×m

È­�¶/IKqK�UKn/½n¸W�°/½K�L/O�¶/ªOL�­�³�×r¾¦/~¾S�×Kr/O�È½L·qL¢·Kq�,L·qLX�q�°½K�n/·m���qm
È­�n/¾¡BW�¶X¢±�°½K�rO�,V½L¸±�¶/±�,mL/�X�K�µs´/g�qm�È/¸���«L/¢gK�×Kr/_K�¶/¡�m´/}��L¸²W

È­�×mL�X�K�V¾²­K�³�V©Kn��×qKr�rO�N_´­��³�È/²½m�V/¾®¡Lg�V/½´�W�¶/O�¶/¢ªO�,m´/}
±�ÈyL¾y�ULP[È­� ®¡�t¾�n²¡�� �

µn¾d¾S�ZhO�µqK´®·�,«ÆyK�j½qLW�§´��qm��m´/_³�V/yL¾y�³�¶����LPWqK�mq´­�qm�×K
VyK�¶X}Km���¶/���n/±n�X�­�³�n/±qKm�n¾¡BW�µs´g�³m�°½K� ¾¢�W�rO�ÈkrOL/¸²W��«L/¢gK�¶/O
È­�È�r}�mqKm�qKr��×r¦½m�¶�¾g�qm�VyL¾y�³�msKmrS���×q´/h­�|/�±�,µL¥n/½m�°/½K�L­K

/y�È·n±L­Ly�qm�¶��È­�µn/½mL±�Kq�È­Æ/yK��/­K´_�È/yL¾y�³�È�L/®X_K�×L·qLXkL�mr/¾¥��
°¾¾�W�¶¡�m´k�V¾·L­�¶O�¶_´W�LO�,È­ÆyK�¶���¶¡�VyK�°½K�V¾��K³��³�×mr/���/OK³q�µn²²¡

¶O�,VyK�È�L®X_K�È½Kn_�q´��VyK�µn}�µn¾²W�¬·�qm�VyL¾y�³�V¾®¡Lg�LO�r½pSL±�� �
�¶/����L/PWqK�,¶ªJ/z­�°/½K�¶O�´±�È·L¦±�LO�,¶©L�­�°½K�¶/�OKq� /½�sK�r/WKr��Kq�V/yL¾y�³

È­�Èª�Kng�È/­�n/¾¡BW��L/PWqK�°/½K�×r\¡Kn/g�V¾·L­�rO�³�n±Km�msq³���¶/O�,LX/yKq�°/½K�qm
¯L/z±K�È­L/yK�sK�È/krO�ÈyqrO��¶/�­L_�×mL/�X�K�¨IL/z­�qm�¯L/~½L·qLX�q��´/±�r/�±�sK�L·
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¶O�¶¡�µn}�¶XkKmrS�n²X/z·��PWr/­�È/²½m�V/¾®¡Lg�³�V¾²­K�LO�¬¾�Xz­�q´����¶/©L�­�°/½K�L/O
�¶/O�,V/yK�¶/X�q�qL¡�¶O�mKr�K�sK�¶Xym�°½K�×KrO�È¸���¯´X­�qm�¶¡�È�ªXl­�È­LyK�rO�t¡r®W

È­�jyLS�ÈyLyK�|yrS�°½K��,È­L/yK�°/½K�sK�ÈkrO�¶±´¦c�¶¡�n·m�¯³t/�K�,È/¸���qL/O�r/O
È­�n±´}�M´zh­�È²½m�V¾®¡Lg�V¾²­K�×KrO�¬¾�Xz­�×n½n¸W�n²±K´W�� �

È¸���¯´X­�¶O�mL²XyK�LO�,È­LyK�°½K�¨¾ªhW�§ÅnXyK�³��³�n/}�n/·K´k�«L/`±K�È��²­�×L·
�µKr//®·�¶//O�,È//X¾²­K�UKn//½n¸W�°//½K�L//O�¶//ªOL�­�³�×r¾¦//~¾S�×Kr//O�È½L//·qL¢·Kq�,V//½L¸±�qm

¶¾�´W�n}�n·K´k�¶IKqK�,È²½m�V¾®¡Lg�×KrO�È½L·���¶/©L�­�°/½K��n/·�,r/¦½m�UqL/P��¶/O
¶X�r¥�µn½mL±�Nª�K�³�¯L¸²S�mL�OK�×sLyqL¢}?�µn}�L¾y�³�¶����¾®���LPWqK�×�«L/�±�qm�Vy

VyK�È­ÆyK�� �

ʴ˨
ōŞŕʭŀŎ˨ ˨
ʴ	˨ʴ˨
˨ŔńĿ˨ ˨

�sK�L/­�m´/��­�L¸±?� ¾¢�W�¯³nO�¶¡�VyK�¶X}Km�È�ªXl­�UKq´�W�È½L²�­�r�±�sK�¶���µuK³
È®±��l~­�V¾²­K�¶���m´}��uK³�°½Kµ��¬¸���ª�­�×L²�­�¶O�ÈOr��¯LOs�qm�K�°Oq´�²­,������,�

]�����,�����,wqL��°OK�-����]�,�����,����,×r·´_�-�����]�,«����,�������¨/­BW�sK�È}L±�¬ª��³
¶~½n±K�³��VyK�µn­?�,×r¢/z������,������,×´��/�­�-����]�,�����,�������¬/·�È·L/¥�¶/����
È­�¶X�¥�¶O�¶¡�VyK�°½m�¬ª��m´��­�³�m´}��«´/ª��r½L/y�rO�×rWrO�³��r}�,UmL¾y�r�Lk

�VyK�µn}��Æ�K�¯?�¶O�q´/�²­�°OK,�����]�,������,������¯?�mrOqL¡�µL¥�³�V�½r/}�¬/ª��qm
È­�µmKqK�Kq�L²�­�°¾®·��r��³�VyK��n/²¡��-q´/�²­�°/OK����]�,������,�������°¾/®·�wL/yKrO

È/­�¶/X�¥�¶/¾���,«Kr/g�³�§Æg�¶O�¬©L��¶O�L²�­�m´/}���,wqL/��°/OK����]�,�����,����,��qm�L/­K
�Èª¾/��W�¶/©mK��/½r��sK�È/�r��È�r}�«L¢gK�¶O�¬ª��sK�VyK�UqLP��¶���,¯L¸¾���eÆ��K

��°½s°½n©K�,�������,����,Èy´��j¾}�-�����,�]����,���-�È²¾zg�,Èª­L/������,�]����,�����/�h­�-

�,Èªg������,��������µqKt¥�¶�´®`­�¶O�¶���µuK³��n²X/z­�³�Èª¾/��W�¶/©mK�L/O�¶¡�È�r}�×L·
�¶����OL²­�¶O��L/®_K�³�¨/���,V²y�,MLX¡��È/­��Æ/�K�t/¾±�V/yK�µn/­?�V/ym�¶/O��m´/}

��,Vy³n¾ª��������,���³�VyK�r¾kK��Æ�K�°¾®·�r�Lg�¶©L�­�qm�¶���sK�L­�m´��­��� �
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ʴ	˨ʵ˨
˨ĂğʭŞğ˨ ˨

V�©�qm�VyL¾y���,¯n/±Kq�¬/¢g�,ÇqKn/¸¦±�³�V/yKrg�, /ª­�°X/}Km�wL/S�È²�­�¶O
V¾�q��,¶`²¢}�,¯mr¡�r¸��,È~½n±Kq³m�,N½mLW�,r¾OnW�,Vhª�­�,Çq³Km�,VyL½q�,ÇqKm

�VyK�µn­?�µr¾��³�V©Kn��,VO´���,MKp���,q´/�²­�°/OK�����]�,����,����,Kn/l·m�-����]�,��,

����������VyK�µn}�¯?�sK�×mn�X­��½qL�W�,eÆ��K�qm,���½qL/�W�°/½K�×q´h­�UL¢±
�,È±L/z±K��/­K´_�r/O�V/­´¢g�°/��sK�VyK�UqLP���,×q´/}?�������,����,È½L/OLO�È/ª��-�����,� �

�������,¬¾®//�W�{sqK�³�Uqn//���//½s´W�,�//ªXl­�¨IL//z­�µqL//Oqm�×r¾¥��¶//�´®`­�³�,L//·
¾OKnW�q´/~¡�µqKmK�×Kr/O�V/©³m�¶¡�×r�sK�È/�®_��,¯L/��h­����]�,���,�����È­�oL/lWK��-n/²¡

�Uqn/���/�g�³�N/z¡�×Kr/O�V/OL�q�,Uqn/���OK³q�×L²�­�¶O�VyL¾y�°¾²d®·��,×q´/}?

�������,����,�VyK�µn}��½r�W�t¾±��� �
¯L®·��µqL}K�¶¡�¶±´¥,n}�¶O�VyL¾y��³�È±L/z±K�«´/ª��qm�°½mL/¾²O�¬¾·L�­�sK�È¢½�¯K´²�

X_K�,�½qL/�W�°/½K�sK� /½�r·�¶¡�¶¡�VyK�°½K�V�¾�g�L­K�-mqKm�×mn�X­��½qL�W�,È�L®
MLWsLO�|¾S�µn²·m��r��{sqK�,L·�{r¦±�³�L·�¶IKqK�È/PX¢­�L/½�È�l}�×L·��¯?�¯L¥n/²·m
VyK��ML²X_K�×mL½s�ng�LW�r­K�°½K��{Æ/W�,×r/¢��N/X¢­�L½�mr��r·�¶¡Krc�,VyK�r½pSL±
È­�¶~½n±K�LW�n²¡��m´k�×L·q³LO�³�L·n²¡�x¢�²­�VyL¾y�sK�È�½r�W�N©L��qm�Kq���°¾/®·�¶O

¶�­L_�L/W�¶/X�r¥�È/yL¾y�¶�/zª��sK�,�/ªXl­�NWL¢­�qm�VyL¾y��½qL�W�,¨¾©m��³�È/yL²}
¯K³q�ÈXg�U³L�W�,ÈyL²}�n±qKm�×r¾¦®~c�×L·��U³L�W�°½K��L·¶/O�§´/®�­�q´/���qm�¶/~½q

|½Kr¥�,L·q³LO�|¾S�³�L·��r��/½�N/X¢­�r/·�¶¡�n±qKm�È}sqK�³�×r¢��×L·�¯?�¶/O�mr/��L
VyK�n²P½LS�� �

�§³Kn/X­�³�^/½Kq��½qL�W�LO�°½mL¾²O�ÈW³L�W�,VyK�µmr¡�µmKqK�VyL¾y�sK�°½m�¶d±?�L­K
mqKm���¶±�VyL¾y�,È²½m�µL¦±�qmL¸²W�¶O�Uqn��×L²�­��×Kr/O�V/OL�q�L/½���L²­�V½r½n­�,ÈPª�

�¾®��È­´¸�­�¶¢ªO�,VyK�Uqn��Nz¡��­L_�³�rW��V©Kn��,È�ÆkK�§´�K�LO�¶¡�mqKm�rW�³
VyK�µmq´k�µr¥�×³rkK�³�×´¾±m�UmL�y�×´y�¶O�¶�­L_�V½Kn·��¶/O�wL/yK�°/½K�r/O��r�±

È­�°½m�r�²­�sK�VyL¾y�nyq,��µr/¡�°/½K�qm�r/~O�q´/­K�¶/®·�È­r·r¾On/W�sK�V/yK�UqLP�
�wn/�­�m´/_³�,¬WL/k�°/½m�qm�³�L¾P±K�xTy�×n±³Knk�UKo�,«r·�¯?�wAq�qm�¶¡�È¡Lk
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«ÆyK�È­Kr¥�rP­L¾SŅ��t¾±�³�³K�×L¾�³K�³�¯?�¶/¾gL±�sK�¯³oB/­�«L/��L/½��L/k�¯L¥n²½L®±
VyK�wn�­�UK³o��{sqK���hW�×KrO�×qKtOK�,°½m�qm�VyL¾y��V/yK�È±L/z±K�³�È¸©K�×L·

¶�­L_�mL`½K�,¯?��n·�³�VyK�È±Lz±K�V­Kr¡�³�V½´²�­�,V©Kn��rO�È²XP­�×K�� �

ʵ˨
ŔŀŊòŎ˨ŐŰĕ˨ĚĴő˨ĕęŘŎ˨ĂğʭŞğ˨ãʭŕ˨ ˨
V©Kn��×q´h­��qK´XyK�V©Kn��¶½LS�rO�È²½m�VyL¾y��V©Kn/��×qKr/�rO�,¯?��n/·�³�VyK

VyK�È�L®X_K�³�×mr��È¥n±s�mL�OK�È­L®W�qm�� �
V¾OrW�³�V½Kn·��¯L/z±K�V½Kn/·�×Kr/O�×qKt/OK�,°½m�qm�VyL¾y��³�§L/®¡�×´/y�¶/O�L·

VyK�¶�­L_�×´²�­�³�È�ÆkK�V¾OrW�� �
«mr­�¶O�V­nk��¶/O�È/²½m�V/yL¾y�Uqn/��×L_��°¾­B/W�³�«mr/­�¶/O�V­n/k�r/O�,ÈPª�
�­�³�×mL­�×L·sL¾±mqKm�n¾¡BW�¯L±?�×´²�� �

�ÆkK�×qKn­���¶/±´¥r·�sK�³�V/yK�µKr/®·�È/�ÆkK�§´/�K�LO�µqK´®·�,°½m�qm�VyL¾y
È­�×q³m�mLz��³�¬ª��,N½r��n²¡�� �

×q´h­n¾g´W��{sqK�³�n±³Knk�V½q´h­�rO�È²½m�VyL¾y��³�V/yK�qK´X/yK�È¸©K�×L·
n}LO�È¸©K�µmKqK���hW�×LXyKq�qm�n½LO�ÈyL¾y�UL­Kn�K�È­L®W�� �

�¶O�¶_´W×³rkK�³�×´¾±m�UmL�y���³�×mL/­��½Kr/}�m´/P¸O�¶/O�L/¸²W�¶/±�È/²½m�V/yL¾y
¯Lz±K�×´¾±m�È­�qKr��r�±n­�t¾±�Kq�¯L±?�×³rkK�UmL�y�¶¢ªO�,mqKm�¶_´W�L·�n·m�� �

VOL�q�sK�r//WKr��È­´//¸�­�,È//²½m�µL//¦±�qm�V//yL¾y�,¶//`¾X±qm�Uqn//��×L//·��L//½�q´h­� �
VyK���L²­�V½r½n­��Lz±K�³�È¸©K�ÈX©Lyq�,VyL¾y��´±�°½K�mL/`½K�,¯?��n/·�¶/¡�mqKm�È±

¶�­L_��ÆkK�,¶±ÅmL��×K�¯L/z±K�,¯?�qm�¶/¡�V/yK�×´/²�­�³�qKn­��UmL�/y�³�§L/®¡�¶/O�L·
n²OL½�Vym�È�¾�g�� �

ʵ	˨ʴ˨
ĂŞŒŎù˨ ˨

�µuK³�V¾²­K��¶~½q�¶¡�ÈO�×L/²�­�¶O�ÈyqL��¯LOs�qm�,mqKm�ÈOr��×K��qm�,È/²®½K�,È�´/k
V/yK�¯n/}�°/®½K�³�¯m´/O�¯L­K���,Kn/l·m�����]�,����,��������³m�È/Or��¯L/Os�qm�µuK³�°/½K
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mqKm�Èª�K�×L²�­���,Vzl±�V±L­K��È­�qKr��V±L¾k�rOKrO�qm�¶¡��|/­Kq?�×L/²�­�¶O�³�mr¾¥
�,«³m�³�-VyK�Nª���½n�W�� ½mt±�r¦½n¢½�¶O�L²�­�³m�°½K�¶¡��n±K��,wqL/��°/OK����]�,���,

�������� �
µmrXz¥�¶²­Km�V¾²­K�«´¸�­�mqKm�×K���¶O�V¾²­K�,Èª�Kng��½r�W�qm�n/½n¸W�m´/P±�×L²�­

�VyK�¯?�sK�È½L·q�L½��,n¾�yq´S�������,������³�mqKm�n/¾¡BW�V/¾²­K�ÈPªy�n�4 O�rO��½r�W�°½K
È­�r~O��´�g�°¾­BW�³�V©Kn��rO�È²XP­�Kq�¯?�n±Km���,ÅL/¡� /½�¶±�V¾²­K�,mr¢½³q�°½K�qm

¶�OKq�¶¢ªO��VyK��ªXl­�¯Kr¦½sLO�¯L¾­�×K��,×m�¨S������,����� �
½qL�W�,§Lg�°½K�LO¶/ª®_�sK�,V/yK�µn/}�¶/IKqK�V/¾²­K�×KrO�×mn�X­������È/²�½�V/¾²­K

mL½s�UKqL�X±K�LO�µKr®·�¤²_�sK�È½L·q��,�È/W?�µL�q�°¾®�W�È²�½�V¾²­K���³��È/²�½�V/¾²­K
¯L½s�UKn½n¸W�sK�ÈPz±�È½L·q�qLO����,n¾�yq´S������,�����È/²¾��×L/²�­�qm�V/¾²­K�°¾²d®·�-

{sqK�¶O�VPz±�n½n¸W�¯Kn���×L²�­�¶O��×L·Nz¡��m´/P±�×L/²�­�¶/O�È/²·o�×L²�­�qm�³�µn}
{sqK�°½K�¶O�¶ª®g�sK�wKr·��VyK�µn}��½r�W�L·��,n¾�yq´S������,������ �
°¾O��OK³q�¯Kr¦~·³vS��V/yK�t/¡r®X­�È½L·n½n¸W�|·L¡�rO�V¾²­K�¶¡�n±n�X�­�¨ª®©K

{sqK�¶¡�È­�qKr���n·�Kq�ÈyLyK�×L·��n²·m��,×m�¨S������,�������,r¦½m�mr¢½³q� ½�qm
²­K�¶/X�r¥�r/�±�qm�|/WqK�³�eÆ/y�,§´/S�,È/½KqKm�¶ª®_�sK�,Uqn��V}LP±K�LO��mKrX­�V¾
È­�m´}���|½Kt/�K�t¾±�V¾²­K�,n}LO�rX~¾O�,È­L�±�Uqn��µv½´O�,Uqn��¶cr·�,wLyK�°½K�rO
È­��nOL½��,×m�¨S�������,����� �

sK�¶/�­L_�L/½�mr/��¯?�qm�¶/¡�VyK�ÈX¾��³�×L²�­�¶O�V¾²­K�,ÈyL¾y�eÆ��K�qm��¶/±´¥r·
W�n}LO�¶X}Km�Kq�¯?�LO�¶ªOL�­�È¥mL­?�L½�n}LO�¯´�­�¶ª®g�L½�n½n¸��,×q´}?������,������ �

¶O�È­�r�±�ÈyqrO�,nyq�¶O�È­´¸�­�×L·�n²Xz¾±�È�L¡�È½L¸²W��È­�V/¾²­K��mKn/�W�¶/O�n/±K´W
{sqK�wLyKrO�mr��r·�Kr½s�-n}LO�¶X}Km�ÈW³L�X­�È±L�­�,�ªXl­�mKr�K��×L/·t­r���k�³�L·

��½r�W�Kq�¯?�,m´kÈ­�n²¡���³�È/²·o�È­´/¸�­�,È½L/P½s�n/²±L­�V/¾²­K�¶/¡�n±n�X�­�ÈkrO
�L��±K�VyK�×mr��V}KmrO�¶O�¶XzOK³�¯?�×L²�­�¶¡�VyK�r½pS��°½KsK��¶/¡�µn/}�¶/X�¥�,³q

�VyK�µm´O�¶~�L²­�¨h­�µqK´®·�¶¡�VyK�È­´¸�­�V¾²­K��,×m�¨S������,������ �
Å³½V���¾¶��È�r}�«L¢gK�×Kr_K�qm�¶¾���È©³�µL¦½L_�³�|�±�¶�­L_�V¾²­K���g�³�� �
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ʶ˨
ãĚĴő˨ĆďʭþŎ˨ ˨
�qmÈ­�VyL¾y�³�¶����LPWqK�MLO�qm��´®`­��¶/¡�mr/¡�q´/�W�Kq��L/PWqK��´/±�qL/¸c�¯K´W

sK�n²WqLP��� �

ʶ	ʴ˨
ĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨ÜŞÞŀă˨ ˨

¶/O�³�VyK�VyL¾y�sK�¶���§Æ�XyK�×L²�­�¶O�V�¾�g�qm�¶�OKq��´±�°½K�È­�r�±��¶/O�n/yq
n}LP±��L�m�¨OL��r½s�¨½Åm�� �

 �­L_¾V�ÆyK-«�¶O�«ÆyK��¶/ª®_�sK�¯L/z±K�È¥n/±s�mL�OK�«L®W�,�­L_�°½m� ½�¯K´²�
È­�rO�qm�Kq�ÈyL¾y�³�×mL�X�K�,È�L®X_K�,×mr��mr¾¥���qm�,VyL¾y�sK�¶��� ¾¢�W

¶/O�¶¡�VyK�«ÆyK�UKq´Xym�³�«L¢gK�sK�È~lO�°X�r¥�µn½mL±���K³��L/O�¬¾�X/z­�q´�
n²Xz·��PWr­�V­´¢g�³�¶�­L_�µqKmK�� �

 �W�qm�¶���|�±¾¾°��Kn·K�³�{sqK�L·×�y¾yLÈ-�¶O�¶����³�«L/¢gK�Èª/�K��/P²­�¯K´²�
{sqK�,�Kn·K�°¾¾�W�qm�È®¸­�|�±�,È­ÆyK�°¾±K´���È/yL¾y�«L/�±�Èª¡�§´�K�³�L·

mqKm��ÈO�¶O�r`²­�,VyL¾y�sK�¶��� ¾¢�W��r¾/z­�sK�È/yL¾y�«L/�±��Kr/h±K�³�ÈX½´·
È­�«ÆyK�m´}�� �

 Kr_K�Uq³r�×�­ÆyK�«L¢gKÈ�¶�­L_�qm-��sK�×qL¾zO�,m³n/g�n/²±L­�È/¸���«L¢gK
�×Kr/O�qn/X�­�ÈyL¾y�«L�±� ½�m´_³�n²­sL¾±�,r¢²­�sK�È¸±�³��³r�­�¶O�r­K�,UL½m

n²X//z·��//�hW�³�Kr//_K���,V//yL¾y�sK�¶//��� //¾¢�W¨//®�qm��Kq�«L//¢gK�°//½K�×Kr//_K
È­�°¢®­r¾��msLy�� �

 y¾µr�S¾rP­LŅ�¶®IK�³ń-�«Æ/yK�rP­L¾SŅ�¶/O��,È­Æ/yK�V/­´¢g�qKp/¦±L¾²O�¯K´²�
y�×rP·q�m´kn²X}Km�µn¸��rO�Kq�¶�­L_�È²½m�³�ÈyL¾��qL¸�K�¶®IKń��¯L/­s�qm�t/¾±

�È­Æ/yK�«L/¢gK�×Kr/_K�³�È¸©K�§n��V­´¢g���hW�§LP±m�¶O�µqK´®·�,m´k�UL¾g
n±m´O�¶�­L_�qm��¯L/~±�,È/ª®��µr¾/y�°½K��qm�V/yL¾y�sK�¶/��� /¾¢�W�«n/��µn²·m

VyK�«ÆyK�� �
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ʶ	ʵ˨
ĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨˛ēùĖă˨ ˨

¬·�×L²�­�¶O�¶�OKq�°½K�L}´SV/yK�VyL¾y�³�¶���¨OL�X­�È¦XzOK³�³�È±��L/­K��UL/¸_�¶/O
Vz¾±�{r½pS�¨OL��t¾±��LPWqK��´±�°½K�,r½s�� �

 �W�«n�¾¾°�sr­�-�l~­��°¾/O��LPWqK�{r½pS�m´_³�LO�,VyL¾y�³�¶���¨kKnW��r�
È®±�°¾¾�W��LPWqK�°½K�×KrO�È�l~­�sr­�,VyL¾y�³�¶���n²¡��È­�,«L/¸OK�°/½K��n/±K´W

¶�¾ªy�×L·r¾z�W�¶O�r`²­�Km´}�ÈyL¾y���L²­�V¸_�qm�¶���sK�µmL�XyK�>´y�³�×�� �
 y�¶////Pª��§L////®XgK¾V////yL�r////O�-¶////����³�È////yL¾y�UL////�gÆ­�mqKm�§L////®XgK

Vhª�­�È~½n±K�n/²¡�Kn/¾S�¶Pª��È¸���§´�K�³�«L¢gK�rO�,ÈX­´¢g�×L·���,r/­K�°/½K
{sqK�³��Kn·K�sK��Krh±K�³�¶����½rhW�¶O�r`²­�È­�È­ÆyK�×L·�m´}�� �

 ­BW�«n�¾°�§Æ�XyK�-¶���¶/O�Kq�¶���§Æ�XyK�,VyL¾y�³�¶���¨kKnW��r���¨/­L¡�q´�
È®±�°¾­BW�n²¡��È­�,VyL¾y�¶O�¶���È¦XzOK³��qm�V/­´¢g�V/©Lkm�¶/O�r/`²­�n/±K´W

m´}�È}qL�y�×L·K´X��q³n��³�È¸���q´­K�� �

ʶ	ʶ˨
ĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨āĖďŗ˨ ˨

Ung³�µuK³�È¦cqLT¢½�×L²�­�¶O�VyK�mLhWK�³��È­�V/yL¾y�³�¶/���Ung³��¶/O�n/±K´W
L²�­�°½K��V/¡rg�n/gK³�V¸_� ½�qm�³�n±´}� ½mt±�¬·�¶O�n½LO�µs´g�³m�°½K�¶¡�n}LO
n²²¡-�b¾·�³�mr¾¦O�¨¢}�È¸���«L¢gK�³�§´�K�wLyKrO�n½LO�VyL¾y�È²�½��È/¢¾¢�W�¶±´¥

n}LO�¶X}Kn±�m´_³�µs´g�³m�°½K�°¾O�� �
¶O�È­�r�±�È­�°½K�nyq�n/}LO�È­Æ/yK�V/­´¢g�×L/²�­�sK�Èª�Kng�µL¥n½m� ½�n±K´W��

X­´¢g�È²�½VyL¾y�³�°¾±K´��«L®W�¯?�qm�¶¡�È��È­ÆyK�¶���wLyKrO�L·�µs´g�qm�¶c��×L·
¶�r��r¦½m�qm�¶c�³�,×mL�X�K�,È�L®X_K�L·��È­�¬¾�²W�m´}�� �

ʶ	ʷ˨
ĂğʭŞğ˨ŗ˨ŔńĿ˨ĂŞŒŞķ˨ ˨

�n±´/}� /½mt±�¬/·�¶/O�����¶±�VyL¾y�³�¶���¶¡�VyL²�­�°½K�¶O�VyL¾y�³�¶���V¾²¾�
¶O�¶¢ªO�Èª`X­�r¦½n¢½�qm�Èª®��³�È��K³�q´��-n±´}��³�V/yqm�VyL¾y�,r¦½m�UqLP��¶O
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�f¾h����³qm�³��ª��VyL¾y�¶±���sK�r/¾��×t/¾c�È­Æ/yK�¶���³�Vz¾±�¶���sK�r¾��×t¾c
Vz¾±�È�¾�g�×L²�­�¶O�VyL¾y���¶/����/¾�m�×Kr/_K�,VyL¾y�³�¶���V¾²¾��µL¥n½m�wLyKrO

�³�¨//®��qm�³�È//��K³�È¥n//±s�qm�³�V//yK�È//�¾�g�V//yL¾y�¯L//®·�,¶//�­L_�qm�È­Æ//yK
¶O�q´�n±´}�µn½m�¶�­L_�qm�¯Lz±K�È¥n±s�¯´J}�³�q´­K�¶®·�qm�È²¾��U��� �

ʷ˨
āŗʭŀă˨ĂŞŒŞķ˨ŗ˨āĖďŗ˨ŐŞý˨äğʭğù˨ãʭŕ˨ ˨
�� r�±½¶�³�¨®���Ung³�¬·�³�È¢½mt±� ½�¶O�rX~¾O��qm�,mqKm�µqL}K� ½q´JW�È½Kr¥

V¾²¾��¶¡�È©Lg�µmL¾S�rO�V/yL¾y�qm�È/¸���§´/�K�È/ª®��³�È��K³�×sLy��n/¾¡BW�L·
mqKm�� �

�� L_½µL¦�¶���qm�y¾VyL��¶O�¶���,Ung³�qm�«L/¸©K��/P²­� /½�¯K´²����/_r­�L/½�|lO
VyL¾y�×KrO�È­�µn½m�×qKp¥��¶/¢ªO��_r­�L¸²W�¶±�¶���,V¾²¾��qm�L­K�,m´}¨/®�qm�

VyL¾y�È­L®W�qm�nOL½�Èª`W�n½LO�°¾±K´��³�L·�� �
�� K´Xh­×�y�³�¶��¾VyL���ÈX/yL¾y�¨IL/z­�È/krO�V/yK�°¢®­�,Ung³�µL¥n½m�qm

¶O��Lk��½Kr}�VhW�X�´­�q´��n±´/}�Kn/_�¶/���sK�È�«³t/©�Uq´/��qm��qm�L/­K�,
b¾·�VyL¾y�,V¾²¾��µL¥n½m�È®±�µL¥�m´}�]qLk�È¸���M´cqLc�sK�n±K´W�� �

VyK�r¾kK�×L²�­�°¾®·�,VyL¾y�³�¶���¶�OKq�sK�L­�mKr­���«L/¢gK�¶/®·�L²�­�°½K�wLyKrO
�¨/\­�mqKn/±�V/­´¢g�³�VyL¾y�¶O�È�LPWqK�b¾·�,r·L��Nzg�¶O�¶¡�È­L¢gK�ÈXg�,È¸��

¬¢g�½m�V/¾®¡Lg�V/¾²­K�qm�È�´±�¶O�t¾±�,¯Kn±sr��¶O�¯mKm�¶¾���m´/k�qm�¶/`¾X±qm�³�È/²
r¾[BW�V­´¢gVyK�qKp¥���VyK�UqLP��¶¡�¯Kn±sr��¶O�¶¾���È¸���¬¢g�×Kr_K�«n��Æ\­

�,¯Kn//±sr��°¾//O�¶//¾���qm�UK³L//z­�V//½L�q�sK��,]Kr//O�°//OK����]�,��,��������³�|²//W�NP//y
È­�¯Kn±sr��³�°¾O�UL�ÆXkK�¥K�³�m´}�V/½L�q�¶/�­L_�mKr/�K�V/½r\¡K��/y´W�¬¢g�°½K�r

×r¾¥qm�³�UL�ÆXkK�³�|²W�°½K�m´~±��Kq�mKr/�K�È±L/_�,È�ÆkK�,È±K³q�V¾²­K�V½L¸±�qm�L·
È­�r�k�¶O���OL/²­�³�§L®©K�V¾O�sK�È¸_´W�¨OL��|lO�VyK�q´P`­�È²½m�V¾®¡Lg�³�msKn±K

°½K���q�×KrO�Kq�È±Lz±K�mqKnO��³r�­�UL�ÆXkK�sK�¶±´¥��� �
�°¢®­¶/¢²½K�r¾�±�-m´~O�mqK³�V¾²¾��¶�OKq�rO�ÈWÅL¢}K�,r­K�×KnXOK�qm�VyK������¶/��
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¶O�µn®��q´��È­�¨¢}�L¸���mL¸X_K�³�È²½m��´�±�×L²P­�rO��V/yL¾y�¶/¡�È©L/g�qm�,mr¾¥
¬¾®�W�³��L��±K�n²­sL¾±�°¾O�³�×mL/�X�K�,È�L/®X_K�r/¾�X­��½Kr/}�wLyKrO�×r¾¥��È/ªª®©K
È­�U³L�W�°½K�³�VyK�O�r`²­�n±K´WV/yL¾y��¾P�W�qm�×qK´}m�¶�m´/}�s³q�×L/·sL¾±�L/O�L·��

���µL¥n½m�,È­ÆyK�¶���qm�mqKm�m´_³�¯´¥L±´¥�¨ILz­�mq´­�qm�È�ªXl­�×L·,���´/²W�°½K
È­�VyL¾y�qm�n±K´W��ÆXkK�¶/O�r`²­�×qKp¥�¬¾®/�W�qm��qL/�W�È/Xg�³�r/�±�×r¾¥��×L·

m´}�¯Æ¡�����VyL¾y�n/­�³�È/Or`W�,È/®ª��×L/·qKtOK�n/²­sL¾±�×qKp¥�¶/¡�V/yK�ÈX½r½
¶/O�ÈX²/y�¶/���M´cqLc�qm�VyK�°¢®­�|¾S�¨/­L¡�q´��n/}LO�µn/~±�È/²¾O������r/­K�°/½K

È­�mqKp¦O�r¾[BW�È±Kr®¢g�«L�±�×n­?qL¡�rO�n±K´W�� �
¶O�È­�r�±��n/½LO�«L/�­�qm�È­Æ/yK�¶/���V/�¾�g��qm�«n��sK�È}L±�UÅL¢}K�°½K�nyq

V/yK�«Æ/yK�°/½m�×L·n½LP±�³�L·n½LO�¯L®·�¶¡�VyK��LO�×Kr/_Kn/½�n/½LP±�³�L/·��È/²½m�×L/·
È­�½LOn�rP­L¾S�sK�¬�K��r}�¬¡Lg��Kr}K�VhWŅ�¶®IK�³ń��qm�wn�­�UK³o�¯?�NIL±�³

V/z¾±�r/�±� /½�sK�|¾/O�È±L/­s�r·�qm�t¾±��r}�¬¡Lg�°½K�³�n}LO�VP¾��¯L­s���¯L/­s�qm
��r}�¬¡Lg�,t¾±�«´��­�VP¾��¶¾���È©³���-n²/}LO�³K�¬¢g��OLW�n½LO�L¸���¶¾�O�³�VyK�È¢½

KrOL²OVyK���m�¨OL��q´¡p­�UÅL¢}K�°½�� �
¶/O��´/��N©L�­�¶O�¶_´W�LO�È­�r�±��r/½s�¨/½Åm�¶/O�V/yL¾y�¶/���V/¾²¾��µL¥n/½m�n/yq

È­�n}LO�¶_´­�n±K´W�� �
 ·L­¾V�g´W¾n×�-«ÆyK��È¥n/±s�mL/�OK�«L/®W�³�V/yK�qK´X/yK�n/¾g´W�¶/½LS�rO�«ÆyK

È­�V½Kn·�§L�X­�n±³Knk�×´y�¶O�Kq�¯Lz±K�n²¡��m�,V/yL¾y�sK�¶/��� ¾¢�W��/�K³�q
�µs´/g�qm�n/¾g´W�¨/�K�°X�r/¥�µn/½mL±�³�«Æ/yK�È/}sqK�«L�±�qm�È¦±L¥³m�mL`½K

VyK�VyL¾y�� �
 ­ÆyK�V©Kn����hW�Uq³r�È�¶/�­L_�qm-��mL/�OK�«L/®W�qm��/z��³�V©Kn/���/�hW

¶O��´²­�,¯Lz±K�È¥n±s��×r~O��´��¯´±L��m´_³�È¸©K�¯´±L����×r/`­�³�´/y� ½�sK
K�È±Lz�±�×L·K´·�sK�n�L��³�§mL��,¬©L��³�¶/���V/¾²¾��{r½pS�LO�L¸²W�¬¸­�°½K�³�Vy

m´O�n·K´k�°¢®­�,VyL¾y� 

 �­L_¾V�¶���­ÆyKÈ-�È®±�m³nh­�×mr��«L¢gK�³�UKmLP��¶O�L¸²W�È­ÆyK�¶����,m´/}
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�V/yL¾y�,°½KrOL/²O�-Vz·�t¾±�ÈyL¾y�³�È�L®X_K�,×mL�X�K�,ÈX­´¢g�«L¢gK�¨­L}�¶¢ªO
´¢g�¶�r��qm�¶���¯L®·�¶¢ªO�,Vz¾±�¶���sK�Kn_�×t¾cVyK�¶�­L_�V½r½n­�³�V­�� �

 y�«L�±�«L¢hXyK¾yLÈ-�È­�N/_´­�V/yL¾y�³�¶���È²Xzz¥L±�n±´¾S��«L/�±�¶/¡�m´/}
|©Lc�r/OKrO�qm�³�n/}LO�qKmq´/krO�È/­mr­�³�È�r/}�×´/��¶±K´X~S�sK�ÈyL¾y��³�L/·

n}LO�qKmq´krO�×rX~¾O�×qKn½LS�³�«L¢hXyK�sK�,L·n½n¸W�� �

ʸ˨
˫ĖŒŒÝĖŰĖŖă˨ŔńĿ˨ęĕ˨äŊʭŎ˨ĂŞŒŎù˨ãʭŕ 

�qm�V¾²­KV/yK�«Æ/yK�°/½m�×L·n/½LP±�³�L·n½LO�r¦±L¾O�¶���¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�,È­ÆyK�¶�����
¯L¸_�¶¡�È²½m�¯L­s�,§´®}�È­�M´/zh­�È/¸©K�°/½m�°½r/k?�³�§´®}�m´/}����×L/²�­�¶/O

¬·Kr���,È±L/_�sK�¬/�K�,n/½n¸W�¶/±´¥r·�sK�r~O�mKr�K�È­L®W�¯?�qm�¶¡�VyK�È�½Kr}�×sLy
LO�¯L/­K�qm�,È²½m�³�Èªz±�,Èª���,È©L­�È¥n/±s�°J/®�­�³�«Kq?�È½L/���qm�n/²±K´XO�³�n²/}

n²²¡���V/½L�q�³�È±L/z±K�V/­Kr¡�,V©Kn/��¯´/d®·�È©´�K�LO�È®¾�Xz­��LPWqK�«´¸�­�°½K
mqKm�UKm´_´­�È­L®W��´�g���mL/�OK�°½K�sK�È¢½�×´h±�r·�¶O�¶¡�×mr��r·�,wLyK�°½K�rO

�¶/X�r¥�qKr/��V/¾²­K�¯L¥n/²²¡n½n¸W�µr/­s�qm�,msKn²¾O�r�k�¶O�Kq�V¾²­K�mL/`½K�N/_´­�³
È­�µs´g�¯?�qm�È²½m�V¾®¡Lg�×KrO�|©Lc�m´}. 

¶O�,qLX}´±�°½K�qm��qKr/��È/yqrO�mq´/­�¶/���qm�×mL/�X�K�¯L¥n/²²¡n½n¸W�,�Lk�q´�
È­�n±r¾¥��È­�ÈyqrO�r½s�|lO�³m�qm�¯L}qLX�q��´±�¶O�¶XzO�,mKr�K�°½K�m´}��� �

ľŊù˨ʲŌùĚď˨ęʭĄĿę˨ ˨

�¨�K� ¶¡n²Xz·�È±L¥n²²¡�n½n¸W� sK� ¶Xym�¯?� m´��­�,È­ÆyK� ¶�­L_� qm�¯L}qLX�q
sK�n²WqLP��¶¡�VyK�«Krg� 

ʴ˨
Łęʭğ 

mqKm�m´_³��qLy�mKr�K�×KrO�È�ªXl­�°½³L²��,V�ry�µ´¾}�³��´±�¶O�¶XzO�,È­ÆyK�¶���qm: 

 {L~�:�VyK�µn­L¾±�¶�¾}�¶���qm�¯K´²��°½K���MLX¡�qm�M´}?�r¸}�°OK�«´gr­����
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�UL¸OL~X®©K�UL½¿K���V/yK�µmrO�«L±�¯?�sK�¸/}�°/OK�,M´/}?�r����]�,�����,������qm�³
�Kq�×qKt/OK�¶/¡�VyK�×mr��¯?�³�VyK�µn}�¯L¾O�t¾±�¯?�¬¢g�V²y�¨·K�È¸����OL²­

¶XzO� 5qm�¯mr¡�sLO�×KrO�µn}�¶±Lk�×�È­�¬·Kr��×K�n²¡���«L`±K�s³q�qm�Kq�qL¡�°½K�r¥K
�r/O�V�r/y�n/g�,mrPO�Kq�§K´­K�³�n}LO�¶X}Kn±�q´�g�Èz¡��L¾g�L½�¶±Lk�qm�³�n·m

L_�³KÈ®±�×q�m´}���Kq�§K´/­K�³K�³�n/}LO�¶X/}Km�q´/�g�¶/±Lk�¨/·K�sK�Èz¡�r¥K�L­K
NgL��r¥K�ÈXg�,mrPO�È­�§L/®�K�³K�r/O�V�ry�ng�,m´~±�¶_´X­�¶±Lk��m´/}�,È�/z±�

�,�IL�n©Kt²¡�er}�È���IKr©K�rhP©K����]�,�����,���. 

 qKr�:�N¾_�¶O�¶¡�Èz¡�VyK�§´�~­�×rO���V/yK�V/ym��/���t/¾±�³K�¬/¢g��,È/�`±

����,�]�����,����. 

 �©:��§K´/­K�V�r/y�¶/O�«Kn/�K�eÆ/y�sK�µmL�X/yK�L/½�V±´/~k�,n/½n¸W�LO�¶¡�×mr�
È­�¯Kr¦½m�n²¡��È­�M´/zh­�MqLh­�¬¢g�qm�×mr��°¾²c�,È­ÆyK�¶���qm�m´/}�

��,È±L[�n¾¸}����]�,�����,����. 

 xªXl­:�¶O�Kq�¯Kr¦½m�§K´­K�¶¡�Èz¡�È­�È±L¸²S�Uq´��n½LOq����/�hW�«n��¨¾©m�¶O
sK�È¢½�V�ry�ng��½Kr}��sr/g�sK�§L­�¯mr¡�]qLk��§L/­�mq�³�r/½t�W�³K�¬/¢g�,

Vym�����¶±�,VyK���,×qLz±K´k����]�,����,�����. 

 NªXz­:�¶O�Kq�¯Kr¦½m�§K´­K�¶¡�×mr��È­�qL¢}?�Uq´��n½LOq����/�hW�«n��¨¾©m�¶O
V�ry�ng��½Kr}�sK�È¢½��srg�sK�§L­�¯mr¡�]qLk��³�N/½mBW�,r/½t�W�³K�¬/¢g�,

VyK�§L­�mq�Vym�����¶±�,��,Èªg���h­����]�,����,����. 

 ^²P­:�MK´/k�×³qKm�sK�µmL�X/yK�L/O�¶¡�Èz¡��q³?�^²/O���³�µmr/¡�{´/¸¾O�Kq�mKr/�K
È­�Kq�¯L~©K´­K�n½LOq��N¾y?�¯L®��³�§L­�mq�,r½t�W�³K�¬¢g��È/}´¸¾O�sK�È}L±�×L·

�Vym�����¶±�,VyK��,Èª¾OmqK�wn�­����]�,������,����. 

Ě˨ğ˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖăĂŃ 

 ×mL�X�K�n½n¸W�:�³�¶/XkKn±K�r/�k�¶/O�Kq�mKr/�K�È©L/­�V/¾²­K�,§K´­K�UqL��³�V�ry
ÈO�³�wrW�N_´­�È­�¶�­L_�qm�×mL®X�K�m´}��È­�È©L/­�È²­KL/±�°/½K��|·L/¡�n/±K´W
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¶½L­ry�V¾©L���m´¡q�³�×qKp¥�n}LO�¶X}Km�ÈS�qm�Kq�×mL�X�K�×L·. 

 ÈyL¾y�n½n¸W�:V�ry�|½Kt�K��,È­´/®��ÈX½L/�qL±�V/yK�°¢®­�L·ÈO��¶/O�×mL/®X�K
n}LO�¶X}Km�§LP±m�¶O�Kq�È�L®X_K�UL�KrX�K�ÈXg�³�V­´¢g. 

ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ ˨

 �V�ry�mq´­�qm�È­ÆyK�°¾±K´���¾�m�×Kr_K��Lk�mqK´­�qm�Vym�����n²±L­�-� �
 V�ry�LO�mq´krO�³�×r¾¦~¾S�×KrO�È½L���³�È­L�X±K�×L·³r¾±�V½´�W�L·-� �
 V�r��mL`½K�|·L¡�×KrO�r���|·L¡�³�Èª�}�×L·�V�ry�µt¾¦±K-� �
 ¤²·r��³�{s´­?�¯Kr¦½m�§K´­K�¶O�«KrXgK�V¾®·K�mq´­�qm�×sLy�� �

ʵ˨
ˬŦÝ˨ęùĕĚý˨˨

�¶O�¯K´²��°½K�sK�È­ÆyK�¶���qm�§LXh­���³�r/½³tW�L/O�¶/¡�V/yK�È/z¡�¯?�³�µn}�r¾P�W
¶­L±�È­�Kq�«mr­�§K´­K�,�³qm�×L·�mr¾¥���¯K³Kr��r�Lg�¯L­s�qm�×msm�sK��´±�°½K��½mL�­

¶±´®±� ½�¶¡�VyK�V/yK�×sL/`­�×L/���qm�«mr­�¯mKm�N½r���½r��sK�¯?���°/½K�¬/¢g
�VyK�§L­�mKmrXyK�³�r½t�W�t¾±�mKr�K��,Èªg���h­����]�,����,�������qm�×qL¢P½r��LO�mKr�K�°½K

È­�°¾O�sK�Kq�×mL�X�K�mL®X�K�³�µmr¡�NgL�W�Kq�¯Kr¦½m�§K´­K�,UÆ­L�­�n±rO.� �

˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖă˫ŦÝ˨ęùĕĚý 

 ×mL�X�K�n½n¸W���qm�mL/®X�K�|·L/¡�,mKr/�K�§K´/­K�°X/�q�°¾O�sK�Z�LO�×qKmrP·Æ¡
È­�qKsLO�qm�§ÆXkK�mL`½K�³�,UÆ­L�­�m´}�� �

 ÈyL¾y�n½n¸W��È­�×qKmrP·Æ¡�{rXz¥�ÈO�¶O�r`²­�n±K´W��È½L/���«L/�±�¶O�×mL®X�K
m´}�ÈX­´¢g�³�� �

ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ ˨

 UKsL`­�n½n~W�³�×qKmrP·Æ¡�¶O��´Or­�°¾±K´��V½´�W�L·-� �
 t�Kµ´¾}�mq´­�qm�È­´®��È·L¥?�|½K�×qKmrP·Æ¡�×L·-� �
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 mL`½K�¶±L­Ly�×L·�ÈWqL�±�×KrO�×r¾¥´ª_�sK�×qKmrP·Æ¡�qm�×L���×sL`­�³�UÆ­L�­-� �
 ¶�y´W�¶�­L_�qm�×mL�X�K�³�È©L­�mK´y�×�� �

ʶ˨
ħʭĻü˨˨

�N�L��¨���È­�NgL�W�¶±LP�L��Kq�«mr­�§K´­K�¶¡�Èz¡�n²¡���,MLX¡�,¨���¨¾©m�¶O
�L®_K�³�V²y,�«Krg�VyK���,Èy´�����]�,�����,�����È±´±L/�r¾���r/�W�L/O�×mr/��°¾/²c

ÈO�³��Kt±�N_´­�³�µmr¡���±�Kq�V¾¢©L­��´�g�,¯Kr¦½m�§K´­K�È­�×mL�X�K�ÈWLP[�m´}. 

ĨĻ˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖăü 

 ×mL�X�K�n½n¸W���,×r/¾¥qm�³��Kt±�mL`½K�,V¾¢©L­��´�g�°X�q�°¾O�sK�Z�LO�N��
¶½L­ry�|·L¡�³�È­�×qKp¥�m´}�� �

 n¸WÈyL¾y�n½��È­�N���{rXz¥�ÈO�¶O�r`²­�n±K´W�m´}�ÈyL¾y�³�È�L®X_K�ÈWLP[� 

ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ ˨

 N���sK�×r¾¥´ª_�³�V¾¢©L­�¶O��´Or­�°¾±K´���¾�m�×Kr_K-� �
 µn±³rS�¶O�¶±ÅmL��³��½ry�È¥n¾yq�×KrO�È½L���µL¦Xym�V½´�W�N���×L·-� �
 ¤²·r��V¾¢©L­��´�g�¶O�«KrXgK�mq´­�qm�×sLy� 

ʷ˨
ˬŘģę˨ˬĖŒŕĕ˨ˬŘģę˨ŗ˨ˬĖőĚŞá˨˨

È­�NgL/�W��/½r��°/½K�sK�µn/±r¾¥�µ´/}q�¶¡�È©K´­K�³�«Krg�,µn²·m�µ´}q�¨����n/²¡
VyK�¨�LO�³�«Krg-��mqKm�È��³�¬·�³�È�¾ª¢W�V­rg�¬·�È²�½��,È/�`±����]�,����,�������

È­�Z�LO�³�µmr¡�¨Xl­�Kq�×mL�X�K�V©Kn��,È©L­�mLz��LO�×mKr�K�°¾²c��³�§K´/­K�¶¡�n±´}
V�r��L�X�K�×L·¶O�×m�nyrO��½ÅL±�mKr�K�¶O�,¯L¦Xz½L}�×L_.� �

˫Řģę˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖă 

 ×mL�X�K�n½n¸W���È½KqL/¡�|·L/¡�³��OL/²­�¶/±ÅmL�L±��½s´W�,È©L­�mLz��Z�LO�µ´}q
È­�×mL�X�K�m´}�� �
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 ÈyL¾y�n½n¸W��ÈO�Z�LO�µ´}q��³�È/X©³m�×L/·mL¸±��¾�/�W�,V/­´¢g�¶/O�×mL®X�K
È­�È­´®��ÈX½L�qL±�|½Kt�K�m´}�� �

ʭŕęʭÞŕùęŔŋýʭńŎ˨ã˨ ˨

 mLz��³�µ´}q�LO�µsqLP­�¶O��´Or­�°¾±K´��V½´�W-� �
 ¶±L­Ly�mL`½K�jyLS�³�V¾�L�}�×L·�µL¦Xym�qm�È½´¥�ÈX©³m�×L·-� �
 µ´}q�µt¾¦±K�|·L¡�×KrO�ÈX©³m�¯L²¡qL¡�×L½Kt­�³��´�g�|½Kt�K-� �
 ¤²·r���mq´­�qm�×sLy|·´¢±�mLz��³�µ´}q�� �

ʸ˨
ĚÞĄĐŎ˨˨

mrO�ÅLO��n·�LO�Kq�×t¾c�¶¡�VyK�Èz¡�r¢Xh­È­�×qKn¸¦±�³�xPg�,V®¾��¯��n²¡
��,È�Kr±����]�,������,�����m´P®¡� mL`½K� ³�×q³r��×L·ÅL¡�¯mr¡� qLP±K� LO�×mr��°¾²c

V®¾��,È�´²�­�È­�qK´}m�Kq�«mr­�V~¾�­�³�µmKm�|½Kt�K�Kq�L·�n²¡.� �

ʭÞĄďù˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖăę 

 ×mL�X�K�n½n¸W��V®¾��|½Kt�K�Z�LO�qL¢XgK�±�mL/`½K�³�,ÅL/¡�m´P®¡�,L·�ÈX½L/�qL
È­�È­´®��m´}�� �

 ÈyL¾y�n½n¸W��È­�qL¢XgK�ÈO�³�È�L/®X_K�UL/�KrX�K�¶/O�r`²­�n±K´W��È/yL¾y�ÈWL/P[
m´}�� �

ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ ˨

 qL¢XgK�sK�×r¾¥´ª_�³�qKsLO�rO��¾�m�UqL�±-� �
 UKsL`­�°¾¾�W�¯Kr¢Xh­�×KrO�°¾¦²y�×L·-� �
 È�´²�­�m´P®¡�sK�×r¾¥´ª_�³�L·ÅL¡�¶±ÅmL���½s´W-� �
 ³�³�n¾©´W��½´~W¶�r��|½Kt�K�×KrO�L·ÅL¡�UKmqK�� �

http://ijp.isca.ac.ir


ʺʼ˨˨

 

http://ijp.isca.ac.ir 

yq
rO

È�
n¸
W

Kn½
U�

mL�
X�K

×�
y�
³

Èy
L¾

�
­Æ
yK
�¶�
���

OL�
­

È�
µKq
�³

�L·×�
¯³
rO

�
¯?
�sK�
V
�q

��

ʹ˨
ˬĖŒŕĕ˨ʭýę˨ŗ˨ęùŘēʭýę˨˨

�µn/²·mLOq�×Kr/O�qKr�/�K�mqK´/­�qm�r/¦­�V/yK�«Krg�t¾±�LOq�¯mKm�³�«Krg�,LOq�°X�r¥
��,×qK³tPy����]�,������,����,�µr¸O�¨/¾®hW�L/O�qK´k�LOq��¶/krc�qm�Kq�mKr/�K�,°¾¦²/y�×L/·

�×mL�X�K�×rOKrOL±�³�r���N_´­�³�µmr¡�qLX�r¥�È·nOÈ­�m´}.� �

ãęùŘēʭýę˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖă 

 ×mL�X�K�n½n¸W��È·nO�|½Kt�K�Z�LO�LOq�È­�×mL�X�K�×rOKrOL±�³�,r���,L·�m´}�� �
 ÈyL¾y�n½n¸W��È­�LOq�ÈO�³�È­´®��ÈX½L�qL±�¶O�r`²­�n±K´W�m´}�È�L®X_K�ÈWLP[�� �

ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ ˨

 È­ÆyK�×qKn¢±LO�^½³rW�³�LOq�V¾�´²®­-� �
 �r��UÆ¾¸zW�¶IKqK�²zh©K¯Kn²­sL¾±�¶O� ®¡�³�¶-� �
 ¤²·r���mq´­�qm�×sLy|·´¢±�¯?�qLP±L½s�qL[?�³�LOq�� �

ʺ˨
ěʭýęʭ˙Ń˨˨

È­�Vym�¶O�qL®���½r��sK�¶¡�È©L­��n/g�qm�V²/y�³�ML/X¡�|ª¾/©m�V/yK�«Kr/g�n/½?
�V//yK�rWK´//W��,×qL//z±K´k�����,�]����,�����sK�Kq�mKr//�K�§K´//­K�,qL//®��^½³r//W�L//O�¶X//ym�°//½K

�³�µmr¡�]qLk�n©´­r¾��×L·r¾z­×qL`²·L±�³�r���N_´­�È­�È�L®X_K�×L·�m´}.� �

ěʭýęʭ˙Ń˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖă 

 ×mL�X�K�n½n¸W���³�«r/_�|½Kt/�K�³�,mL/¾X�K�mL/`½K�,§K´/­K�°X/�q�°¾O�sK�Z�LO�qL®�
È­�V½L²_�m´}�� �

 ÈyL¾y�n½n¸W��È­�qL®��ÈO�¶O�r`²­�n±K´W�m´}�ÈyL¾y�³�È�L®X_K�ÈWLP[�� �

ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ ˨

 ×r¾¥´ª_�³�qL®��V¾�´²®­�V¾©L���sK�×sLOqL®��×L·-� �
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 ¯KsLOqL®��¶O� ®¡�×KrO�mL¾X�K��rW�³�µq³L~­�t¡Kr­�mL`½K-� �
 ¤²·r���mq´­�qm�×sLy|·´¢±�¯?�qLP±L½s�qL[?�³�qL®��� �

ʻ
˨ĂőʭŎù˨ęĕ˨Ő÷ʭē˨˨

�µuK³�n²c�r·�°ILk��È­�¨­L/}�t/¾±�Kq�V/¢ª®­�³�°½m�¶O�V±L¾k�³�VyK�«L���L/­K�m´/}
§K´­K�µqLO�qm�qm�µuK³�°½K�mrOqL¡�µn®���V±L­K�qm�V±L¾k�¨\­�VyK��,È/ª¾OmqK�wn/�­�����,�

]���,������UL�L/z­�¨/­L��V±L¾k�,��,È/�`±����]�,�����,���,��È/�³�V/±L¾k��,È/ªg�¶/­Æ�

����{��,�����,�µmrTy�§K´­K�sK��´±�r·�qm�V±L¾k��³�µmr/O�°¾O�sK�Kq�È�L®X_K�mL®X�K�,µn}
ÈO�N_´­�È­�×mL�X�K�ÈWLP[�m´}.� �

ʭŞē˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖăĂő 

 ×mL///�X�K�n///½n¸W���|·L///¡�,mL///®X�K�°X///�q�°¾///O�sK�Z///�LO�V///±L­K�qm�V///±L¾k
¶½L­ry�È­�UÆ­L�­�qm�§ÆXkK�mL`½K�³�,×qKp¥�m´}�� �

 ÈyL¾y�n½n¸W��È­�V±L­K�qm�V±L¾k�ÈO�¶/O�r`²­�n±K´W��³�È½L/���«L/�±�¶/O�×mL/®X�K
m´}�ÈX­´¢g�� �

ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ ˨

 V±L­K�¶O��´Or­�°¾±K´��V½´�W��qm�V±L¾k�³�×qKmV±L­K-� �
 ¶±L­Ly�mL`½K�V±L­K�qm�V±L¾k�sK�×r¾¥´ª_�×KrO�ÈWqL�±�×L·-� �
 ¤²·r��V±L­K�V¾®·K�mq´­�qm�×sLy�V¾©´Jz­�³�×qKm�×r½pS�� �

ʼ˨
ŉťĕ˨˨

«ÆyK�qm�È©Åm�¨�K,��È/krO�qm�È/©³�V/yK�t½L/_�¯?�×Kr/O�Ur_K�°X�r¥�³��³r~­
�n/±K�¶Xz±Km�«Krg�Kq�¯?�t¾±�ÈkrO�³�µ³r¢­�,�½Kr}�×m³r·L/}]�,����,����-��r/¥K�°/½K�rOL/²O

¶�//yK³�L//½�n//·m�¶//IKqK�V//yqmL±�UL//�Æ�K�,UÆ­L//�­�qm�§Åm��«L//`±K�¶±L�//�²­r¾��×r¥� �
n·m���¶¡¶O�§´/®�­�q´��°¾/®·�t/¾±�V/yK�¶/±´¥��V®¾��|½Kt/�K�N/_´­��ÈX½L/�qL±�³�L/·
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È­�×mL�X�K�m´}��È­�r/­K�°/½K�ÈO�¶/O�r/`²­�n/±K´W��V¾�L�/}�|·L/¡�³�qKsL/O�qm�×mL/®X�K
m´}�×mL�X�K. 

ŕĖŰĖŖăŉťĕ˨ěù˨äģʭő˨ãʭ˨ãěʭý 

 ×mL/�X�K�n/½n¸W��È­�¶±L�/�²­r¾��È/©Åm�V®¾��|½Kt/�K�Z/�LO�n/±K´W��|·L/¡�,L/·
m´}�È­´®��ÈX½L�qL±�mL`½K�³�,V¾�L�}� 

 ÈyL¾y�n½n¸W��§Åm�µs´g�qm�µv½´O�,×sLO��×L·ÅL¡�³�°¢z­�,sqK�n²±L­�×n¾ª¡�×L·
È­�,ÈyLyK�ÈO�¶O�r`²­�n±K´W�L±�³�«q´/W�|½Kt/�K�,×mL/�X�K�ÈWL/P[�È­´/®��ÈX½L/�q

m´}��ÈX½L�qL±�°½K�ÈO�¶O�VyK�°¢®­�L·�VyL¾y�³�V¾®¡Lg�¶O�VPz±�×mL®X�K��×L·
¶²¾­s�³�µn/}�r/`²­�V/©³m�×mL�X�K�|²W�³�UL/�KrX�K�sL/y�m´/}�È�L/®X_K�×L/·��

È­�V¾��³�°½K�,¶`¾X±qm��N/_´­�³�µmKm�qKr��r¾[BW�VhW�t¾±�Kq�ÈyL¾y�V¾²­K�n±K´W
m´}�È±Kr®¢g�«L�±�V¾�³r~­�|·L¡.� �

ę˨ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕęʭÞŕù˨ ˨

 ¶±L��²­r¾��È©Åm�sK�×r¾¥´ª_�³�¯ÅÅm�V¾©L���rO�UqL�±-� �
 ¶±L­Ly�mL`½K�V®¾��V¾�L�}�×L·�qKsLO�UL�Æ�K�³�L·-� �
 �r�­�³�¯L¥n²²¡n¾©´W�°¾O�¬¾�Xz­�UÆ­L�­��½´~W�¯L¥n²²¡�� �

ʴʳ˨
ãĖÞĄŎ˨˨

¶/�rg�×Kn/¥�m´��­��V/yK�×K��,È/²¾®k�«L/­K����]�,�����,������¶/���qm�|WmL¸/}�¶/¡
yK-Vz¾±�¶X�r½pS�È­Æ�¯L~±�³K�¨®��°½K�¶¡�VyK�°½K�t¾±�|X¸_��UqL/�g�³�ÈX/zS�µn²·m

ÈO�³�x�±��n/·nO��³qm�UmL¸/}�×mr/��°¾/²c�¶/¡�Vz¾±�qL�X±K�sK�q³m�³�VyK�³K�ÈWÅLP­
��,È/ª¾OmqK�wn�­����]�,������,������×n¢W��,m´/}�¨½nPW�¶�rg� ½�¶O�¶¡�ÈWq´��qm�×r¥

È­�K�Kq�¶�­L_�È©L­��OL²­�n±K´W�sK�µmL�X/yK>´y�N/_´­�³�µmr/¡�]qL/k�n/©´­�×L·r¾/z­�s
�¯Kr/¦½m�§K´/­K�,×qL¢P½r��LO�¯L½n¢X­�ÈkrO�VyK�°¢®­�°¾²d®·�-m´}�«mr­�ULyLzgK

n²²¡�NgL�W�Kq.� �

http://ijp.isca.ac.ir
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ãĖÞă˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖă˨Ěá 

 ×mL/�X�K�n½n¸W��×n/¢W�È­�×r¥��,«mr/­�UL/yLzgK�sK�µmL�X/yK>´y�Z/�LO�n/±K´W
n©´­�×L·r¾z­�sK�È©L­��OL²­�]³rk×qL`²·L±�mL`½K�³�,�m´}�È�L®X_K�×L·� 

 ÈyL¾y�n½n¸W��×n¢W�{rXz¥�È­�×r¥�¯L~±�n±K´W��×mL/�X�K�«L�±�qm�����µn²·m
�V/¾®¡Lg�¶/O�È­´/®��mL/®X�K�|·L/¡�N/_´­�m´/k�¶/O´±�¶/O�¶¡�n}LO�È�L®X_K�³

È­�m´}��È­�¶ªJz­�°½K�ÈX½L/�qL±�n/±K´W�¶²¾­s�³�µmKm�|½Kt/�K�Kq�È�L/®X_K�×L·��sL/y
ÈO�ÈyL¾y�ÈWLP[�µ³r¥�°¾²d®·�-m´}�V�r��L½�n±L�­�×L·��°/½K�sK�VyK�°¢®­�Nª�

È­Kq?L±�mL/`½K�³�È­´/®��qL/¢�K� ½rhW�×KrO�V¾��³��µmL�X/yK>´y�È/yL¾y�×L/·
×n¢W�,°½KrOL²O�-n²²¡�¶±�×r¥��¶/¢ªO�,V/yK�È�L/®X_K�³�×mL/�X�K�¨/��­� ½�L¸²W

È­�n}LO�¶X}Km�µKr®·�¶O�t¾±�ÈyL¾y�×L·n­L¾S�n±K´W.� �

ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ ˨

 V�r��mL`½K�È��K³�¯Kn²­sL¾±�¶O� ®¡�³�Èª�}�×L·-� �
 �®_�¶�rg�¯L½n¢X­�×q³?�L¸±?�È·n±L­Ly�³�×K-� �
 ¤²·r��È®yq�×L·mL¸±��½r��sK�¯Kn²­sL¾±�¶O� ®¡�mq´­�qm�×sLy�� �

ʴʴ˨
ġʭĻ˨˕ĢĻ˨āŦŎʭĸŎ˨ęĕ˨ˬĖŒŒÝ˔˨˨

�x²/_�¯mr/¡��´/ªl­�L/½�M?�L/O�r¾/}�¯mr¡�È�L��¨\­�×´h±�r·�¶O�¶ª­L�­�qm�Nª�W
�x²_�LO�M´k�VyK�«Krg�,nO��,È²¾®k�«L­K����]�,�����,������qr/��N/_´­�Èz¡�°¾²c�³

È­�°¾O�sK�Kq�×mL�X�K�mL®X�K�³�µn}�¯KqKn½rk�È©L­�mrO.� �

ŔŋŎʭĸŎ˨ęĕ˨ĢĻ˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖă 

 ×mL�X�K�n½n¸W���³�,mL/®X�K�|·L/¡�,¯KqKn½rk�È©L­�qr��Z�LO�UÆ­L�­�qm�|�
È­�qKsLO�qm�§ÆXkK�mL`½K�m´}� 

 ÈyL¾y�n½n¸W���qm�È/yLyK�§´/�K�sK�V©Kn/��³�V�Kn/��,È­Æ/yK�¶/�­L_� ½�qm
È­�M´zh­�È�L®X_K�³�×mL�X�K��OK³q�n±´}���,m´/}�^/½Kq�UÆ­L�­�qm�|��r¥K

http://ijp.isca.ac.ir
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ÈO�È­�|½Kt�K�×qL`W�³�×mL�X�K�×L·mL¸±�¶O�VPz±�È­´®��×mL®X�K��°/½K�¶/¡�n/OL½
È­�r­K�¶½L­ry�|·L¡�¶O�n±K´W��L®X_K�ÈX½L�qL±�³�×mL�X�K�m´¡q�,×qKp¥�r/`²­�È
m´//}.�È­�UÆ­L//�­�qm�N//ª�W�³�mL//z��{rX//z¥�,È//yL¾y�V//¾²­K�r//�²­�sK��n//±K´W

mrPO�§KDy�r½s�Kq�ÈWqL�±�×L·mL¸±�³�V­´¢g�V¾�³r~­���wL/zgK�«mr­�¶¡�È±L­s
È®±�V½L�q�×mL�X�K�V©Kn��¶¡�n²²¡���/½r��sK�L/·mL¸±�L/½�mKr/�K�sK�È·³r¥�³�m´}

{³q�È­�V//ym�Uqn//��³�U³r//[�¶//O�¶±L�//�²­r¾��×L//·�//²OL½�|½Kt//�K�§L//®XgK�,n
È­Kq?L±�,UL�KrX�K�ÈO�ÈXg�³�È�L®X_K�×L·�È­�rX~¾O�ÈyL¾y�ÈWLP[�m´}. 

ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ ˨

 UL­nk�³�L·ÅL¡�V¾�¾¡�rO��¾�m�UqL�±,� �
 UKsL`­�°¾¾�W�|��×KrO�°¾¦²y�×L·�¯L¥n²²¡,� �
 {³q�mq´­�qm�È­´®��È·L¥?�|½Kt�K�|���¾l~W�×L·� 

ʴʵ˨
˨Ğ˙ē˨Ûęʭă˨˨
n­?qm��OL²­�sK�È¢½�x®k«´��­�«L­K�×ņ���«L­K�³�VyK��r}�¬¡Lg����½r��°½K�sK

È­���Wr­�Kq�È²½m�V¾®¡Lg�×mL�X�K�UÆ¢~­�sK�È~lO�n/²¡-��V/kKmrS�«n/��°/½K�rOL/²O
�°¾­B/W�qm�¯?�È½L/±K´W��¾�/�W�³�È­Æ/yK�V/­´¢g�È©L/­��OL/²­�|·L/¡�N_´­�x®k

È­�¯L��//�Xz­�sK�V//½L®g�³�È­´//®��×L//·sL¾±��×mL//�X�K�V//¾²­K�V//¸_�°//½K�sK�³�m´//}
È­�r�k�¶O�Kq�È²½m�V¾®¡Lg�msKn±K�� �

¶O�È©³�µn­?�¨ILz®©K�f¾�´W�³�ULILX�XyK�qm�x®k��qLW�µuK³n¾ª¡��qm�¬¾�X/z­�q´�
VyK�µn~±�µqL}K�È¸����OL²­,�mqKm�m´/_³�È/¸����OL²­�qm�¯?�«´¸�­�L­K��¶/O��qm�,§L/\­�q´�

È­�UKqLP��°½K�V�L½�Kq�«´¸�­�°½K�¯K´W���� Þ6ÉK��/X¾ª��L/¸²­�H/}�Èª��Nª��°®����/g�mD/¾©³
� Þ6ÉK����KmK�Kq�Kn/k��/g�³�n/yrXO�Kn/k�sK�n/½LO�,V/�L½�¶/Pª��¯?�sK�×t/¾c�r/O�x/¡�r·�xS
n²¡«�,�¶O�UqLP��°½K��Knk��g�VkKmrS�«³t©�¶O�È²®��q´���sK�È/½t_�t/¾±�x/®k�¶/¡

VyK�¯?��È­�È/¸©K�×K´�W�sK��ªlW�È�´±�Kq�¯?�VkKmrS�«n��³�mqKm�µqL}K��n/±Km��,È/�`±

����]�,�����,���� �
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�©�¯L�¶²­�>KrO�°h±³�¶©´yq³� Þ6ÉL��Û©o�¨��½�¬����³�Kn/k�,n/²¢±�Kq�qL/¡�°/½K�r/¥K�xS
¬½qKt¾O�³K�sK�L­�³�|©´yq�,�È­�¯L~±�UqLP��°½K��N/_´­�,x/®k�V/kKmrS�«n��¶¡�n·m

¶®IK�³�Knk�§´yq�,n±³Knk�×qKt¾Oń�È­��m´}��,È�`±����]�,�����,���� �
¶O�x®k�¶¡�mqKm�m´_³�t¾±�Èª½Åm��OL²­�sK�È~lO�¯K´²���V/yK�È­Æ/yK�¬¡L/g�È©L/­

sK�¶ª®_��� �
 ½��«´��­�«L­K�¶O�x®k�|lO�¶y��L�XkKņ� �

�VyK�µn­?�°¾²c�,È¸����OL²­�ÈkrO�qm��¶OK´±�È©E�³�Kr�Lg�¶¾©E��r�W���«L­Æ©�¶[Æ[
��hW�³A�LPIL���³K�q´/�g�qm�L/½�¶/¡�mqKm��/ª�W�«´/��­�«L/­K�¶/O�x®k�|lO�¶y�È²�½�,

È­�µmKm�³K�¶O�0L®¾�Xz­�¾��qm�L½�,m´}�³K�MK´±�¶O�³K�ML�³K�µn/²½L®±�L/½�¨¾¡³��µmKm�¨/½´hW�
È­�È­���g�L½�m´}��mmr¥��,n½qK³r­����]�,�����,�������L/¸���,°X­�°½K�wLyKrO��MK´/±�¶/¡

n²Xz·�«L­K�«L���n/±qKm�È�r/}�UKqL/¾XkK�,«´��­�«L­K�VP¾��¯L­s�qm���¶/¾���V/½Å³�È½´/y�sK
¶O�¨­L¡�sK�È¢½�¯K´²��½K�,«L��VOL¾±�«Lz�K�°½rW�¶/¾���È/©³�×KrO�Kq��g�°��qm��r/}�¬¡L/g�¶/¡

VyK�È­ÆyK�¶�­L_��È­�mL`½K�n²¡��r���ªXl­�UL¸_�qm�Kq�È©L­��OL²­�°½K�¶¡�n²¡�� �
³m��È­´®��f©L�­�×KrO�x®k��r�­��
�qm�UqLP���/�hW�³A�L/PIL��¶/OK´±�È©E�³�Kr�Lg�¶¾©E��r�W����,n/½qK³r­����]�,�����,�����

­K�VP¾��¯L­s�qm�x®k�¶¡�µn}�f½r�WÈ­�«L�m´/}�µmKm�³K�MK´/±�¶/O�n/±K´W���,r/¾P�W�°/½K
µr¸O�qm�«L­K�VOL¾±�UKqL¾XkK�È­�°}³q�Kq�x®k�sK�×qKmrO���/�´­�«L/­K�MK´±�Kr½s�,msLy

n²Xz·�³K�È©L­��OL²­�V½r½n­�¶O��È­��OL²­�°½K�¶²½t·�¨­L}�n±K´W��sK�V/½L®g�,ÈX­´¢g�×L·
µu³rS�L½�,¯Kn²­sL¾±�V¾®¡Lg�{rXz¥�³���g�LO��PWr­�×L·�n}LO�È­ÆyK�� �

¶O�¶¾���È©³�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�È�r/}�«L/�­�°½rWÅLO�¯K´²���È­Æ/yK�¶/�­L_�qm�È/yL¾y
È­�¶XkL²}��°¾­B/W�³�«Æ/yK�«L/¢gK�×L²P­�rO�¶�­L_�µqKmK�³K�Èª�K��½L�³�sK�È¢½�³�,m´}

V/yK��³r/~­�0Æ­L/¡��Kn·K�°½K�×LXyKq�qm�x®k��r�­�,VyK�È­ÆyK�V­K�f©L�­��
¶O�XyK�,§L\­�¯K´²��,È�L/®X_K�V©Kn/��{rX/z¥�,È­Æ/yK�«L�±�V½´�W�×KrO�x®k�sK�µmL�

�¯Kn/²­sL¾±�¶O� ®¡�°¾¡L/z­�³�¯L/®¾X½��wL/yKrO�È­Æ/yK�V/­´¢g�]qL/l­�°¾­B/W�³�,
VyK�¶¾���È©³�UKqL¾XkK�sK�È�r}�f©L�­�� �
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Ğ˙ē˨ÛĚă˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖă˨ ˨

 ×mL/�X�K�n/½n¸W��È­�x/®k�V//kKmrS�«n/���È©L//­��OL/²­�|·L/¡�¶//O�r/`²­�n/±K´W
­´¢gm´}�È­´®��×L·sL¾±�°¾­BW�qm�¯?�È½L±K´W��¾��W�³�È­ÆyK�V�  

 ÈyL¾y�n½n¸W���°¾­BW�×KrO�¶¡�VyK�È­ÆyK�«L�±�qm�¬¸­�È©L­��OL²­�sK�È¢½�x®k
¯L¾²O�V½´�W�³�¯L���Xz­�sK�V½L®g�,¶�­L_�×L·sL¾±��µmL�XyK�ÈX­´¢g�³�È²½m�×L·

È­�m´}���r/­K�°½K�,n²²¡�×qKmm´k�x®k�VkKmrS�sK�mKr�K�r¥KÈ­��¶/O�r/`²­�n/±K´W
��¾�/�W�,¶`¾X±qm�³�m´}�È�L®X_K�³�È²½m�q´­K�µqKmK�×KrO�«sÅ�È©L­��OL²­�|·L¡

n/}LO�¶X/}Km�§LP±m�¶O�Kq�È²½m�×L·mL¸±�³��r}�¬¡Lg�µL¦½L_.��¯³t/�K�«n/��°/½K�r/O
È­�x®k�VkKmrS��³�m´/}�r/`²­�È/²½m�V/¾®¡Lg�o´/�±�³�qKn/X�K�|·L/¡�¶O�n±K´W

?�V¾�³r~­��¾��W�×KrO�Kq�¶²¾­s�¶/O�V/yK�°¢®­�r­K�°½K�°¾²d®·�-n²¡�¬·Kr��¯
È­�m´/k�¶/¡�m´/}�r/`²­�È�L/®X_K�³�×mL/�X�K�×rOKrOL±�|½Kt�K��ÈX½L/�qL±�n/±K´W

ÈO�³�È­´®��n}LO�¶X}Km�ÈS�qm�Kq�ÈyL¾y�ÈWLP[. 

˫ùę˨ĖŰĖŖă˨ŐŰù˨ʭý˨ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕ 

 È·L¥?��//¾ªPW�³�È//~lO����//½r��sK�È�L//®X_K�³�È//²½m�r//�±�sK�x//®k�V//¾®·K�°¾//¾PW
¶±Lyq��,L·{s´­?�³�rOL²­�È­�È²½m�×L·�n²¡�N¾�rW�¯?�VkKmrS�¶O�Kq�«mr­�n±K´W. 

 �L�}�x®k��r�­�×sLy��{qKt¥�¶IKqK�¶/²½t·�µ´/h±�sK��L�}�×L·��x/®k�mr¡
È­�n²¡�V½´�W�Kq�VkKmrS�µt¾¦±K�³�µmKm�|½Kt�K�Kq�È­´®��mL®X�K�n±K´W. 

 ×r¾¦¾S�³�UqL�±�V½´�W���sK�¯L/²¾®�K�×Kr/O�ÈWqL/�±�×L·qL¡³sLy�mL`½K�V/kKmrS
È²½m�¶�¾�³�°½K�«L`±K�¶O�mKr�K��½´~W�³�x®k. 

 �´~­�mL`½K�È�L®X_K�³�È©L­�×L·���¶/¡�È±Lz¡�×KrO��Lk�UKsL¾X­K�°X�r¥�r�±�qm
È­�VkKmrS�Kq�m´k�x®k�È­�,n²²¡��°/½K�qm�V¡qL/~­�×Kr/O�×rX~¾O�µt¾¦±K�n±K´W

n²¡�mL`½K�r­K. 

 È�L®X_K�³�È²½m�×L·mL¸±�V½´�W��PWr­�×L·mL¸±�sK�V½L®g�V/½´�W�³�x/®k�L/O��
¯?�µL¦½L_�È­�¶�­L_�qm�L·�n²¡� ®¡�r­K�°½K�qm�«mr­�V¡qL~­�|½Kt�K�¶O�n±K´W. 
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 ¶±L­Ly�mL`½K�x®k�VkKmrS�×KrO�¯Ly?�×L·� 

ʴʶ˨
ľŀİŎ˨˨

V/yK�{³r/��¬¡�×L²�­�¶O����­���×mL/�X�K�n/yL��qL/X�q�¨/¾©m�¶/O�mKr/�K�°/½K��¬/¡
È}³r���¶/¢²½K�r/O�µ³Æ��³�VyK�£qtO�¯L·L²¥�¶ª®_�sK�¶¡��V/®gq�¯KqL/O��/²­�N/_´­

¶±Lkm³q�¯n}� ~k�³�È¸©K�È­�L·��n±´}��,È/²¾®k�«L­K����]�,�����,������qm�§Æ/kK�NP/y
�È­ÆyK�¶�­L_�×mL�X�K�È±Kr®¢gn}ÈO�N_´­�³�µ��mL/®X�K�|·L/¡�³�×mL/�X�K�ÈX©Kn/�

È­�qKsLO�¶O�È­´®���³�µmr/¡�mqK³�¶/�­L_�mL/�X�K�r/O�Kq�×r½p/SL±�¯Kr/P_�UL­n��³�n±´}
�NPy�°½nO�È²½m�V¾®¡Lg�¶O�¯L¥n²²¡�n½n¸W�µr­s�qmM´zh­�È­�´}n±�� �

äģŗĚĿ˨ōÝ˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖă˨ ˨

ãĕʭĨĄŃù˨ĖŰĖŖă 

 N//ª�W�³�{³r//��|·L//¡�����­�¶//¡�×q´//��¬//¡�L//O�L//·��UL­n//k�¶//IKqK�³�È//}³r�
¶O�,VyqmL±�È­�N¾y?�mL�X�K�¶O�¬¾�Xz­�Uq´��n²±Lyq�� �

 ÈO�mL`½K�×mL®X�K��È­�Z�LO�L·qLX�q�°½K�rk�¶O�«mr­�¶¡�m´}�³�L/·ÅL¡�{³r/��³�n½
ÈO�UL­nk�È­�°½K�³�n±´}�mL®X�K��r`²­�mL�X�K��¾��W�³�UÆ­L�­�|·L¡�¶O�n±K´W

m´}�� �
 qKsLO�rO�r¾[BW�����­�È­�,¶/±ÅmL�L±�V/OL�q�³�qKsL/O�qm�§ÆXkK�mL`½K�LO�L·��¶/O�n/²±K´W

ÈO�V®y�¶O�qKsLO�¶¡�n±´}�Z�LO�³�n²²¡�¨®��¯Kr¦½m�qr��m³rO�mLz��³�È®�±�� �

ğʭŞğ˨ĖŰĖŖăä˨˨

 mL®X�K��¾��W�����­�ÈO�mL/`½K�LO�L·�¬X/z¾y�³�V/©³m�¶/O�×mL/®X�K��,ÈWqL/�±�×L·
È­�n±´}�V©³m�¶O�«mr­�mL®X�K��¾��W�Z�LO�n²±K´W�� �

 mLz���È­�mKr�K�°½K��Z�LO�³�n²·m�{rXz¥�Kq�mLz��,V±Kq�³�o´�±�sK�µmL�XyK�LO�n²±K´W
n±´}�¶X�r¥�µn½mL±�UKqr�­�³�°¾±K´��¶¡�n±´}�� �
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 ÈX½L//�qL±�mL//`½K���,È//yL¾y�³�×mL//�X�K�V¾�//�³�sK�«mr//­�ÈX½L//�qL±�|½Kt//�K�L//O
���­�È­�L·�È­Kq?L±�mL`½K�¶O�n²±K´W�n²²¡� ®¡�È�L®X_K�×L·�� �

˫ùę˨ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕ˨ ˨

 ÈyqsLO�³�UqL�±���UL­n/k�³�L/·ÅL¡�sK��/¾�m�È/yqsLO�³�qKsL/O�rO�UqL�±�|½Kt�K
È­����­�UKsL`­�³�È½LyL²}�¶O�n±K´W�n²¡� ®¡�L·�� �

 È·L¥?�³�{s´///­?�///~lOÈ��È·L¥?�³�{s´///­?��mq´///­�qm�«mr///­�¶///O�È///~lO� �
�r//�­��´/�g�È­�N//ª�W��¾l//~W�µ´/h±�³�µn²²¡��¨¢//~­�°//½K�|·L/¡�¶//O�n/±K´W� �

n²¡� ®¡�� �
 UKqr�­�³�°¾±K´���Vly�UKqr�­�³�°¾±K´����³�¯?�×Kr_K�³�¶±Kr¾¥�È­�L·��¶/O�n±K´W

¬¡�sK�×r¾¥´ª_�n²¡� ®¡�Nª�W�³�È}³r��� �
 ¬Xz¾y�jyLS�×L·�È½´¥��¬Xz¾y�mL`½K��×L·jyLS��È¥n¾yq�×KrO�r[D­�³��½ry�È½´¥

È­�«mr/­�UL½L¢/}�¶O�¬X/z¾y�³�V/©³m�¶/O�mL/®X�K�|½Kt/�K�¶/O�n/±K´W��ÈWqL/�±�×L·� �
n²¡� ®¡�� �

 ¬©Ly�×L·qLX�q��½´~W��È­�È�L/®X_K�³�×mL/�X�K�¬©L/y�×L·qLX�q��½´~W��¶/O�n/±K´W
n²¡� ®¡�¶�­L_�qm�¬©Ly�¤²·r�� ½�mL`½K�� �

ʴʷ˨
˨ęĘ˒þŎ˨ŗ˨ĽĚĠŎ˕ĽùĚğù˨ˬĖŒŒÝ˔˨˨

KryK�VyK�µr¾P¡�¯L·L²¥�¶ª®_�sK�r½pPW�³����,È½´k����]�,����,��������Kr/yK�U³L�W
mqKm�mrOqL¡�§L­��´�k�qm�r½pPW�¶¡�VyK�°½K�r½pPW�³,��¬/·�³�§L/­�qm�¬/·��Kr/yK�L 6­K

È/­�qmL/��¯Lz±K�sK�¶¡�È©L��K�qm�m´/}��§L/­�qm��Kr/yK,�� 6n/g�sK�|¾/O�¯?�¯mr/¡�¶/²½t·
VyK�qK³Kty,�­�qm�§L­��r��r½pPW�È©³�¯mr/¡�¶²½t·�n²±L­�Vz¾±�qK³Kty�¶¡�VyK�×r¾z

V¾��­�µKq�qm�¯? VyK��È�®_�¯L��h­�sK�����]�,����,�������µm´/¸¾O�Kq�m´k�§K´­K�¶¡�×mr�
È­��r�­�È­�×mL�X�K�×qKn½LSL±�³�r���N_´­�³�µmKm�qn·�Kq�È©L­��OL²­�,n²¡�m´/} �sK�³

È­�¶®�©�È²½m�V¾®¡Lg�¶O�V¸_�°½K�n±s�� �
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ù˨˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖăĚŰĘþă˨ŗ˨ĽùĚğ˨ ˨

ĖŰĖŖăãʭŕ˨ãĕʭĨĄŃùʲ 

 �OL²­�|·L¡���Èª­��OL²­�r½pPW�³��KryK��³�È½Kp��mK´­�,×ur±K�,M?«���¶/O�r`²­
|lO�r½Ly�×KrO��OL²­�m´P®¡�È­�L·�È­�³�m´}��µr�L/l­�¶/O�Kq�×mL�X�K�¶�y´W�n±K´W

msKn²¾O�� �
 V®¾��|½Kt�K�L·��ÈO��r/�­�sK�È}L±�L�L�W�|½Kt�K�V®¾��|½Kt/�K�¶/O�,¶/½³q�³�L/·�

È­�r`²­�«q´W�È­�¶¡�m´}�n­L`±L¾O�È�L®X_K�×rOKrOL±�³�r���¶O�n±K´W�� �
 ]qLk�¶O�È¦XzOK³��ÈO��r�­�È­�È_qLk�×L·ÅL¡�¶½³q��×mL/�X�K�È¦XzOK³�n±K´W

n·m�|·L¡�Kq�q´~¡�×mL�X�K�V¾²­K�³�n·m�|½Kt�K�Kq�L·q´~¡�r½Ly�¶O�� �
 ¶½L­ry�«n��×qKp¥��È­�¶/¡�È�OL/²­�¶½L­r/y�×Kr/O�n²X/z±K´W��×qKp¥|lO�qm��×L/·

È­�qn·�¶O�,n±´}�µmL�XyK�ÈXkLyr½s�³�×n¾©´W�n±³q�� �

äğʭŞğ˨āùĖŰĖŖăʲ˨˨

 È­´®��ÈX½L�qL±��V®¾��|½Kt�K�³��OL²­�m´P®¡�È­�,�Kr/yK�¨/¾©m�¶/O�L/·��¶/O�n/±K´W
�n/½n¸W�Kq�È/yL¾y�UL/P[�¶/¡�m´/}�r/`²­�È�L®X_K�UL�KrX�K�³�È­´®��ÈX½L�qL±

È­�n²¡�� �
 mLz���­�r½pPW�³��KryK�,mqK´­�ÈkrO�qmÈ­��OL/²��µKr/®·�wÆX/kK�³�mL/z��L/O�n/±K´W

È­�V©³m�¶O�È­´®��mL®X�K��¾��W�¶O�¶¡�n}LO�n­L`±K�� �
 ¶/­L±rO�qm�����×t½q���,¶/²¾¸O��r/�­�³��OL/²­�f¾h/��V½r½n/­�¶/O�¶/_´W�«n/�

¯L~±�¶­L±rO�qm�����µn²·m�VyK�q´~¡�¯Æ¡�V½r½n­�³�×t½q�� �
 qKn//X�K�|·L//¡��È­�È//X©³m�UL//­L�­�qL¢//}?��Kr//yK�L//¡�¶//O�n//±K´W�³�qKn//X�K�|·

m´}�r`²­�ÈyL¾y�«L�±�V¾�³r~­� 

˫ùę˨ęĘþŎ˨ŗ˨ĽĚĠŎ˨āùĖŰĖŖă˨ʭý˨ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕ˨ ˨

 ¤²·r��³�{s´­?�×sLy��¤²·r��³�{s´­?��¶/²¾¸O��r/�­�V¾®·K�mq´­�qm�×sLy
È­�,�OL²­�V½r½n­�³�n/}LO�qKp¥r¾[LW�mKr�K�{r¦±�r¾¾�W�qm�n±K´W���n/²­sL¾±�r/­K�°/½K
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¶­L±rO��qm�µmrXz¥�³�«³Kn­�È}s´­?�×L·µL¦~±Km�,wqKn­�¶±Lyq�³�L·�VyK�L·�� �
 §rX²¡�³�UqL�±��È­��OL²­�r½Ly�³�M?�,×ur±K��r�­�rO�§rX²¡�³�UqL�±��¶/O�n/±K´W

n²¡� ®¡��OL²­�V�qqn·�sK�×r¾¥´ª_�³��rz­�|·L¡�� �
 ¶½L­r/y��½´~W�n/¾©´W�qm�×qKp¥��¶½L­r/y�|lO�qm�×qKp¥��mL/`½K�³�×n/¾©´W�×L/·

È­�,§L�X}K�½Kt�K�³��r�­�|·L¡�¶O�n±K´Wm´}�r`²­�ÈªkKm�n¾©´W�|�� �
 VyL¾y�ÈWL¾©L­�×L·���Kr/yK�³�x¡´©�×L·ÅL¡�rO�UL¾©L­�§L®�K�È­�¶±´¥��¶/O�n/±K´W

¯?��r�­�|·L¡�n²¡� ®¡�L·�� �
 UKqr�­�³�°¾±K´���Vly�UKqr�­�³�°¾±K´����³��³�µn/²²¡��Kr/yK�mq´/­�qm�¶±Kr¾¥

È­�,�OL²­�µn²²¡�r½pPW�n}LO�µn±qKmsLO�n±K´W�� �
 jyLS�³�V¾�L�}�È½´¥��jyLS�³�È­´®���OL²­�sK�µmL�XyK�qm�V¾�L�}��¯Å´Jz­�È½´¥

È­�,m´/k�mr¢ª®��§LP��qm���OL/²­��Kr/yK�sK�×r¾¥´/ª_�³�mL/z��|·L/¡�¶/O�n/±K´W
n²¡� ®¡�� �

û˨ʲûŘŋİŎʭő˨ęʭĄĿę˨ ˨

ʴ˨
ĚŞńĿ˨˨

�V/®¢g�³��n·���K³�qm�¶¡�mqKm�m´_³�r¾���¯´­Kr¾S�È±K³Kr��«L¢gK�È­ÆyK�¶���qm
V/yK�r¾���¶O��L�qK�,«L¢gK�¯?���,È/ª¾OmqK�wn/�­����]�,�����,������°/½K�°/½m��n/·�È/²�½

n}LO�¶X}Kn±�m´_³�È­ÆyK�¶�­L_�qm�×r¾���¶¡�VyK��¶/O�r���¶¡�VyK�f�K³�×m´k��m´k
�³�V/yK�n½n¸W� ½�,È­ÆyK�¶�­L_�qm�r¾���Ur\¡�L­K�,Vz¾±�n½n¸W¶/O�§´/®�­�q´/���t/¾±

×qKmrP·Æ¡�,È±t·Kq�,V�ry�¶O�È©L­�sL¾±�¨¾©m�¶O�×mKr�K�°¾²c�×n¢W�L½���³r~­r¾��×r¥
È­�×³q�È­�n½n¸W�Kq�¶�­L_�È©L­�V¾²­K�¶`¾X±qm�³�n±q³?�n²¡.� �

ùĚńĿ˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖă 

 ×mL�X�K�n½n¸W��È­�r����³�,n/¾©´W�|·L/¡�,V/½L²_�³�«r/_�|½Kt/�K�¶O�r`²­�n±K´W
m´}�×mL�X�K�×rOKrOL±�mL`½K�� �
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 ÈyL¾y�n½n¸W��È­�r���ÈO�,È­´®��ÈX½L�qL±�¶O�r`²­�n±K´W�®X�K�³�,V/­´¢g�¶O�×mL
m´}�È�L®X_K�UL�KrX�K�ÈXg�� �

ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ ˨

 V�r��mL`½K�×qL¢¾O�|·L¡�³�Èª�}�×L·-� �
 ¯Kn²­sL¾±�¶O� ®¡�³�È�L®X_K�UL­nk�¶IKqK-� �
 n­?qm�³�U³r[�¶±ÅmL���½s´W-� �
 V}Kn¸O�³�{s´­?�¶�y´W�� �

ʵ˨
ŔŞŋķęŘČĐŎ˨ŗ˨ĚħʭŃ˨˨

È­�qKr��¨·L_���³�È·L¥�,¶���qm�r�L��eÆ��K��È²�½�mr¾¥�V/z¾±�qmL/��¶¡�Èz¡
�m´/��­�³�n¾/}q�r¾��×L²�­�¶O�È·L¥�³�-m´}�µL¥?�¯?�¶O�³�µmr¡�´`Xz_�Kq�m´k��¾ª¢W

VyK�r¾kK�×L²�­�°¾®·�L`²½K�qm,�mqKn/±�Kq�m´/k�§K´/­K�V½r½n/­�È½L±K´W�¶¡�×mr��È²�½��
�µn/¸��r/O�n²/}LO�¶X}Kn±�È�r}�¨­L¡�È©³�¶¡�ÈWq´��qm�mKr�K�°½K�rO�ÈXyrSry�³�V½Å³

K��r}�¬¡Lg�Vy��,×qK³tPy����]�,������,������ �
ª�q´`h­¾¶� �m´/k�§K´­K�qm��r�W�V¾gÆ��È±´±L��³�È�r}�r�±�sK�¶¡�VyK�×mr�

�mqKn//±�Kq��,×qK³tP//y����]�,����,//������������È­�¬¾//z�W�¬//z��³m�¶//O�¶//¡� //½�-n±´//}��
m´k��g�rO�¶¾ª�q´`h­-�n²±L­��³m�,¯´²`­�,ÈP��,¶¾�y��n/²±L­�-r/¾���g�rO�¶¾ª�q´`h­��

­�U´­�¶O��r~­��½r­�³�xª���,È�`±����]�,�����,���� �

ŔŞŋķęŘČĐŎ˨ŗ˨ĚħʭŃ˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖă 

 ×mL�X�K�n½n¸W��È­�mKr�K�°½K�§K´­K�sK�µmL�XyK>´y���OL/²­�°X�q�°¾O�sK�¶O�r`²­�n±K´W
m´}�×mL�X�K�UÆ¢~­�|½Kt�K�³�È©L­� 

 ÈyL¾y�n½n¸W��¬¾®�W�qm�È±K´WL±�¨¾©m�¶O�,¶¾ª�q´`h­�mKr�K�­�×r¾¥�°/¢®­�,¨�X/z
µmL�X/yK>´y�r¾[B/W�V/hW�ÈyL¾y�×L·n²½?r��qm�VyK�n/±r¾¥�qKr/��¯Kr¥���r/­K�°/½K

È­�µ³r¥�o´�±�¶O�r`²­�n±K´W�¬¾®�W�qm��Lk�×L·�×r¾¥��V­Æy�³�m´}�¯Æ¡�×L·
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�V/½L�q�ÈX/yqm�¶/O�mKr/�K�°½K��´�g�r¥K�,°¾²d®·�-msKn²¾O�r�k�¶O�Kq�ÈyL¾y�«L�±
�K�È�L®X_K�ÈX½L�qL±�VyK�°¢®­�,m´~±È­�m´/k�¶/¡�n/OL½�|½Kt�¶²¾­s�n/±K´W��sL/y

ÈO�m´}�ÈyL¾y�ÈWLP[. 

ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕęʭÞŕùę˨ ˨

 ¬¾��L½�È©³��y´W�mKr�K�°½K�§K´­K�rO��¾�m�UqL�±-� �
 mKr�K�°½K��´�g�sK�È±´±L��V½L®g�� �

ʶ˨
ĚĠĸŎ˨˨

�V/z¾±�m´/k�È·nO�VkKmrS�¶O�qmL��,r���³�ÈXyn¦²W�¨¾©m�¶O�¶¡�VyK�Èz¡�È/�®_��sK

�,¯L��h­����]�,����,������|©L/c�sK�È/¢½�È­Æ/yK�¶/�­L_�qm�×mKr/�K�°¾/²c�m´/_³��×L/·
�r//�k�¶//O�Kq�È//²½m�V//¾®¡Lg�V//¾²­K�V//¸_�°//½K�sK�³�V//yK�È//²½m�V//¾®¡Lg�×mL//�X�K

È­�n±sKn±K� ¶O�rz�­�mr��r¥K��°¾±K´/��sK�L/½�n/²¡��L/²X­K�m´k�È·nO�VkKmrS�sK�×n®��q´�
ÈO�³�¯KqL¢Pª��qr��N_´­�,n²¡�µmL�XyK>´y�L­�UÆ­L�­�qm�×mL®X�KÈ­�È©�m´}.� �

ʭĠķù˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖăę 

 ×mL//�X�K�n//½n¸W��È·n//O�V//kKmrS�«n//��È­�L·��³�¯KqL//¢Pª��qr//��¶//O�r//`²­�n//±K´W
ÈO�m´}�UÆ­L�­�qm�×mL®X�K���¯³t�K�È±K´WL/±�¨¾©m�¶O�VyK�°¢®­�rz�­�mr��°½K�rO

È·nO�VkKmrS�qm��×mL/�X�K�¬X/z¾y�rO�È©L­�qL~��,m´k�ÈyLyK�×L·sL¾±�°¾­BW�³�L·
n²¡�mqK³��È­�V¾��³�°½K��Uqn/��|·L/¡�,×qL/¢¾O�ir/±�|½Kt/�K�¶/O�r/`²­�n±K´W

m´}�×mL�X�K�¬½Kr_�|½Kt�K�ÈXg�³�n½rk� 

 ×mL�X�K�n½n¸W���È­´/®��ÈX½L�qL±�³�nOL½�|½Kt�K�¶�­L_�qm�rz�­�mKr�K�mKn�W�r¥K
{rXz¥�Kn¾S�,n²¡�°½K��´�´­�È­�n±K´W�¶O�ÈO�ÈWLP[�È�L®X_K�³�ÈyL¾y�r`²­�m´/}��mKr/�K�
rz�­�°¢®­�VyK�wLzgK�µn½mL±�¶X�r¥�¯n/}�¶X/}Km�n²/}LO�³�,¶/`¾X±qm�¶/O�|P²_��×L/·

n//±n±´¾TO�È±n//­�È±L//­r�L±�L//½�È//�KrX�K��È­�ÈX½L//�qL±�°//½K�,mqK´//­�È//krO�qm��¶//O�n//±K´W
ÈO�|²W�|½Kt�K�³�ÈX­´¢g�×L·mL ±̧�¶O�VPz±�×mL®X�K�r`²­�È�L®X_K�×L·�m´}� 
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˫ùę˨ĖŰĖŖă˨ŐŰù˨ʭý˨ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕ 

 V//�r��mL//`½K�LS�Èª�//}�×L·qKn//½��È­�È//�´�k�|//lO�³�V//©³m��L//O�n//²±K´W
¶½L­ry�V�r��,�ªXl­��½L²��qm�×qKp¥��mKr/�K�L/W�n/²²¡�mL`½K�×rX~¾O�Èª�}�×L·

n²²¡�Nz¡�n­?qm�n²±K´XO�rz�­� 

 V½L®g�×mL�X�K�³�È�L®X_K�×L·��«K³�,È©L­�UÆ¾¸zW�¶IKqK�×L·�¬¡�¶/­L±rO�³�µr/¸O��×L·
¬¡�mKr�K�×KrO�ÈX½L®g�È­�n­?qm�Kt�K�sK�n±K´Wn²¡�×r¾¥´ª_�¯Krz�­�|½� 

 È¢±LO�³�È©L­�°¾±K´��eÆ�K��È·n/O�³�È¦Xz¢}q³�¶O��´Or­�°¾±K´��qm�×r¦±sLO��L·
È­�n²¡� ®¡�rz�­�mKr�K�rO�×mL�X�K�qL~��|·L¡�¶O�n±K´W� 

 ×mL�X�K�×sLyn²®±K´W�³�{s´­?��{s´­?�¶IKqK��mKr/�K�¶O�È²½r�?qL¡�³�ÈWqL¸­�×L·
¬¡�È­�n­?qm�½L±K´W�|½Kt�K�¶O�n±K´W¯?�È�n²¡� ®¡�n­?qm�Nz¡�qm�L·� 

 ÈX½L®g�×L·mL¸±�V½´�W��¯L­sLy�È­�È/X©³m�×L/·mL¸±�³�¶½r¾k�×L·��¶/IKqK�L/O�n/²±K´W
 ®¡�n²²¡�×r¾¥´ª_�r���{rXz¥�sK�,ÈX~¾�­�³�È©L­�×L·� 

 ¶/O�rz�­�mKr�K�¶cr¥K�,�´®`­�qm�È®±�M´/zh­�È/yL¾y�n/½n¸W�È½L¸²W��L/­K�,n±´/}
¯?�mKn�W�|½Kt�K�´®��ÈX½L�qL±�³�L·È­�È­�ÈO�¶/O�n/±K´W��È/yL¾y�³�È�L/®X_K�ÈWL/P[

VyL¾y�oLlWK�°½KrOL²O�-m´}�r`²­��|·L/¡�×Kr/O�N/yL²­�È�L®X_K�³�×mL�X�K�×L·
N¾y?�qL~�K�sK�V½L®g�³�r���VyK�×q³r��r½pS� 

ʷ˨
ŐþĻ˨˨

È­�¶X�¥�Èz¡�¶O�¯´P�­�¶ª­L�­�qm�¶¡�m´}�m´/}�|gL/��qr/��qL/cm�×K���°/½K�m´/_³
L·qLX�q�sK�È}L±���K³�qm�mKr�K�¶/���qm�qn/�±?�¶ªJ/z­�°/½K�³�V/yK�°OL��×mL�X�K�¬©LyL±�×

�UKqL¾k�sK�È¢½�¶¡�mqKm�V¾®·K�°P��qL¾k��VyK�µn}�¶X�r¥�r�±�qm�°¾®·�×KrO��� �

ŏĖģ˨ŏŘþļŎ˨ŗ˨ŐþĻ˨ěù˨äģʭő˨ãʭŕĖŰĖŖă 

 ×mL//�X�K�n//½n¸W���qm�¶//¡�n//²²¡�wL//zgK�¶//�­L_�qm�mKr//�K�sK�×mL//½s�mKn//�W�r//¥K
µn}�|gL��qr��qLcm�UÆ­L�­�°½K�,n±K�È­�r­K��,È­´/®��ÈX½L/�qL±�¶O�r`²­�n±K´W
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|²W�|½Kt�K�ÈXg�³�qKsLO�¶O�mL®X�K�|·L¡�m´}�È�L®X_K�×L·� 

 ÈyL¾y�n½n¸W��µ³r¥�L½�mKr�K�È­�wLzgK�¶¡�È½L·��qr/�X­�×mL/�X�K�«L/�±�qm�n²²¡
µn}��sK�V/½L®g�È/Xg�L/½�È±n/­�È±L/­r�L±�,UL/�KrX�K�V®/y�¶/O�V/yK�°¢®­�,n±K

¯L½r_���´/y�È�Kr�K�ÈyL¾y�×L·n/²²¡�Kn/¾S��È­�r/­K�°/½K�ÈO�N/_´­�n/±K´W��ÈWL/P[
m´}�¬¡Lg�×L·mL¸±�¶O�È­´®��mL®X�K�|·L¡�³�ÈyL¾y���¯³t/�K�mKr/�K�r/¥K�°/½K�r/O

�¨/®���L/k�È/·³r¥��/�±�¶/O�È/yL¾y�L½�×mL�X�K�¬Xz¾y�¶¡�n²²¡�wLzgK�¯´P�­
È­�µKq�§LP±m�¶O�VyK�°¢®­�,n²¡��¶/¡�n²/}LO�m´k�qr��¯KrP_�×KrO�È±´±L�r¾��×L·

�r­K�°½KÈ­�m´}�¶�­L_�qm�V¾�L�}�|·L¡�³�mLz��|½Kt�K�¶O�r`²­�n±K´W� 

˫ùę˨ĖŰĖŖă˨ŐŰù˨ʭý˨ŔŋýʭńŎ˨ãʭŕ 

 ×mL//�X�K�V¾�L�//}�V//½´�W���¶//±ÅmL�L±�UÆ­L//�­�sK�¶//¡�È//WKqr�­�³�°¾±K´//��mL//`½K
n·m�|½Kt�K�Kq�L·qKsLO�rO�UqL�±�³�n²¡�×r¾¥´ª_�� �

 È·L¥?�³�{s´­?�È~lO��×Kr/O�«mr/­�×mL�X�K�³�È©L­�mK´y�|½Kt�K��sK�×r¾¥´/ª_
UÆ­L�­�qm�VyqmL±�UL®¾®�W�� �

 V�r��mL`½K�×mL�X�K�rOKrO�×L·��V/�r��mL`½K�³�qL�h±K�|·L¡��×Kr/O�r/OKrO�×L·
ÈO�wLzgK�LW�¶�­L_�mKr�K�¶®·�nOL½�|·L¡�ÈX©Kn��� �

 È½L���³�ÈWqL�±�×L·mL¸±�V½´�W���×r¾¥´/ª_�³�×mL�X�K�UL�ªlW�LO���L��mq´krO
µmL�XyK>´y�sK�È©L®XgK�×L·�� �

 V�¥�È�L®X_K�V¡qL~­�³�´¥³���qr/�X­�mKr�K�×Kn��¯n¾²}�×KrO�È½L·rXzO�mL`½K
¯?�UÆ¢//~­�¨//g�×Kr//O�{Æ//W�³�V//�¥��//½r��sK�L//·�V//yL¾y�³�´¥³�×qKp¥��×L·

ÈX½L®g�� �

ʸ˨
˨ĞŋŀŎ˕ŔĄĠÞģęŗ˔˨˨

�xª�­�wLyKrO�È¸����½r�W��È·n/O�¶¡�VyK�È�l}��¨/¾©m�¶/O�³�mqKm�×mL/½s�×L·
yK�°¢®­�,|±´½m�VkKmrS�qm�È½L±K´W�«n��m´}��²­�m´k�§K´­K�qm��r�W�sK�V��r/`g
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¶¾ª�����,×qK³tPy����]�,�����,��������,³K�L/O�mq´/krO�³�x/ª�­�qL/X�q�¶/O�¶XzO�,V¾��³�°½K
È­�n²¡�mL`½K�È²½m�V¾®¡Lg�×mL�X�K�V¾²­K�×KrO�×n_�UKn½n¸W�n±K´W��� �

È­�r½s�mqK´­�n­L`²¾O�n½n¸W�°½K�¶O�n±K´W�� �

ÜŰ˨ʲ˨ŗ˨äŊʭŎ˨Įýùŗę˨ęĕ˨ŉŦĄēù˨ĕʭČŰùäý˨äŒŰĕ˨ĂŞ˙Ýʭď˨ãĕʭĨĄŃù˨ŌʭĴő˨ãęʭþĄķù˨ ˨

¶/O�,VkKmrSsLO�qm�È±K´WL±�³�mL½s�qL¾zO�È·nO�¨¾©m�¶O�×mr��¶¡�È­L¦²·��x/ª�­�¯K´²�
È­�¶XkL²}��r/�W�¶O�³�m´}�È­�V/ym�|©K´/­K�qm�È�r/}�r/¾��×L·��n/±s�¶/O�§L/\­�q´/��

¯´½m�VkKmrS�sK�qKr���n·�LO�¯Kr¦½m�¶O�m´k�§K´­K�×qKp¥K³�È­�Z�LO�¨®��°½K�,��m´}
m´}�¶X�r¥�µn½mL±�¯KqL¢Pª���´�g���¬¡L/g�È½L/���«L/�±�¶/¡�n/²²¡�x/g�¯KqL¢Pª��r¥K

È®±��V/¾®¡Lg�«L/�±�¶/O�È­´®��mL®X�K�r­K�°½K�,n²¡���g�Kq�¯L±?��´�g�ÈXyqm�¶O�n±K´W
È­��¾��W�Kq�È²½m�¯KrhO��´�³�¯L¢­K�³�n²¡�È±L­r�L±�L½�×mL�X�K�×L·��Kq�È�L/®X_K�×L/·

È­�¬·Kr��msLy�� �

ŗĕ˨ʲ˨´ŘğäŕĖý˨ĂēùĕĚÏ˨ěù˨ęùĚĿ˨ãùĚý˨ĞŋŀŎ˨ĂŞĸīŗ˨ěù˨˫ĕʭŀĄğù˨ ˨

È­�xª�­��,È�r/}�¬¡L/g��y´W�¶¢²½K�r¦­�,n²¡��r�W�m´k�§K´­K�qm�¶±KmKs?�n±K´W
m´}�§L®�K�³K�¶¾ª��r`g�L½�V½m³nh­���¶/�K´±BO�L/¸¾���r/�X©K�¶©�s´`½«��r/`h½�¬©L/­

È�r~©K�¬¡Lh©K�¶¾ª�����,×qK³tPy����]�,�����,������� �
½�Vª���Uq´��qmµm³n/h­�L/½�r/`g�§L/®�K�qm�È/²½m�V/¾®¡Lg�mL/¸±�����L��×L·

È­�xª�­�,�r�W��n²¡�¨�X²­�¯Kr¦½m�¶O�Kq�m´k�§K´­K�¶±KmKs?�n±K´W�fª/��L½�¶P·�n²±L­��,
¯´½m�sK�qKr���n·�LO�ÈXg���,«Kn�K�°½K�¯³t�K�N/_´­�,¯KqL/¢Pª���´/�g�¯mr/¡��½L��rO

ÈO�V¾©L���qm�§ÆXkK�³�qKsLO�qm�È®�±�È­�×mL�X�K�×L·�m´}�� �

Ŕğ˨ʲäý˨ĢŰùĜĿù˨ãĕʭĨĄŃù˨ŁŘńď˨ĂŰĚŰĖŎ˨ęĕ˨ŐŰĕ˨ĖķùŘŃ˨Ŕý˨ãĕʭ˙Ąķù˨ ˨

�mqKm��´/�g��/�g�³�×mL/�X�K�V©Kn/��r/O�×mL/½s�n¾¡BW�È­ÆyK�¶�����´/�g�n/²±L­
¯KqL¢Pª�����¶/¡�n/²¡�qKp/¥K³�×´h±�¶O�V½m³nh­�¯³nO�Kq�|©K´­K�n±K´XO�xª�­�mr��r¥K

V©Kn��³�×n­?qL¡�¶O�«mr­�,nyr±�¯?�¶O�¯KqL¢Pª��Vym�ÈO�°½m�×mL�X�K�n�K´���mL/®X�K
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È­�n±´}��È­�r­K�°½K��³�-n/}LO��PWr/­�t/¾±�¯´½m�VkKmrS�sK�qKr��V­rg�LO�n±K´W°/½KsK�³q�
n±K�¶X�¥���°½n©K�°��qKr�©K�V­rg«�¶/O�qKr/�ÃK�³�¶�¾¾/�W�³�r¾�©K��g�V½´�W�N_´½��

��,×qK³tPy����]�,�����,�������´½m�sK�qKr���n·�LO�Kq�m´k�§K´­K�xª�­�r¥K�,n/²¡�¨�X²­�¯
�VyK�«Krg�0L�¾ª¢W�¬·��r�W��´±�°½K�È­��½L/��Kq�¯Kr¦½m��g�Kr½s�n/²¡���0L�/�³�¬/·�³

�¨�LO�È­�M´zh­�È©L­��´�g��¾¾�W�UL­Kn�K�°½K�Kr½s�m´}��� �

ęʭŖ×˨ʲŔŰʭŎĚğ˨ŗ˨äŊʭŎ˨ġĕĚá˨ĢŕʭÝ˨ŔĸŎʭċ˨ęĕ˨ãęùĘá˨ ˨

¶O�xª�­�ÈX�³�È·nO�V½r½n­�×KrO�{ÆW�×L_�/�³�sK�µmL�XyK�>´y�¶O�,m´k�×L·�V¾�
�r/­K�°/½K�,mq³?�×³q�¬¡Lg�×mL�X�K�³�È½L���«L�±�¶O�«mr­�mL®X�K�¯mrO�°¾O�sK�L½�wÆ�K

V¾©L���qm�V¡qL~­�sK�wrW�È­�|½Kt�K�¯Kr¦½m�¯L¾­�qm�Kq�×mL�X�K�×L·�n/·m��´/O�qm�µv½
�V/yqmL±�×L/·qLX�q�,m´}�L²O�V�Kn��³�mL®X�K�¶½LS�rO�n½LO�mL�X�K�¶¡�È½L_�,È²½m��­K´_

È­�xª�­��n±K´W¶½L­ry�|·L¡�¶O�n­L`²¾O�×mL�X�K�m´¡q�³�×qKp¥�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
È­�¯L~±�|·³vS�°½K�^½LX±�¶±�È­ÆyK�¶���¶¡�n·m��×mL/P��³�×mr/��«L/¢gK�µs´/g�qm�L¸²W

¶//O�¶//¢ªO�,mqKm�|//�±��t//¾±�È//yL¾y�³�×mL//�X�K�,È�L//®X_K��//OK³q�¬¾//�²W�qm�¬¾�X//z­�q´�
VyK�qKp¥r¾[BW���È/¸���¯´/X­�qm�¶¡�È�ªXl­�È­LyK�ÈyqrO�×L/·qLX�q�×KqKm�mKr/�K�×Kr/O

È­�¯L~±�,VyK�¶X�q�qL¡�¶O�VyqmL±�×mL�X�K�È­�mKr�K�°½K�¶¡�n·m��×n/_�×n½n¸W�n²±K´W
n²}LO�È­ÆyK�¶�­L_�ÈyL¾y�³�×mL�X�K�V¾²­K�×KrO. 

È­�UKn½n¸W�°½K�¶ª®_�sK��,qL/¢XgK�,µ´/}q�,N/���,×qKmr/P·Æ¡�,V�r/y�¶/O�¯K´/W
È/©Åm�,V±L­K�qm�V±L¾k�,qL®��,×qK´kLOq�×n/¢W�,¶±L�/�²­r¾��¶/�rg�×r¥��qm�|/��,×K

mr/¡�µqL/}K�r½p/PW�³��Kr/yK�,x/®k��r/W�,È¦Xz¢}q³�,µmrXz¥�r���,UÆ­L�­���°/½K
¶±�L·qLX�q�ÈO�N_´­�L¸²W�È­�È­´®��mL®X�K�|·L¡�³�×mL�X�K�ÈWLP[�È­�¶¢ªO�,n±´}��n²±K´W

¶²¾­s�ÈO�ÈXg�³�È�L®X_K�ÈX½L�qL±�sLy�n±´}�ÈyL¾y�ÈWLP[. 

LO�¶ªOL�­�×KrO�UqL�±�V½´�W�,È¸���«L¢gK��¾�m�×Kr_K�,UKn½n¸W�°½K��,×mL�X�K�×L·
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¤²·r��V/�r��mL/`½K�³�,×mL�X�K�V©Kn��V¾®·K�mq´­�qm�×sLy��ÈX½L/®g�³�Èª�/}�×L·
N¾/y?�qL~�K�×KrO��,×mL/�X�K�³�È©L/­�«L/�±�qm�V¾�L�/}�,°¾/²d®·�-V/yK�×q³r/��r½pS

È­�ÈWqL�±�×L·mL¸±�V½´�W�³�,¯L�ªlX­�LO���L��mq´krO�´W�UKn/½n¸W�°/½K�|·L/¡�¶/O�n/±K
n²¡� ®¡. 

�«L/�±�qm�V/yL¾y�³�¶/���V/¾²¾��¶/¡�mqKm�n/¾¡BW�¶/X¢±�°/½K�r/O�¶/©L�­�°/½K�,V½L¸±�qm
¶±�,È­ÆyK��UL/P[�³�V/¾²­K��/�g�×Kr/O�È/ª®��«Kt/©K� ½�¶¢ªO�,×r�±�Uq³r�� ½�L¸²W

VyK�È­ÆyK�¶�­L_��È­�,mL�X�K�µs´g�qm�È¸���«L¢gK�×Kr_K��,V©Kn/��×qKr/�rO�¶O�n±K´W
¡V/yL¾y�,°½KrOL²O�-m´}�r`²­�È²½m�V¾®¡Lg�V¾�³r~­�V½´�W�³�,mLz��|·L��³�¯KqKp¥

n²·m�¶IKqK��n·�°½K���hW�×KrO�Èª®��×L·qL¢·Kq�,r¦½n¢½�×qL¢®·�LO�n½LO�L¸��. 
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
{´½qKm�,×q´}?����������Ɗ�ǄƽťǂƏǁŤƀɕƊťͳ��¯Kr¸W��n½qK³r­�UKqL~X±K. 

r//½rh±�°//O�t½t�©Kn//P��,]Kr//O�°//OK�����������ŦƃƨƨǆƹŤ��]�§³K�QL//c�,���¬//����¶//�­L_�UKqL//~X±K
°¾yqn­� 

°½n©K�n¾}q�,M´}?�r¸}�°OK����������ǄƨƮƺůſƽ�Ǉ�ƿŘƅƲƹŤ�ǄŨťƏůƽ��ŨƨɕʧŤ�ǀƨƽ�Ŭʮ΋ƨƏƾƹŤ�ƿťƨɔ�Ŭť
ŬťǆŨťƏůƾƹŤ���]��,§³K�QLc���¬���r~²ª©�qKn¾P©KqKm� 

wqL/��°/O�n®gK�,wqL��°OK�����������ťƨƲƽ�ƼƨŷƣƽɕɔƉ�ūƨƧƺƹŤ��]��,�,�§³K�QL/c���¬/����º/PX¢­
È­ÆyÅK�«Æ�ÅK. 

«r¢­�°O�n®h­�,q´�²­�°OK�����������ƿťƋƹ�ŦƅƣƹŤ��]��,��,�«´y�QLc���U³r¾O��qmL��qKm. 

e³q�,È²¾®k�«L­K�� Þ6ÉK�����������ƅŻŮɔƅ�ƊǈƹŤɕǄƺ���]��,�,�«³m�QLc����`±��MmÅK�ºPX¢­� 

t­L¾ª½³�,×m�¨S����������ƁƨƽŘƄƀɒ�ƨƊƄƅŨ�ƅƨŨͳ�ťƨǅɒ�ǂƽŤƨɕŭ��¬_r/X­��/�r¾ª�§³K�QL/c�,N/¾��L���
¯Kr¸W��r¾P¡r¾­K�UKqL~X±K�¶zyD­. 

mKsr��,n¾�yq´S����������ƒǈŮ�ȡǂǅƅƭɕƮͳ�ŬťźʮƛƨƒŤ�ǂƽŤƨɕŭ��§³K�QL/c���¯Kr/¸W���µL¦/~·³vS
È¦²·r��UL�©L�­�³�È±Lz±K�«´ª�. 

¯L��h­�sK�È�®_����������ũƹŤ�ƸǅŤ�ŧǅƃƽ�ưŨťƛƽ�ǄƲƭ�ȡǂǅƅƭƨɕŭń��]��,�,�§³K�QL/c���¬/���
��qL�®©K�¹rIKm�¶zyD­,È­ÆyK�¶�� 

mL®g�°O�¨¾�L®yK�,×r·´_�������«���ŸťŻƓƹŤ��]�,�c«qL¸c�QL���µr·L���¬ª�©KqKm� 

§L®_�,Èª­L��È²¾zg�°½s�°O�°zg�°½n©K�°½n©K�����������ƁƹŤ�Ƽƹťƣƽɔǀ�Ǉ�Ƃʮƽ�ƁǆůŷƾƹŤɔǀ���¬/z�
¶��©K�,§³K�QLc���ÈO�L_��r~²©K�³�º�LP�ª©�¶��©K�¶zyD­. 

n®gK�,×qLz±K´k�����������ƹŤ�΄ƽťŶƭ�ȓƄŤƁƾͳ�΄ƭťǂƹŤ�ƅƓůſƽ�ŸƅƎ��]�,��,�«³m�QLc���¯Kr¸W��
�³n�©K�ºPX¢­� 

¬yL�©K´OK�,È½´k�����������Ŵťǆǂƽ�ŻƹťƓƹŤɕǀ��]�,��QLc�����¬���¬ª�©K�º²½n­�UKqL~X±K� 
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Èª��,Knl·m�r/P¡K����������ŭƧƹ�ŤƁƨſǅƀ�Ǆƨƽťǁ��]��,�,�§³K�QL/c���¯Kr/¸W���³�UKqL/~X±K�¶/zyD­
¯Kr¸W�µL¦~±Km�QLc. 

°½n©K�°½s°zg�°O�°zg�,�����������ƁƹŤ�Ƽƹťƣƽɔǀ�Ǉ�Ƃʮƽ�ƁƨǆůŷƾƹŤɔǀ��¬/·m�QL/c���¬/����r/X�m
¬��¶¾®ª��µs´g�°¾yqn­�¶�­L_�È­ÆyK�UKqL~X±K. 

Èª�ÅKnP��,×qK³tPy�����������ƻť΋źʭŤ�Ŧƃǆƽ��]���,��,���,��«qL/¸c�QL/c���¬/����¶/zyD­
qL²®©K. 

°½s�,È±L[�n¾¸}�Èª��°O�°½n©K�����������ǆũƹŤ�ūƖǇƅƹŤƨɕū�ƨƭͳ�ŸƅƨƎ�ūƨƣƾƺƹŤ�ƲƨƏƽƁƹŤɕū���]�,��QL/c
«³m���¬���×q³Km�r~±. 

°//zg�°//O�n//®h­�,È//y´��j¾//}�����������ƷǈƨƨƒʭŤ�ŪƁƨƨƢ��]��,�,�§³K�QL//c���¬//����¶//zyD­
§?�V¾P©Kń�YKrX©K�>L¾gÅ. 

°zg�°O�n®h­�,Èy´������������ƭ�ƘǈƋũƾƹŤͳ�ƽťƽʭŤ�ǄƲƭƨɕǄ���]�,�«³m�QL/c���¯Kr/¸W���º/PX¢­
º½´�Wr®©K. 

�°/zg�,Èªg�¶­Æ��/y´½�°/O����������ŪƅƨƓũŮ�ƨƾƺƣůƾƹŤɕǀ���QL/c«´/y���¬/����UKqL/~X±K�r/X�m
°¾yqn­�¶�­L_�È­ÆyK. 

L�r­Æ��,È½LOLO�Èª�����������Ɗ�ƻǈƺƢ�ȡǂǅƅƭɕƊťͳ��§³K�QLc���¯Kr¸W��x½³�r~±� 

¬yL�©K´OK�,Vy³n¾ª�����������ÈXz¾c�³�V¾·L­��§Ly�,È­ÆyK�V­´¢g�¶ª`­�,V¾²­K�¶���ÈyL²}
«qL¸c�µqL®}�,¬Xz¾O�ÈSL¾S�,�����,�. 

°zg�°O�r��_�,Èªg���h­�����������ƷǈƒʭŤ�ŴƄťƣƽ��§³K�QLc���¬/���§?�¶/zyD­�V/¾P©Kń�
YKrX©K�>L¾gÅ. 

�y´½�°O�°zg�,Èªg���h­����������ŤɔŸťƗ�ƁŢŤǈƮƹŤ�ƭͳ�ŸƅƎ�Ŭʭť΋ƨƎŤ�ƁƨƢŤǈƲƹŤ���]�,��QL/c
«³m���¬����L®yK�r~±¾¯L¾ª. 

Èª��,n½qK³r­�r��K�����������ƹŤ�ūƺƨƋƺƊɕŨťƨǂɕơ�ŤǆƲƮƹƨɕǄ��]�,�§³K�QL/c���U³r/¾O���¶/���¶/zyD­
Kº�¾~©. 
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°//zg�,×´��/�­�����������ƲŻůƹŤƨƨɕư�ƨƭͳ�Ŭťƨƨƾƺȕ�ƿŘƅƨƲƹŤ��]�,�§³K�QL//c��¯Kr//¸W���UKqL//~X±K
È­ÆyK�mL}qK�UqKs³. 

n/®h­�°/O�n/®gK�,Èª¾OmqK�wn�­�����������ƿťƨǅƅũƹŤǇ�ǃƁƨŢťƮƹŤ�΄ƨƾŷƽ��]��,��,���,��,��QL/c
§³K���¬���ª��µs´g�°¾yqn­�¶�­L_�r~±È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m�¶¾®. 

°//zgn®h­�,È//�`±����������ƻʮƨƨ΋ƹŤ�ƅǅŤǈƨƨŶ��]��,���,���,��,����,«´//y�QL//c���¬//����r//~±
¶¾­ÆyÅK�NX¢©KqKm. 

×n¸­�n®h­�°O�n®gK�,È�Kr±�����������ƨƏƹŤ�ƁǂůƋƽɕǄƣ�ƨƭͳ�ƻťƨ΋źŤ�ƅƨƏƹŤɔǄƣ��]���,§³K�QL/c���
¬���V¾P©K�§?�¶zyD­ń�YKrX©K�>L¾gÅ� 

°½n©K���Lg�,È�z±�����������ưŢťƱƁƨƹŤ�ƇƨǂƵ�ŸƅƨƎ�ưŢŤƅƹŤ�ƅŻũƹŤ��§³K�QL/c���U³r/¾O���N/X¢©KqKm
¶¾®ª�©K�� 
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the Mahdavi Government Based on Islamic TeachingsҘ 
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Abstract 
Constitutional law is a branch of public law and serves as the foundation 

and source for the legal structure that governs the formation and 

administration of the state and its people. This matter takes on particular 

significance within the Mahdavi government, as Islamic teachings and 

thinkers offer specific perspectives on the political system and the scope of 

constitutional rights in this government. The aim of this study is to outline 

the nature of the political system and define the legal framework upon 

which the Mahdavi government is established and under which rights are 

upheld. This research seeks to answer this question: Does the Mahdavi 

government possess a unique political system and benefit from specific 

constitutional rights that encompass the various domains of individual 

and social life? The study employs a library-based methodology, collecting 

data from reliable Islamic and academic sources. The content has been 

                                                          � �
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analyzed through content analysis and meta-analysis. The findings 

indicate that the political system and constitutional rights within the 

Mahdavi government are divine and Islamic, public and comprehensive, 

grounded in Islamic teachings, and aligned with human nature. The right 

to establish a government is a divine right bestowed upon the Imam, who 

exercises delegated political authority from God. Based on his infallibility 

and divinely granted position of Imamate, he forms a government, and his 

officials are appointed. People participate through allegiance, approval, 

and oversight of the officials' performance. From both political and legal 

standpoints, the scope of the Mahdavi government is universal, 

comprehensive, and exercised with complete authority over all lands and 

peoples. The Imam�s approach to rights incorporates both material and 

spiritual dimensions, encompassing all individual and social aspects to the 

highest degree. 

Keywords 
Nature and structure of government, political system, Mahdavi government, 

scope of constitutional rights, individual and social rights. 
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˨ĀŎŘÞď˨ŜĿ˨ĀŞğʭğšù˨ŁŘńĐŊù˨Łʭİőŗ˨ŜğʭŞĠŊù˨ŌʭĴŒŊù
śŗĖŖ˙Ŋù˨ĀŞŎŦğţù˨ōŞŊʭĸĄŊù˨äŋķ˨ ˍ́ ʭŒýҘ˨ ˨

ōŋķ˨ĝʭþķ˨ŊùŖãĖʾ˨˨˨˨˨˨˨˨˨˨ŏʭŞ˙ŞŕùĚýó˨ŔŋŊù˨ĀČďʿ˨˨˨˨˨˨˨˨˨˨ċ˨ŐŞĠďùŘŔĄğùęí˨ŏˀ˨˨
ʾ
˰˰ŏùĚŰó˰ʯōŃ˰ʯĀŞŎŦğţù˰ĕùěí˰ĀĸŎʭċ˰ʯŏŘőʭńŊù˰ŜĿ˰˫ùęŘĄÝĕ˰üŊʭį˕ľŊò˙Ŋù˰˙ŊùŉŘøĠ
˔˰ ˰

abasalamalhoda250@gmail.com 

ʵ˰
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ইࠧߢྵ࿆ࢬ�ƇࡐࡉߢࠪߢऐƄ�߱ᎀ፲� ᑏᑀƥ�ūဖ࿳ࣺࡖሁளƄ࢛�ᓘᓆஷளƄ�୮ୢᄕ࣍�ड़ƄƎጭጘƄ�žƄྮྕƂ�ᐌᏦ� ইऐƄ�ᐆᏸƂ�Ɩ࠰ߢƥ�ጦጘƌூ஺Ƅƥ�मࠝࡿ࡫�Ƅ߸ࡖड࡫ࠪߢ
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���ऐƄ�ơ෵෰ᄖࡐࡉ߿࣍�ƄইஷளƄƥࢀࢌ࣍�ƄऽஷளƄƥࡿࡐ࣍

Ƃ�ƣ࣐࡫ஷளƄ࣍�ञইࣺᄗ�Ɵߢॷࠪ�ƥ�୮ୢᄕ࣍�ञࡖߢऐƄ࣍�ॷख१ऐƄƥ�Ɔऽॷࡉ१ऐƄ�྇ཫࠧ�߱ᎀწ჋ƥ�ūখஷளߢᄕƥ�ऊञߢय़�ūߢƨ ௭ຫইࠪࡿߢƥߢ�ƨ ࠠ࣍ड़�ūࡉߢड़ࡉ
ƅই߿४ऐƄƥ�ၪᅐƄƎூ஺Ƅ� �ᎀ፲ࡉ߱ �ऐƄࢍƌऽࠠ࣍�� ƌࠧ߿ߢூ஺Ƅ� �ᎀ፲�ऊड೛಺ƥࡉ߱ ūᐌᏏƥƎƥ�Ƨƌߢञ�Ɵইࢌఱ৯Ƅ� ᐌᏦ� Ƣߢञா஺Ƅ࢛�ᓘᓆञ

���ி஺Ƅƥࢬࡖडߢ߸ࡉ࣍�ƀ�ᐆᏸƂࡿᄗ�ၤᅗ࡫
ĀŞĠŞ÷ĚŊù˨āʭ˙ŋÞŊù˨ ˨
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Ě˨Ĭď˨ŏí˨ãùĚý˨äŖŊùāł˨ý˨ŗ˨Ăğù˨ĖőŗùĖē˨üőʭċ˨ěù˨äŰʭİķù˨ãęʭþĄķù˨äğʭŞğ˨ĂŰťŗ˨ãùęùĕ˨ŗ˨˫ĕŘýŔ˨İµğùŗ˨Ŕ
äŎ˨˛ŞÞĤă˨ĂŎŘÞď˨ʯĂŎʭŎù˨äŰʭİķù˨ŌʭńŎ˨ŗ˨Ă˙Ĩķ˨Ăµğù˨äýʭµĨĄőù˨ĜµŞő˨ŏʭµĤŰù˨ŏùęùĜáęʭµÝ˨ŗ˨Ėŕĕ˨
˨ěù˨ŌĕĚµŎ

äŎ˨Ģńő˨ãʭŀŰù˨ŏùęùĜáęʭÝ˨ĕĚÞŋ˙ķ˨Ěý˨āęʭĴő˨ŗ˨ĂŰʭīę˨ʯĂĸŞý˨łŰĚį˨ĖŒŒÝ
˨˨
˨äŎʭµ˙ă˨Ěµý˨˛µŎʭÝ˨ęùĖµĄŃù˨ŗ˨ĮŋµĠă˨ʭµý˨ŌïŘµă˨ŗ˨Ōʭķ˨ʯĚŞáùĚĿ˨ˉãŗĖŖŎ˨ĂŎŘÞď˨ŗĚ˙ŋŃ˨ʯäŃŘńď˨ŗ˨äğʭŞğ˨ĚĴő˨ěù

ŐŞŎěĚğ˨ŗ˨ʭŕ˨äŎ˨ĂŞĸ˙ċ˨Ėģʭý˨
ĂŰŘŒĸŎ˨ŗ˨ãĕʭŎ˨ʯŁŘńď˨Ŕý˨āĚĬď˨ŏí˨ĕĚÞŰŗę˨˨ĕʭµĸýù˨äŎʭµ˙ă˨ŗ˨˫ĕŘµý˨ŔµőʭŰùĚá
äŎ˨˛Ŏʭģ˨äŋķù˨Ėď˨ʭă˨ùę˨äķʭ˙Ąċù˨ŗ˨ãĕĚĿ˨ĕŘģ
˨˨

Ù˫ùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ˨ ˨
ŗ˨ãĕĚĿ˨ŁŘńď˨ʯäğʭğù˨ŁŘńď˨˫ĚĄĠá˨ʯãŗĖŖŎ˨ĂŎŘÞď˨ʯäğʭŞğ˨ŌʭĴő˨ʯĂŎŘÞď˨ęʭĄēʭğ˨ŗ˨ĂŞŕʭŎ˨äķʭ˙Ąċù
˨ ˨

� �
� � 
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
O��g�µL¦XyLk�³�B~²­�µqLOqm¶�¶O�³�Èª¡�q´��q´���×Kr/O�È±L¾²O�m´k�¶¡�ÈyLyK��´�g�µv½³

�t/¾±��´�g�r½Ly,V/yK�mqKm�m´/_³�Èª/�K�¶/½r�±�¶/y���/©K��È/�¾P���´/�g-��³�V/�¾P�
�m´_´­� ½�V¾·L­�³�V�¾P��×L�X�­�¯Lz±K���V/yK�È�´/�g�¶ªzªy� ½�sK�×qKmq´krO

�mqKm�È¦X/zO�L/¸±?�¶/O�V/�¾P��¯?�×L�O�³�«K³m�¶¡��,×mt/½�eLP/�­������,������/g�n/²±L­�-
M�-È�L/®X_K�°¾­BW�³�µL�q��g�,°¢z­��g�,UL¾g���¬/z½´¾X½s´S�¶/½r�±�UL/P[K�È½Kr¥�-�

�Kq��´�g�B~²­�¶¡��´�g�B~²­�µqLOqm�È�´�g�È�®_���K´W��È­�n/²±Km-�� /½�«mr/­�È/²�½
�-mqKm�È�´/�g�n/±sr��r/O�qn/S�¶/¢²½K�¶�­L_�{r½pS�n²±L­�-n±r½pTO�Kq�¯?�¯L}m´k�¶�­L_

��K´W�°½KrOL²O�È­��/g�U´P[�B~²­�È�L®X_K�m´/}��«L�±�¶/`¾X±qm��¯´/¥r¥m�È�´/�g�×L/·
È­�n±´}���eLP�­½mt×�,�������,���]�-���³�n/±³Knk�Kq��´/�g�B~²­�¶¡�«ÆyK�È�´�g�¶½r�±

�V/yK�µn}�qr�­�V²y�³�MLX¡�qm�¶d±?��eLP/�­/½mt×�,������/��,���������È/yLyK��´/�g
�¶�­L_�L½�³��Ll}K�LO��PWr­�V­´¢g��½sqK�¨OL�n²Xz·�ÈOL��� �

?�,ÈyLyK��´�g±¯L²d�°O�³�wL/yK�,VyK�Kn¾S�¯L~­L±�sK�¶¡��sK�Kq�V/­´¢g� /½�¶/½L­
�³�«mr//­�³�V//©³m�°¾//O��//OK³q�µn//²²¡�¬¾//�²W�,È//yL¾y�«L//�±�³�qLXkL//y�V//¾·L­�V//¸_

ÈyLyK��³�È�L/®X_K�,×mL/�X�K�,È/yL¾y�,È±n/­�mL/�OK�qm�Kq�n±³r¸/}�³�r/~O��´/�g�°½rW
��g�UKqr�­�ÈXg�³�µn}�¨­L}�È¦²·r��È­�°¾/¾PW�Kq�¯KqKn/±L_�³�V/z½s��¾/h­�n/²²¡��

�L·q´/~¡�r/O�¬¡L/g�UKmL/�X�K�³��r/��L/½�³�L·q´~¡�ÈyLyK�°¾±K´��qm�Kq�ÈyLyK��´�g
È­��´`Xz_�¯K´W�mr¡�� �

�³�×³n/¸­�V/­´¢g�qm�È/yLyK��´/�g�B~²­�¶¡�VyK�°½K�rO��r��,|·³vS�°½K�qm
¯´±L��r/¡�L/�mK�¯K´/XO�V/yK�°¢®­�°½KrOL²O�-VyK�V²y�³�MLX¡�×qKp¥�È/yLyK�¯´±L/��m

�,×³n¸­�V­´¢g�µr¾y�³�¯?r����V/­´¢g�È/yLyK��´�g�µrXz¥�,mr¢½³q�°½K�LO�-VyK
�¨·K�µr¾y�³�¯?r��wLyKrO�t¾±�×³n¸­V¾Oń��È±L/¸_�m´�´­�V­´¢g�sK�¶¡�È�¾�´W�³

VyK�ÈOL½sqK�¨OL��,VyK�µn­?�� �
�³�×n/¾g´W�,È/¸©K�-ÈX/z·�¯L/¸_�¶/O�mr¢½³q�sK�È�OLW�ÈyLyK��´�g�µrXz¥�³�wLyK

´²�­V½��¶±L½Kr¥�«ÆyK�NX¢­��×mL­�,È¸©Kr¾��L½�¯L/z±K�³�Kr¥��×q´h­�×mL/h©K�N/WL¢­��
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¬//z¾z¡qL­�³�¬//z¾©KrP¾©��V//yK���mr//��,L//O�V©L//�K�¶//¢²½K�L//½��,tOL//·���������«���L//½
¶�­L_��×q´h­��,¨¦·����������«���³m�r·�L½�³�×r¸�­�n¾¸}�,�����������VyK�� �

¶/O�V/©³m�r/O�¬¡L/g�È/yLyK��´/�g�,×r�±�V¸_�sK��¶/�¾�³�³�µm´/O�¯?�«L/��×L/²�­
V¾�³r~­�¨¢}�,V­´¢g�¶O�È~lO��,¯Kn±³r¸/}�sK�V/½L®g�×Kr/O�×qKtOK�,V©³m�¶O�È·m

¬¾�²W�¶O�³�«mr­�³�V­´¢g�°¾O��OK³q�µn²²¡�«L�±�Èª¡�q´��¶�­L_�,sLy�¯n®W�³�sLy��×sL/y
n±qKm�µn¸��rO�Kq�� �

´/y�r/¦½m�sK�È/yLyK��´/�g�µv½³qL/¡�³�´y� ½�sK�µn±sLy�r�L²��µqLOqmÈ­�,��¯K´/W
°¾¾�W�ÈyLyK��´�g�-V�¥�µn²²¡�� �

�©K���V/©³m�³�V/­´¢g�V/¾·L­�¯L/¸_�³�×m´/_³�¶�/zª���³�x¾/yBW�,¨¾¢/~W�È²¾O
¯?�qKr®XyK�-� �

M���«L�±�³�qLXkLy�¬½uq���ÈyL¾y��,È·L²S�V�½r}�È�L��������,���-� �
]���V¾®¡Lg�³�V­´¢g�³r®ª���L�È�r}½V��·L²SÈ,������,�����-� �
m���³�«mr­�¨OL�X­��´�g�V­´¢g��,µv½³�������,��-� �
·����¯KqKn±L_�³�Vz½s��¾h­��´�g��V/z½s��¾/h­�mq´/­�qm�mnhX­�¨ª­�¯L­sLy�x±Kr�²¡�¶¾­Æ�K

�È±Lz±K����«�È­�-�n²}LO�� �
¯´/d®·�È®¾·L/�­�¨/¾ªhW�³��¾/�´W�V/�¥�n/½LO�V/­´¢g�³�V©³m�µqLOqm��,¯´±L/�

UKn¸�W�³��´�g,��V/yK�V/©³m�m´/_³��r/��°®�X­�/~O¾�,¶½r������/��,��������È/Xg�³
¶O�,×mKs?�,V©Kn��r¾�±�ÈªILz­��V/hW�¶d±?�r·�³�VyK��´Or­�V­´¢g�³�V©³m�¶O�qLcL±

V©³m�¯K´²��LO�ÈyL¾y�«L�±� ½�rXzO�qm�¶®·�,¶X�r¥�¨¢}��´�g�¯K´²����x¾yBW�q´~¡
V/yK�¶/X�L½�n}q�³��×t½r��sK�È/¢½�V/­´¢g�Èª/�K�³�°½r/W��³�È�L/®X_K�×L/·mL¸±�°½rW

±K�sLOr½m�sK�¶¡�VyK�È±Lz±K¯Lz��]L/¾XgK�V/­´¢g�«L/±�¶/O�×t¾c�¶O�¶¡�n±mr¡�wLzgK�,L·
�n±qKm�¶²­Lk�«L­K��,×K�������,������ �

|¾S�wLyKrO�µs´­?�¨/¾ªhW�L/O�V/yK�mn/�qm�qLX}´±�°½K�,q´¡p­�È±LP­�³��r���×L/·
È­Æ//yK,��×³n//¸­�V//­´¢g�qm�È//yLyK��´//�g�µrX//z¥�³�È//yL¾y�«L//�±�sK�È�¾//�´W� �
n²¡�¶IKqK�� �
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ŔŒŞĤŞÏ˨ŗ˨ĵŘīŘŎ˨āʭŞýĕù˨ĢŕŗÚÏ˨ ˨
ʴ	˨ʴ˨
ōŞŕʭŀŎ˨ ˨

-�´�g���L�±K�³�§n��,VyKq�,Vyqm�,�n��,ÈXyKq�×L²�­�¶O�V�©�qm�³��g�¯?�mr�­
�VyK�V�©��/g�µuK³�,Knl·m�¶­L±���È�L/®X_K�¬/�±�mL`½K�×L²�­�¶O��´�g�,ÈyL¾y�eÆ��K�qm�³

�È//yL¾y�µn//½K� //½�wL//yKrO�ÈP·p//­�L//½�n//²±L­�,��×mKs?�³�È//yKr¡´­m�È//½Kr¥���§Kr//P¾©
ÈyKr¡´­m���VyKÈ/­�¨¢/}�wL/yK�¯L®·�rO�t¾±�È�L®X_K�¯L­sLy�¶¡�mr/¾¥���,°/zª¡�����,� �

�������N/X¢­�L/½�³�¶/¾���V½Å³�¶½r�±�,È¸©K�NWL¢­�qm�L½�³�¬z¾z¡qL­�-VyK�°¾²d®·�³
V©³m��/y´W�¶/¡�×n�K´��¶�´®`­�,È�´�g�eÆ��K�qm�³�V½³n¸­�¶O�L/·���/_r­�¶ª¾/y³

×o�È­�°¾®�W�¯?�×Kr_K�³���³�eÆ���m´}�m³r¦²©�×r��_,×������g�µuK³�,���� �
�½r�W��n/�K´��¶/�´®`­�Kq�¯?�È/krO�¶/¡�V/yK�µn/}�«´/¸�­�°½K�sK�t¾±�×r¦½m�×L·
È­�È�L®X_K��n²±Km��,|½n/±Kr¾k�������,�������L/²­�mL�W�sK�×r¾¥´ª_�×KrO�È�L®X_K�qKtOK�L½

��,È½L�q�������,����Kq�¯?�r¦½m�ÈkrO�³�«L�±��¬X/z¾y��Km/z±¶X�È·n±L­L/y�¶/�¾�³�¶/¡�n±K�
OK³q¯Lz±K����mqKm�µn¸�rO�Kq�L·��,mL­Km���h­�������,����� �

�,È�´�g�UL¾OmK�qm�,�´®`­�qm��´�g��«Kt/©K�×L/·qL`²·�³�n�K´��¶�´®`­�rO��×q³?
È­��Æ�K�¯´±L��×L·mL¸±��y´W�¶¡�m´}�¶/O�³�µn}���³�ÈyL¾y�¶�­L_� ½�×qKp¥��¯K´²�

µ³r¥�,mKr�K�°¾O��OK³q�¬¾�²W�×KrO�ÈO´cqLc�È­�¨/®��V©³m�³�L·��f�/y�³m�qm�¶/¡�n/²¡
�ÈWKo�È�´�g�È±Lz±K�V­Kr¡�rO�È²XP­�È¸©K�³�È�¾P���´�g��¶�´�´­��´�g�³���r/O�È²XP­

È±´±L���_Kr­�M´�­�°¾±K´��VyK�ÈyqrO�¨OL��,��� �
ÈyLyK��´�g��� /½�qm�¶/¡�V/yK�ÈWKqr�­�³�°¾±K´��¶�´®`­�×L²�­�¶O�eÆ��K�qm

È­�¬¾�²W�Kq�Uqn��³�°¾®�W�Kq�×mKs?�,ÈyL¾y�¶�­L_�²¡�n��,È®}L·�������,������°¾/®·�L/O
¶kL}�Kq�ÈyLyK��´�g�ÈkrO�,r¾¾�W�È¡n±K�LO�,°¾­L�­�¶Xz±Km�È­´®���´�g�sK�×K��¶/¡�n±K

�³�r¦½n/¢½�LO�ÈyL¾y�×L·mL¸±�¶�OKq�,V­´¢g�qLXkLy�rO�¬¡Lg�n�K´��³�§´�K�ÈyqrO�¶O
×mKs?�³��´//�g�È­�V//©³m�r//OKrO�qm�¯Kn±³r¸//}�×L//·��n//±sKmrS��,|½n//±Kr¾k�������,����³�,

µn����½s´W�,ÈyL¾y�Uqn��È·n±L­sLy�rO�¬¡Lg�°½mL¾²O�n�K´��¶�©L�­�¬ª��Kq�¯?�r¦½m�×K
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�È//yLyK�¯´±L//��M´cqL/c�qm�¯Kn±³r¸//}�È//yLyK��´/�g�°¾®//�W�³�ÈX­´//¢g�UKqL/¾XkK
È­��n²±Km��,«L¸©K�������,����Km�×n�K´��¶�´®`­�Kq�ÈyLyK��´�g�ÈkrO�°¾²d®·�³/z±¶X��n±K

�OK³q�,V­´¢g�qLXkLy�¶¡�¶/y�×K´/��¬¾®/�W�r/O�¬¡L/g�§´/�K�,¶±L¥�×r¾¥��¯Æ/¡�×L·
È­�¬¾�²W�Kq�V¾®¡Lg�rOKrO�qm�Vª­��´�g�³�q´~¡��n²¡��,È½L�q�������,������¶/�gÆ­�L/O

µn}�r¡o��½qL�W,�¯?�M´cqLc�qm�³�mqKm�V¾®¡Lg�V©³m�rO�ÈyLyK��´�g,��³�V/¾·L­
�¨OL�X­�¶�OKq�,¶®¡Lg�×K´��³�V­´¢g�,UÆ¾¢~W��´±�,ÈyL¾y�«L�±�³�«mr/­�³�V/­´¢g

�È�´�g�³�ÈyL¾y�¬¸­�q´­K�r½Ly�È�L®X_K�³�×mr���È­�¬¾�²W�m´}�� �
ÈyL¾y�«L�±��V¸OL~­�LO�×mn�X­��½qL�W�,ÈyL¾y�«L�±�µqLOqm��È¡n/±K��ÆX/kK�³�L·

¶/ª®_�sK�-mqKm�m´_³�¶/�´®`­��mKr/�K�sK�×K�¯L/®¡Lg�³�¯Kr/P·q�µ³r¥�³�L/·mL¸±�,��L/·��L/O
µv½³qL¡��Lk�×L·���IL��°¾±K´��¶¡�×r/WrO�Uqn/��¶±K´X/~S�L/O�³���³�Kq�¶�­L_� ½�qm�¶

�«L��×L²�­�¶O�V­´¢g�³�V©³m��È­�Kr_K�,n±qKm�qL¾XkK�qm�¶¡�n²²¡���,Ègr¾�������/��,�������
/�´®`­�Kq�È/yL¾y�«L�±�,r¦½m�×r¦~·³vS¶�{sqK�,n/�K´��,L/·mL¸±��sK�È½L·n/²½Kr��³�L/·

¬¾®�W�³�È�L®X_K��OK³q�¬¾�²W�,Uqn���½s´W�×r¾¥�®_�×L·�¯L­L/y�Kq�¶�­L_� ½�qm�È�
È­�n·m��µ´¾}�³�V­´¢g�V¾�r~­�,«L�±�°½K��È­´/®��q´/­K�qm�¯Kn±³r¸/}�V¡qL~­�×L·

È­�°¾¾�W�Kq��n²¡�~O¾�,¶½r�������,������ �
�ML//X¡�qm�¶//¡�V//yK�È±L¥n²//z½´±�r//¦½m�sK�,×r¾//~·m�L//�qn®h­�r//X¡m�ŬʭǈƨƨŻŮ

ƻťƟǁ�ťǅɒ�ƊɕƊťͳ�Ƅƀ�ƿťǆŶ�ƅƒťƣƽ,�È­�ÈyL¾y�«L�±��½r�W�qm�,�n/½´¥����V/yK�ÈO´cqL/c
È­�§L/®�K�ÈyL¾y�Uqn��¯?�qm�¶¡�È­��/½s´W��OL/²­�,m´/}��³�¯L/®¡Lg�°¾/O�¶/OKq�³�m´/}

¬z¾±L¢­��½r��sK�¯Kn±³r¸}�È­�¬¾�²W�,È¦²·r��³�È±´±L��×L·�m´}���×r¾~·m,��������,����� �
�mr/¢½³q�L/O��OL/�W�,V/¾�­L_�¨/¾©m�¶/O�,µn/}�¶/IKqK��½qL�W�¯L¾­�sK�µn½t¥rO��½r�W

V¾ªOL��³�,È®ª��«L�±�LO��LP�±K�¯?�rX/~¾O�mrOqL/¡�³��/ªXl­�×L/·,��°¾/zg�r/X¡m��/½r�W
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È­�Vym�¶O�Kq�¶�­L_�×rP·q�¶/~½q�Kq��¾/�PW�³�r���,r¾¥Kr��V©Kn��×Kr_K�LO�³�mr¾¥��°¡
È­�n²¡��_�V­´¢g�°½KV/yK�ÈX¾­´�Kr��³�È±L¸����,×sKr¾/}�«qL/¢­�������,��������V/­´¢g
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È­�qKr��n±³Knk�¶O�Mr��n·m����,×mt½�eLP�­������,������ �
�µn/±qL¦±�¶/_´W�mq´/­�,r½s��½r�W�,�½qL�W�r½Ly�°¾²d®·�³��´���½qL�W�¶�gÆ­�LO

VyK���È¸©K�È­L�±�,×³n¸­�V­´¢g���q´¸��LO�¶¡�VyK�È­ÆyK�¬¾©L�W�rO�È²XP­�³�È±Lz±K
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È­���h­�,È¸©K�µr¾ko�°½rk?�¸O�-m´}È¥v½³�°½r/X�V/­´¢g�°/½K�×L/·�,�³�È/¸©K�×L/²P­
n¾g´W×�¯´±L/��Ung³�,V­K�Ung³�,°¾­sry�Ung³�,«´��­�×rP·q�,È±L¸_�V©Kn��,

VyK�V¾±Æ���V¾®¡Lg�³�×´²�­�È©L�W�,È­ÆyK�� �
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V½³n¸­�È¥v½³�¯´d®·�È�ªXl­�UL�´�´­�µqLOqm�|·³vS�³�×qL¦±��È/�l}�×L/·
�«L­Kr��ł¨¾¢~W�,r®��§´��,��kL/}�LO�,È±L­t©Krk?�V­´¢g��×qKr/�rO�r/¾�±�È½L·

�×³n/¸­�V/­´¢g�qm�¶/¡�È�´�g�r½Ly�³�,Ur�g�¯?�V­´¢g�qm�V¾²­K�,µL�q�,V©Kn�
È­�³��´//²X­�qL¾//zO�,n//}�n//·K´k�V//½L�q��sK�,mr//¡�L//�mK��´//�´­�°//½K�µqL//Oqm�¯K´//W

{qL¦±rS�³r/��sK�¶©L�­�³�MLX¡�N©L��qm�È±K³Kr��qL[?�¶¡�VyK�È­ÆyK�UL�´�´­�°½rW�¯
�V/�L½�,µn/}�{qL/¦±�°²/zW�¨/·K�³�¶�¾}�¯Kn²®~±Km��y´W�¶¡�¯´²¡LW�«ÆyK�j½qLW�¶¾©³K

È­��sK�-m´}ǄƨŶťƽ�ǀŨŤ�ǀǂƊ���×L�´X­�������nª_��MLO�,�n/¸®©K�]³rk×ł���L/W�¶/X�r¥
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�³�UKqL~O�,q´¸�����n¸­�«L­K�-×ł�VyK�È­�¯?�sK�n�O�³��ML/X¡�,L/¸±?�°½rX®¸­�¶O�¯K´W

�¤²z±Kr¥ƄŤǈǁʭŤƄťƨŻŨ��Èzª`­�¶­Æ��«´gr­��×L�´X­��������QL/c�qm�¶/¡�mr¡�µqL}K
�×L·nª_�,n½n_��,�����³����,«L/¾��,q´/¸��,UÅK´/gK�È­L/®W�qm�×mn/�X­�UL/½K³q�¯?

�³�V�_q�,V­´¢g�¨¾¢~W����¯r��qm�¶/¡�×r/¦½m�¬/¸­�qL/[?�°¾²d®·�-VyK�µn­?��×L/·
VyK�wrXym�qm�È±K³Kr��¶O�,¯´²¡LW�×n�O�� �

�LOm´_³�¯?�ÈyqrO�L­K�-UL�´�´­�³�qL[?��´²W�È­�¯L~±�L·�·m�¶/¡�¶_´W�¨OL��×qL[?�n
��´�´­�LO�×³n¸­�V­´¢g�qm�ÈyLyK��´�g�µrXz¥���-¬¾X�L/½�V/ym�r/X®¡�n}LO��PWr­

�³�V/­´¢g�,È/yLyK��´/�g�UL�´/�´­�¶/O�È/�¾P�W�mr¢½³q�LO�¶¡�rkBX­�qL[?�ÈkrO�L­K
¶XkKmrS�Vz½s��¾h­��´�g�³�×n±³r¸}�³�r~O��´�g�,V©³m��V/yK�È\gL/P­�×³Lg�,n±K

½K��´�´­�LO�×m³ngLW�¶¡VyK��PWr­�¶©L�­�°�� �
µn±sqK�qL[?�sK�¶O�¶¡�×K��sK�×³n/¸­�V/­´¢g�µrXz¥�³��IL�k�¶O�Èª¡�³�§L®_K�q´�

��½r/}�ML/X¡�,¶/XkKmrS�¬/ª��LO�µsqLP­�³�V½r~O��´�g��L�gK�V¸_Ɓƨǆƽ�ŦʮƨƲǁŤɒ��Ǉ
ťǅƄŤƁǂǫ�§Ly�qm�¶¡�VyK�×n¸©K�¬ª��n®gKn¾y�¶®_rW�,qn��r�LOn®h­�n¾¸}�r[K�,�����,

VyK�µn}�r~X²­�� �
e³q�¶©L�­�qm�,×r¾­K� Þ6ÉK��¯K´²��LO�×K�n¸­�«L­K�È±L¸_�V­´¢g×ł���´/�g�r/�²­�sK
ÈyLyK��|·³vS�¶ª`­�qm�¶¡��§Ly�qm�×³n¸­�×L·������¶/O�×m³n/gLW�,VyK�µn}�r~X²­

VyK�µmr¡�µqL}K�×³n¸­�V­´¢g�qm�ÈyLyK��´�g�µrXz¥�� �
�r~O�µn²½?�³�V½³n¸­�È±L¸_�¯L®X�¥�/y´W�¬/��qm�¶/¡�×n®/��È/ª�rP²���¾©B/W�,��

�§Ly�qm�¯Kr¢®_�MLX¡�UKqL~X±K������¶/¡�V/yK�×r/¦½m�qL/[?�¶/ª®_�sK�,µn/}�r/~X²­
È­�V�L½�¯?�qm�§L®_K�¶O�Kq�×³n¸­�V­´¢g�qm�ÈyLyK��´�g�sK�È~lO�¯K´W�� �

¬`±�n²®///}sqK�r//[K�qm��È///zP��°½n//©K���������¯K´//²��L///OƼŷƣƽ�ƀťźʭŤƨƨƨɔű�ƻťƨƨƨƽŤ�
ƁǆƾƹŤɒł�nª_�,�qm�È­ÆyK��qL�­�r~±�UKqL~X±K��y´W�¶¡�,��UL/½K³q�µn/}�QLc�¬�
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È­�Kq�ÈOL±�È­�µmr®/}�«r/Xh­�×³n/¸­�V­´¢g�qm�¶¡�È�´²X­��´�g�MLO�qm�¯K´W��m´/}
�¯KqKn±L_�³�UL±K´¾g�,¯Lz±K��´�g�sK�¬�K��mr¡�¶�gÆ­�� �

¶©L�­��¯K´²��LO�×K�×´/ª��³�×´/P±�V©Kn/��qKr®X/yK�×³n/¸­�V©Kn����m´�/z­n¾y�r/[K
�È½L�?n¾yq´S��������VyK�×r¦½m�rkL��qL[?�sK�{qL/¦±�×³n/¸­�V/­´¢g�µqL/Oqm�¶¡

È­�¨­L}�Kq�V©Kn��r�²­�sK�ÈyLyK��´�g�sK�È~lO�³�VyK�¶X�L½�m´}�� �
�¶©L�­�×³n/¸­�V/­´¢g�qm�V©Kn��×Kr_K�rO�×n­?qm��È¸©K�r�/�K�È/ª���¾©B/W��L/¾±

�������V/­´¢g�qm�È/yLyK��´/�g�sK�Kq�V©Kn/��×Kr/_K�¶¡�VyK�×qL[?�¶ª®_�sK�t¾±�,
È­�È�ªW�×³n¸­�n²¡�� �

�³�¶©L�­�n²®}sqK�×³n/¸­�V/­´¢g�×´¦©K�,×´ª��V­´¢g��¶/²®¾­�Èª�qn/¾g�r/[K�,
�È//­r¸_��������¶//ª`­�qm�¶//¡ƀǈƨƨƢǈƽ�ƄťƨƨƟůǁŤ��¶//¡�V//yK�×qL//[?�¶//ª®_�sK�,µn//}�r//~X²­� �

�¯?�r½L//�±�³�V//¾²­K�³�µL//�q�,V©Kn//��×Kr//_K�¶//ª®_�sK�È//yLyK��´//�g�mL//�OK�sK�×n//�4 O�¶//O� �
mqKm�µqL}K�� �

qL}K�ÈkrO�¶O�¶¡�µn}�r~X²­�qL[?�¶�´®`­�sK�³�V½³n¸­��´�´­�µqLOqm�¶cr¥�,n}�µ
ÈyqrO�L­K�-n±qKm�µqL}K�×³n¸­�V­´¢g�qm�«mr­��´�g�L½�³�V­´¢g��°/½K�µn±qL¦±�×L·

È­�¯L~±�,¶©L�­�|·³v/S�L/O�0L/P½r�W�,r/�L²��ÈkrO�qm�t_�¶O�¶¡�n·m���L/O�N/yL²X­�³��L/k
±�¶_K´­�,ZhO�mq´­��´�´­m´~��Z/�P²­�r/�Lg�¶©L�­�LW�n½mr¥�N_´­�,V}KmrO�°¾®·�

�µn±qL¦±�×rX¡m�¶©Lyq�sK�È­´/®���´/�g�¶X}q�qm��¯K´/²��L/O,���´/�g�µrX/z¥�³�L/·mL¾²O
³�¬¾�²W�,VyK�×³n¸­�V­´¢g�qm�ÈyLyK�m´}�¶IKqK�� �

ʵ˨
ŗ˨ĖŖŎ˨ĂŎŘÞď˨ęĕ˨äğʭğù˨ŁŘńď˨˫ĚĄĠá˨ŗ˨äğʭŞğ˨ŌʭĴőãł˨ ˨
µs´­?�¨¾ªhW�³�ÈyqrO�È­�¯L/~±�,È­ÆyK�×L·��×³n/¸­�V/­´¢g�qm�È/yL¾y�«L/�±�n/·m

¸©K�ÈX¾·L­�×KqKmÈ���«L/­K�³�V/­L­K�mL/¸±�¯?�wAq�qm�¶/¡�ÈPWKr­�¶ªzªy�qLXkLy�,È­ÆyK
¶O�«´��­��¯K´²��È©³��V/yK�¬¡L/g�t¾±�K´�� ¾¢�W�«L�±�×m³ngLW�³�¶X}Km�qKr����r/�L²�

Èª�K�¶�r��³m�qm�×³n¸­�V­´¢g�qm�ÈyLyK��´�g�µn±sLy���©K���V/©³m��´/�g��L/O
r�²��³m�¶�gÆ­��ÈyL¾y�«L�±�³�V¾·L­��M´cqLc�qm�¶¡�V©³m�¯?�
�×³n/¸­�V­´¢g
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È­�r�Xz­�³�x¾yBW��¶O�¯?�sK�³�m´}�«mr/­�rO�È±Kr®¢g�³�x¾yBW��g��È­�mL/½�M�-m´/}��
�¶/O�¯?�sK�¶/¡�È¦²·r��³�È�L®X_K�,×mL�X�K�,ÈyL¾y�,È±n­�mL�OK�qm�Vª­��´�g���´/�g

¶²½mL¸±�,V/}KnyLS�qm�V/©³m��¾©L/¢W�³�V/­´¢g�rO�«mr­�¨OL�X­��L/¸±?�¶�/y´W�³�×sL/y
¶O�g�¯K´²�×n±³r¸}�³�×r~O�È�´��VyK�¶_´W�mq´­�,��� �

ŉŗù˨ĆĐþŎ˨ʲãŗĖŖŎ˨ĂŊŗĕ˨ŗ˨ĂŎŘÞď˨ĂŞŕʭŎ˨ ˨

¯L­sLy�³�B~²­�,ÈyL¾y��´�g�¶½r�±�wLyKrO��V/yK�×mr/¢½³q�,È�L/®X_K�¬�±�µn²·m
È­��´�g�x¾yBW�¶½LS�¶¡�,m´}�È­�B~²­�°½K�§Lg��³�¯L/½mK�sK�¶X�r¥rO�È±L®y?�¬¾©L�W�n±K´W

È�ÆkK�³�ÈyL¾y�,È�zª��UL½r�±�L½��n/}LO�¶/�­L_� /½�È­´/®���r/��L/½�³�¯Kn²®~½n±K
��,°/ 5zª5¡�������,������NX¢­�³�¯L/½mK�°¾±K´��VyK�È¸½nO��È/½Kr_K�¶/�­L_�qm�È­L/¦²·�,L/·

È­�n²¡�È±LP¾X~S�¯?�sK�ÈX­´¢g�¶¡�m´}���ÈSqm�,VyK�È±L®y?�°¾½?�°½rWrO�¶¡�t¾±�«ÆyK
£qtO�sK�Kq�V­´¢g���g�³�mL`½K�³�VyK�È­ÆyK�V­´¢g�¨¾¢~W�rW�×Kr/O��½Kr/��°½

�V½r/~O�×´/²�­�³�×mL/­�×L/·sL¾±�°¾­B/W�×Kr/O�È­Æ/yK�UKq´Xym�¶O�¯n¾}´S�¨®��¶­L_
È­��n±Km�¶/²­Lk�«L­K��,×K�������,������µs´­?�wLyKrO��,×³n¸­�È±L¸_�V­´¢g�,È­ÆyK�×L·

µn�³�sK�VyK�È±L®y?�°¾½?�°½K�×L·���
µs´­?�sK�È­�V�L½qm�°¾²c�,È­ÆyK�×L·��V­´¢g�V¾·L­�¶¡�m´}�³�È­ÆyK�,×³n¸­

VyK�µr¾y�³�¯?r��¬¾©L�W�¶½LS�rO��VyK�¯L¾O�¨OL��t¾±�sqLO�È¥v½³�n²c�§Lg�°¾��qm�� �
���sLy´±×�´·L­×�V­´¢g��È¥v½³�sK��r/O�¶/¡�V/yK�È±L/¸_�ngK³�V­´¢g�×L·

jyLS�³�µsLW�UÅ´hW�×L²P­��«Æ/yK�×L/¾gK�³�«Æ/yK�V¾·L­�¶O�L¢WK�LO�n½n_�q´­K�¶O�È½´¥
�qm�È/²½m�×sL/y´±�,ML±mL/X�K�n/·K´k��L/�WK�¯L/¸_���«L/­Kr�L/Oņ�È­�n/½L­r�����Ur/�g

¬IL�ł��V/­´¢g�,V/yK�n½n/}�Mr��rO�¶¡�µsLW�ÈW³L���³�°½´±�ÈOLX¡�,n½n_�×r­K�LO
mr¡�n·K´k�LS�rO�È±L¸_����,È±L/®�±�������,�������³������L/O�¶h©L/�­�«L/½K�qm�¶/¡�Kq�È­L¢gK

L/¾­�qm�V©Kn/��L/O�³�µn/}�¨/�LO�µm´/O��/½Æk�Vym�qm�qL�¡È­�qL/X�q��/½Æk�¯�mmr/¥��
��,Èzª`­����]�,�����,������ 

���V­´¢g�V¾�­L_���|}´S�Kq�¯Lz±K�È¥n±s�¯´J}�¶®·�,×³n¸­�V­´¢g�V¾·L­
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È­�n·m���©K��n/±³Knk�L/O�¯L/z±K�¶�OKq���n/½qKm�L/TO�sL/®±���µr/�O,����M�-���L/O�¯L/z±K�¶/�OKq
{m´k����L®}�¯L®½K�¨·K�×K�¯L®½K��¶¡�,n½qKm�¶¦±�¬¢h­�Kq�m´k��µKr/®¥�¬©L/��¶®·�r¥K

È®±�L®/}�¶/O�L¸±?�sK�È±L½s�,n¾}LO�V½Kn·�µKq�¶O�L®}�³�n±´}�n/yq���µn/IL­,�����]�-���¶/�OKq
¯Lz±K�¨OL�X­�r¦½n¢½�LO�L·����ÈXyqm�¶O�³�×qKn½LS�³�°½m�qm��r¦½n¢½�n±mr¡�{qL�y�Kq��

�r��,���m�³�-��Vz½s��¾h­�LO�¯Lz±K�¶�OKq���µ´¾­�sK�¬·�³��³�L/­rk�Vkqm�×L·�¶/¡�q´/¦±K
È±n¾}´±�¯?�sK�¶O�´¢¾±�§Æg��sq�³�°½r¾}�×L·�Vym��°½K�qm�¶¡�n½q?�È/X½?�t/¾±�qL/¡��sK

�g�Uqn���×Kr/O�V/yK�qKn/½nS�¯Kn/²­mrk���¨/h±,�������,×qn²¢/yK����,��/����������µ�³��
¯L±L®ªz­�×KrO�t¾c�r·�r¦²}³q����×Kr/O�³�V/yK�×t/¾cr·�r¦²/}³q�¶/¡�Kq�ML/X¡�°/½K�³

q�³�m´®²·q�¯L±L®ªz­UqL~O�³�V®g�¬½mr/¡�§sL±�´W�rO�,VyK�×r¥���¨/h±,������qn²¢/yK×,�

����,��������� �
���¯m´O�È±L¸_���,Vª�k�°½K�����µr/½Km�sK�³�V/yK�×³n/¸­�V/­´¢g�¶/O��´/Or­

¯Lz±K�Uqn��V­´¢g�³�L·�V/yK�]qL/k�×r~O�×L·���V/­´¢g�x¾/yBW�,¶�¾/}�mL/�X�K�¶/O
¸­�«L­K��y´W�¶¡�VyK�n±³Knk�£qtO�×L·sL`�K�sK�È±L¸_n×ł�È·n±L­sLy�³�«L`±K�,

È­�m´}���«L­Kr�LOņ��¶½?�r¾z�W�qm��¯?�LW�-¶<ª4¡�°½ <n©K�Èª 3�� 4µ 3r 5̧ �4 ¾5 ©�«ÆyK�°½m���¶/®·�rO�Kq
n//·m�×r//P·q�³��ª//zW�¯L//½mK���¶//O´W,����È­�,�n//½L­r�����«L//¾��«L//¦²·�,q´//�²­�Ur//�g��

×n¸­ł�È­�¬¡Lg�¯L½mK�È­L®W�rO�Kq�«ÆyK�¶¡�VyK�n±Kmr¥����,È±KrhO��������°/½K�¶/­sÅ
�¶/��±�¶¢­�r¸}�¶O�UL½K³q�qm�-VyK�¬©L��¶ªP��³�M´²_�LW�Mr��³��r}�sK�¯L¸_�fX��,r­K

¶O�¶�´¡�³��Kr��¯n½t¥rO�xTy�,«L¾��sL�?��xS�³�V­´¢g�È­L�±�ÈyL¾y�V½t¡r­�¯K´²�
�V/yK�µn/}�f½r/�W�,wn/�®©K�V¾O�fX��³�«L}�×´y�¶O�V¡rg�,¯?�sK��,È/zP������]�,��,� �

���������«L­Kr�LOņ�È­�¯L¾O�¬©L��Mr��³��r}�Kq�Ur�g�¯?�È½K³r±L­r��µrXz¥��n/½L­r�
��j¾}�,�³n������]�,����,������ �

���V­´¢g�¯m´O�¨­L¡�³�¶±ÅmL��,È¸©K��µs´­?�wLyKrO��V/­´¢g�,È­Æ/yK�×L/·
��h­�,×³n//¸­�¯L­q?�µn//²²¡�×L//¾P±K�wn//�­�×L//·��-m´//O�n//·K´k�È//X¾¥�r//yKry�qm�È¸©K

V®�±�¶®·�YqK³�³�¬¡Lg�,¯Lh©L��n/}�n/²·K´k�È/¸©K�qL¢/}?�³�¯L¸±�×L·���°½rWsqL/O�sK
�r/�¡�³�¬X/y�,q´_�,¬ª��LO�µsqLP­�³�¯m´O�¶±ÅmL��,È¸©K�×³n¸­�V­´¢g�×´·L­�È¥v½³
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V/yK���«L//­Kr�L/Oņ �¶//½?�r¾/z�W�qm�L/ 5̧W 7́ 3­� 3n//7�3O� 3� 7q3 7ÁK� 5È// 7h4½� 3 Þ6ÉK� 8̄ 3A�K´/ 4®3ª�5E���µr//�O,������
È­�n½L­r����Ur�g�«L¾��LO�°¾­s�UL¾g�-¯?�£r­�sK�n�O�°¾­s�UL¾g�sK�q´�²­×n/¸­ņ�

�sK�n�O�V©Kn��¶O�VyK�q´_�³�¬ª��¶�yK³�¶O�¯?�t¥r­��,ÈXIKr�������� �
¨­L¡�µqLOqm�°¾²d®·�V­´¢g�r½Ly�¶O�VPz±�V­´¢g�¯m´O�¶Or`W�³�È/¸©K�×L·��¯n/}

V½r~O�mt±,��«L­Kr�LOņ�m´­r�� �� 8Å5E� 1º/3© 7³ 3m� 7¬/ 3̧©� 2V/¾3O� 4̈ / 7·3A�È/3�7 P½� 7°/3©� 3³� 5§ 3³ 9n©K� 4r 5k?�L3²4 X3© 7³ 3m
�4 © 4́�½� 8Æ3J5 ©�L3²3ª7 P��K´¢3ª­� 3³� 8t/ 3�� 5 Þ6ÉK�4§ 7́ /3�� 3́ / 4·� 3³� 5> 3Å 4D/ 3·� 5¹ 3r¾ 5y� 3̈ 7 \5­�L3± 7r 5y�L3²¢5ª 3­�K3o5E�L3²3W 3r¾ 5y�K 7³3A 3q�K3o5E�K´

� 8̈ _�°¾5�8X®7 ª5 ©� 4º3P5�L�7 ©K� 3³�V©³m�°½rk?�L­�V©³m�-�È®±�È�LO�ÈX¾O�¨·K�³�VyL·��×Kr/O�¶¡�n±L­
¯?�°½K�r¦­�-n}LO�µn}�qn�­�ÈX©³m�L·�¡�V²�ªy�L­�sK�|¾S�¶¡�L/­�Ur¾/y�¶/¡�ÈX�³�LW�n²²

n²½´¦±�,n±n½m�Kq��°½K�,¬½m´O� ª­�NgL��¬·�L­�r¥K�È­�qLX�q�¶±´¥��V/yK�°/½K�³�¬½mr¡
m´­r��¶¡�Knk�¶X�¥���VyK�¯KqL¥t¾·rS�×KrO�VP�L�����,Èzª`­����]�,��,��������� �

����Ur�g�µr¾y�¶O�KnX�Kn/®h­Ņ�V/­´¢g�×t/½q�¶/½LS�qm���Ur/�g�µr¾/y
×n¸­ł�P­L¾S�µr¾y�n²±L®·�r«r¡KŅ��×L/¾gK�³�¯?r/��V/®���n/½n`W�,|X©³m�¶­L±rO�³

VyK�«ÆyK�È©L��¬¾©L�W���«L­Kr�LOņ�È­�n½L­r�� ������V²/y�³�Kn/k�MLX¡�¶O�Kq�«mr­�xTy
Èª��V½Å³�³�rP®�¾S�°O�ÈOK�©L�Nņ�È­�U´/�m�¯L²®/}m�sK�×qKt¾O�³�n/²¡���/zª`­È,������,

]����,�������m´­r��³���È­�¨®��rP­L¾S�{³q�¶O�L/W�n²¡�È­�qL¢/}?�Kq�«Æ/yK�¶/¢±?��msL/y
�zª`­È,������,]����,������� 

���¯m´O�×r����µs´­?�wLyKrO��×L·sL¾±�³�Ur���¶O�,×³n¸­�V­´¢g�È­ÆyK�×L·
mqKm�¶_´W�È�L®X_K�³�×mr��mL�OK�qm�¯Lz±K�ÈWKo���� 5 Þ6ÉK� 5U 3r/�5��0L/�¾5² 3g� 3°½ <n/ª5 ©� 3 3̧ _ 3³�¬5�3B3�

S-L 3̧ ¾3ª 3�� 5wL8²©K� 3r 3�3��È5X8©K�x�rP­L¾S�×K���LS�°¾½?�×´y�¶O�Kq�m´k�×³q�,�«ÆyK���¶/¡�°/¡
µn/½r�?�Ur/���¯?�r/O�Kq�r~O�Knk�¶¡�VyK�ÈWr���LO�¤²·L®·���«³q,�������¶/½?����µq´/y

�¶½?�³�^g���V/yK�¯´®/�­�°¾/®·�¶O�¯L®�©�µq´y���«L/­Kr�L/Oņ��¶/½?����Kq�«³q�µq´/y
È­�V½Å³�¶O��´Or­��n±Km��,×q´±�����]�,����,�����qm�³�È­�¶/½?�°/½K�r¾/z�W�n/½L­r�����r/¥K
¯L/z±K�Ur/���rO�°½m��,m´/P±�L·�«mr/­��È®±��È/z¡�¶/c�³�V/z¾¡�¯L/}qL¥mq³rS�n²X/z±Km

×s³q�¯?�¯Lyq�VyK�L·����,Èzª`­�����]�,����,�����°/½m�,«Æ/yK�°/½m�¶/¡L`±?sK�°½KrOL²O�-
���«L­K�³�Ur��rłV/yK�È��K³�°½m�r¥L¾gK�,,�¯L/z±K�Ur/���¶/O�¶/_´W��×L/·sL¾±�³�L·
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V¾·L­�r/�L²��sK�×r/�²��,�ªXl­�mL�OK�qm�³K�×´²�­�³�×mL­��³�×³n/¸­�V/­´¢g�sL/y
m´O�n·K´k�¯?�ÈyLyK��´�g���

Ōŗĕ˨ĆĐþŎ˨ʲ˨äğʭŞğ˨ŌʭĴő˕˫ŗĚá˨ŗ˨ŏùęùĜáęʭÝ˨ʯʭŕĕʭŖő˨ęʭĄēʭğ˨ʭŕ˨˔˨ ˨

�V/­´¢g�¨¾¢~W�rO��g�¶¡�×³n¸­�V­´¢g�qm�ÈyLyK��´�g�µn±sLy�r�²��°¾­³m
È/­�V¾®/yq�¶/O�Kq�È/yL¾y�«L�±�qKr�XyK�³��³�L/·mL¸±�qLXkL/y�¯?�M´cqL/c�qm�³�n/yL²}

�mKr�K�,t¡Kr­�¯L®¡Lg�³�¯KqKn­L­s��µ³r¥�r½Ly�³�µv½³qL¡�LO�L·���Lk�×L·��UqL/�±�n²±L­
¯KqKn­L­s�³�¯KqKt¥qL¡�qLX�q�rO��¶�IL��°¾±K´��¨½o�qm��´®`­�qm�³�µn}�mL`½K��qm�¶/¡�×K

È/­��/�³�V²/y�³�MLX¡�wLyKrO�×³n¸­�V­´¢g�m´/}�n/��¶±K´X/~S�L/O�³�³�V/­L­K�Uq
È­�Kr_K�¶O�,×³n¸­�V½Å³��r�²��-mqKp¥�ÈyL¾y�«L�±���µr¾y�³�MLX¡�sK�Z�P²­�¶¡�VyK

�V­´¢g�³�ÈyL¾y�µr¾y�µv½´O��rP­L/¾S�×qKm«r/¡KŅ��«L/­K�³È/ª�ņ��MqL/`W�°¾/²d®·
�×r~O��§´/yq�¯L/­s�qm�¶/¢²½K�L®¡�nyrO�Ur�g�¯?�×L�­K�³�n¾½BW�¶O�¶¡Kn/kŅ��t/¾±

VyK�µm´O�°¾²c�n²±L­�-���ÈkrO�nXy�³�mKm�°¾±K´��sK��,×sKr¾/}�«qL/¢­�����]�,����,������L/½�³
�³�µm´/®±��/½s´W�³�¬¾/z�W�¶X/z½L}�´/h±�¶/O�Kq�Uqn/��-n½L®±�x¾yBW�sL¾±�³�>L�X�K�Nzg

mr¡�n·K´k�r�Xz­�Kq�|½´k�È¸©K�V­´¢g�³�M´�²­��½Å�È±KqKt¥qL¡�� �
µs´­?�wLyKrO�È­ÆyK�×L·,�×´·L/­�V/¸_�sK�,×³n/¸­�V/­´¢g�qm�Uqn/��B/~²­�,

�×n¸­�«´��­�«L­K�q´h­�rO�,Èª¢}�r�±�sK�³�È¸©Km´�´­ł�r�Xz­�³�¨¾¢~W�V­´¢g�,
È­�m´}��È/WKo�³�È/�¾�g�V½Å³�sK�n�O�-VyK�¶X�¥�V½Å³�µqLOqm�,«ÆyK�¶¡�¶d±?�rO�L²O�³

V/yK�§L�X­�n±³Knk��Xl­�¶¡����¬/¢g�- 5 6 5É� 6ÅE� 4¬/¢h©K�¯5E�¯L/z±K�q´/­K�r¾OKn/W�³��� 5̄ ?�sK
VyK�n±³Knk���«L�±K,�����«L­K�V½Å³�,×n¸­ł��È/yL¾y�³�È½L��K�×qLPX�K�V½Å³��´±�sK
�rP­L¾S�sK�n�O«r¡KŅ��¯L­L­K�r½Ly�³«´��­ń�È­�n}LO����³� 3§´/ 4y 6r©K�K´/4�¾�3K�³� 3 Þ6ÉK�K´/�¾�K

�V/�L�K�Kq�m´/k�r/­K�¯LPgL/��³�Knk�§´yq�³�n¾²¡�V�L�K�Kq�n±³Knk�-¬4¢²5­� 5r­ÁK�È©³4A
n¾²¡���¯Lz±K,������� �

½³q�°½K�LO�Ur�g�V­´¢g�qLXkLy�³�¨¢}�mr¢×n¸­ł�m´O�n·K´k�°¾²c��� �
�©K��V­´¢g�wAq�qm,�V½Å³�³�V­L­K�mL¸±���«L­K×n¸­ł��«´��­�È½K³r±L­r�
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È©³�³�qnX�­�³�È­�V¾~®W�µLPX}K�³�L�k�¯³nO�Kq�q´­K�È­L®W�¶¡�VyK�Knk��wLyKrO�³�n²¡
�«L­K�V½K³q�mL�ņ���n/¸­�«L/­K�V/­´¢g�t/¡r­×ł�L/���t/¡r­�³�¶/�´¡�qm�³�U³
�¯?�È//yqmKm�Ur//�g��V//yK�¶//�´¡�n`//z­����,È//zª`­�����]�,����,�������sK�¨¢//}�°//½K

�sK�ÈWL½K³q�qm�V­´¢grP­L¾SŅ�«L/­K�,È/ª��«L/­K�,r�L/O��«L/­K�³�mL/�ń��V/}KmrO�t/¾±
È­��m´}��,È±L¦½LTª¥�È�L��������,����� 

M��¯KqKt¥qL¡�³�¶¾½Kr_K�µ´����«L­KÈª�ņ��×³n/¸­�V­´¢g�sqLO�È¥v½³�µqLOqm
È­�n½L­r����«L­s�,n½qKn±�ÈXkL²}�b¾·�¯?�sK�¶¡�È½Kmr��,n¾}LO�µL¥?��Kn/¾S�V¾®¡Lg�×qKm
È­�V­´¢g�¯Kn±Lk�sK�r¾��¶¡�n²¡�V­´¢g�¯KqKt¥qL¡�³�VyK�s³r­K�×L·��§L®�K�rO�Kq�L·

µ´¾­�°¾//­s�,mKm�n//·K´k�r//�¾¡�¯L//}nO�È­�¯³r//¾O�×³�×Kr//O�Kq�m´//k�§m�×L//·��³�mt//½q
È­�³K�¶O�Kq�|½L·n¾ª¡�³K�,mqLTy�È­�L®/}�¶/O�Kq��/g�V­´¢g�qm�¶±ÅmL��{³q��³�n/±L½L®±
�V²y�³�Knk�MLX¡rP­L¾SŅ�µn±L­��³rX­�s³q�¯?�LW�¶¡�Kq�È­�µn±s�,n±K�n/²¡���^¸±��,¶/�ÆP©K

�¶/P�k�������¶±L~±�sK��«L­K�×L·×n¸­ł�Vl/y�,¯KqKt¥qL/¡�¶/O�VP/z±�¶¡�VyK�°½K��,r¾¥
gq�§m�,Kr���³�°¾¡Lz­�¶O�VPz±�³�µn²~lO�,§L­�¶O�VPz±VyK�¬���È/O�,È��L}�Èyn�­��¨/���,L/W

��MLO�,��L/­s�«L­K�V¾��´­�s´­q�sK�È¢½�,°½KrOL²O�-¯ł�m´/_³�,¯L/¸_�r/O�V/­´¢g�qm�,
×qL½�³�¯L­r��¶O�{´¥�¶¡�VyK�×qKmL�³�³�¶Xz½L}�¯KqKt¥qL¡�«L­K�r¥�m´O�n²·K´k�¯L}�� �

�«L//­K�V//­´¢g×n//¸­ł��wL//yKrO�¶//±�,V//yK�n//±³Knk�N//±L_�sK�³��³r//~­�×r//­K
ÈyKr¡´­m�L·sK�V/­´¢g�V¾�³r/~­�¶/¡�×r~O�^½Kq�×��p/kK�UL/OLlX±K�N/©L��qm�«mr/­

È­�m´}��¯?�V½L�q�³�V�¾O�¶±L~±�«mr­�È·Kr®·�V/yK�L/·���«L/­K�µr¾/yÈ/ª�ņ��r/OKrO�qm
�¶½³L�­�ÈO�,n½nh©K�ÈOK�°OK��]�,LW����,������«L­K�³°zgņ��¶/½³L�­�rOKrO�qm��,È/zª`­�����]�,���,

������L­K�t¥r·�¶¡�VyK�°½K�¶±L~±�,�¯L­«´��­ń��³�µm´/P±�¨/IL��È/­mr­�V¾�³r~­�¶O
�«mr­�{r½pS����¶ª¾y³�³�V¾©´P�­�È�´±��È­Æ/yK�V¾®¡Lg�³�V­´¢g�qKr�XyK�×KrO�×K
m´O�n·K´k��n²Xz·�ÈOL�X±K�t¾±�Ur�g�¯?�¯KqKt¥qL¡�� �

�×L/²P­�r/O�È�L/®X_K�³�×mr/��µL/�q�°¾­B/W�,V©Kn/��×qKr/�rO�,¶½r`­�µ´��¨®��×L²P­
�È±L®y?�V�½r}�¯?r����³�µr¾yrP­L¾SŅ��¯L­L­K�³«´��­ń��¨/OL�­�¶/��±�0L/�¾�m�,V/yK

V­´¢g�L��¶/¡�V/yK�È/Or��¬/z¾©KrP¾©�³�«t½qÅ´¢y�rO�È²XP­�×r~O�×L·/½�V©L/�K�¶/O�¨
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×mKs?�³�Kr¥mr��,¯Lz±K�ÈO�×L·�µs´­?�¶O�¶_´W�¯³nO�n²O³n¾��È­�È¸©K�×L·�n²}LO��wL/yKrO�
�«L­K�|½L­r�Èª�ņ��������³K��«L­K×n¸­ł��¶±ÅmL��{³q��L®/}�¶/O�Kq��g�V­´¢g�qm

È­�V²y�³�Knk�MLX¡�³�n±L½L®±�rP­L¾SŅ�È­�µn/±s�,µn±L­��³rX­�s³q�¯?�LW�¶¡�Kq�n/²¡��
�^¸±��¶P�k�,¶�ÆP©K������� �

È­�q´h­n/¾g´W�³�Kn/k�¯L¥n²O�°½rX¸O�sK�×³n¸­�V­´¢g�¯KqKt¥qL¡��n²/}LO��×mt/½

�,×rILg�����]�,����,������È��K³��Kn�­�³��5�qÁK�È�� 1̈ 5�L_�È±E�¶�¾ª 3k���µr�O,�����n²X/z·�,
¯?�³��m´O�n²·K´k�°¾­s�¯L[qK³�³�¯Lh©L��L·�>L¾P±K,�������È­��¯K´W×L/·�È¥v½³��¯KqKt¥qL/¡

mr¡�¯L¾O�°¾²c�Kq�×³n¸­�V­´¢g�È½Kr_K�×K´��³���n/¾g´W�³�Kn/k�¶/O�¯L®½K�>L/¾P±K,�����,�
�¨®��³�qL¡�¯Kn¾­�qm�È±³qm�×K´�W�q´±,����,��UL¡s�³�sL®±�µn²²¡�LSrO¶/O�r/­K�³��³��³r�­

�r/¢²­�sK�È¸±�^/g,����,��r¥mL/¸_�µn/IL­,����,�Ut���¯L/Or¸­�³�V/Ph­�L/O�³�qKn/­�fX/�,����,�
UmL¸}�³�LP¾¢}�,q´P��,�L`}��Nª���]�,È/zª`­��/��,�����³����,��qm�¶XkL²/}L±�³�«L/²®¥

¶XkL²}�³�¯L¾²¾­s�°¾O�¯L®/y?�qm�µn/}��L·��¶/P�k�,¶/�ÆP©K�^/¸±����,�m�È·L/¥?�³�¬/ª��×KqKm�q
�V½r½n//­�³�q´//­K�µqKmK�,È±L//®�±��������,����,��ÅL//O�×n//²®±K´W�³�Uqn//��×KqKm�µr//�O,�����,�

�n//¸�X­�³�qKmL//�³�È//yn��Z½n//g�,�V½Å³��qKn//­�µn//IL­,����-�,È±L//®�±�������,�����,��×KqKm
�¨//�LO�³��//g�VkL²//}�qm�È·L//¥?�³�Ur¾//�O�^¸±��¶//P�k�,¶//�ÆP©K����-�,È//zª`­������]�,����,� �

������,�©Kn�V��¯?�{rX/z¥�³�È�L/®X_K�V©Kn/��µn/²²¡LSrO�³�q´h­�¯Kr/®��§?,���-,È/²¾ª¡�

���,���]����,����,��È©n//®·�³�mL//hWK�×KqKm�³��,×q´OL//~¾±�¬¡L//g�����]�,�����,����-�,È//zª`­

�����]�,�����,����� 

]��¯´±L��µ´��¯´±L��³�×qKp¥�¯KqKp¥���°X/­�¶O�È¢X­�°¾±K´��×³n¸­�V­´¢g�qm
O�n²·K´k�«ÆyK�¨¾�Km´��µr¡�«L®W�qm��°¾­s½ �¯´±L�� ½�³�V­´¢g�Vz¾±�rX~¾O�� ½�

¬¡Lg��,VyK�L¾±m�«L®W�qmL¾±m�¨¡�½�LO�µmK´±Lk� ½�¨\­ �È­�µqKmK�M´/Ph­�r½n­�m´/}��
�UL½?�¨½o�¶±´®±�r¾z�W�qm����³�¶O´W�µq´y���sK�q´�²­����µq´y���� 5°½ 6n/©K�Èª 3��µr 3̧ �¾5 ©

�¶¢²½K�LW�- 5¶6 ª4¡�Kq��g�°½m��L½mK�¶®·�rOn/·m�×r/WrO�³��ªzW�¯��È­�°¾/®·��¶/Pª��¶/¡�n/}LO
È­�Kr��×s³q�È²�½�-VyK�¶_´W�mq´­��ª�­�r�±�sK�«ÆyK�¶¡�nyq�§ÅnXyK�³���²­��³�o´�±

³�×r·L��V­´¢g,�VhW�Kq�¶/®·�³�n}�n·K´k�s³r¾S�¯L½mK�«L®W�rO��qKr/��|½´/k��L�/~©K
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¯´±L��«L//�±�³�mKm�n/·K´k�µs´­?�r//O�,×³n//¸­�V//­´¢g�qm�×qKp//¥�//±?r��×L//·�µr¾//y�³�È
�ÈX­´¢grP­L¾SŅ��«L­K�³Èª�ņ,�m´O�n·K´k�qK´XyK��¶/½?�¨½o�qm����¬·L6 ²//6¢ 3­�¯5K� 3°½p6//©K
�qÅK�È�������^g,����,��«L/­Kr�LOņ�µm´­r����V/y³K�¯KqL/½�³�×n//¸­�¶/O��´Or­�¶½?�°½K

¶¡���°½n/©K�r/¸�½�³�L/ 3̧O 5qL� 3­�³� 5�qÅK� 3�qL~ 3­� Þ6ÉK�¬4̧ 4¢5ª®½����]�,×t½´/g����,�����Knk�n/±³
©L­�Kq�¯L±? ��³�È­Æ/yK�V�½r/}�³�°/½m�³�m´/®±�n·K´k�¯L¸_�Mr��³��r}�rO�¬¡Lg�³

È­�N©L��³�r·L��L¸±?�Vym�¶O�Kq�È¸©K�°¾±K´��n²¡��È/²¾®k�«L­KŃ��]�,q´/±�¶�¾h/��qm��,
�����È­�,�n½L­r����n/k�§´/yq�V­´¢gKŅ�¾²­D/®©Kr¾­K�V/­´¢g�³°ņ�V/­´¢g�,

¯?�Kn//k�¯´±L//��È//²�½�-V//yK�¯´±L//��//¾�W�Kq�L//·V//yK�µmr//¡�°¾��¯?��¯´±L//��¬//¢g�¶//O�L//·
N_K³�È­�V/­´¢g�Kn/k�¯´±L/��³�VyKnk�¯´±L�� 5̄ ?�sK�¬¢g�xS�-n²Xz·�¶�L�ÅK�n/²¡��

����,×mn­�³�r¢�X­�����«L­K�Ur�g�|½L­r��sKŃ�,È­��LP²XyK�°¾²c��V/­´¢g�qm�¶/¡�m´}
¯´±L��,×³n¸­�n¸­�«L­K�qKp¥×ł��,¯?�×Kr/_K�{³q�-VyK�¬½r¡�¯?r��,¯´±L��MLX¡�³

µr¾y�ÆyK�«r¢­�ÈP±�ÈX­´¢g«Ņ�ª��«L­K�³Èņ�VyK���Ur/�g�¯?�,V®/���¨/¾©m�¶/O
�È·LPX/}K�³�L/�k�b¾·�|WL®¾®�W�³�|½L·qL¡�qm«L/`±K�È®±��´/h±�¶/O�Kq�V©Kn/��³�mr/¾¥

�¨­L¡O¯´±L��qm�µv½´�È­�V½L�q�×qKp¥�n²¡�� �
È­�|/�±�×L/�½K�¶/�r��³m�qm�«mr­�,×³n¸­�V­´¢g�qm�n/²²¡���/©K��Uq´/~­�qm�

q´­K�µqKmK�,M��q´­K�n±³q�rO�UqL�±�r/¢²­�sK�È/¸±�³��³r/�­�¶/O�r/­K��/½r��sK���µr¾/y�sK
P­L¾SrŅ�È­��LP²XyK�°¾²c�¶²½n­�q´­K�µqKmK�qm��,�/ªXl­�e´�/y�qm�Ur�g�¯?�¶¡�m´}

È­�r//O�Kq�«mr//­�sK�È±L¥n//²½L®±�V//yL¾y�°¾//¾�W�³�q´//­K�µqKmK�qm�L//W�n//²½t¥��³�È//½Kr_K�×L·
¯´±L���³�µmr¡�V¡qL~­�,×qKp¥V½L¸±�qm��«L­Kn/¸­×łÈ­�n/¾½BW�Kq�L/¸±?�,��L/®¡�-n/²¡

nk�§´yq�¶¢²½KKŅ�¶O�Kq�r�±�µmsK³m�,¶²½n­�µqKmK�×KrO��³�,°¾/¾�W�¨/½LP��¯L¥n/²½L®±�¯K´²�
�¶/O�m´/®±�°¾/¾�W�Kq�×mr/��,È¦²·L®·�V¸_�L¸±?�wAq�qm�³�NIL±�¶y�L¸±?�sK� ½�r·�×KrO

¶±´¥��¶¡�×K���¯´±L��¶�¾�³�¶¡�ÈWq´~­�³�×qKmK�×Kq´}�qm�r�±��³�×qKp¥�°¾/O�È¦²·L®·
µn¸��Kq�¨½LP��P­L¾S�¶O�-n±m´O�qKmrŅ�È­�×qL½�n±n±Lyq��È­�Kq�´/¦©K�°¾/®·��µqKmK�qm�n/±K´W

m´®±�q´�W�,n²Xz·�×³n¸­�V©³m�V¾®¡Lg�VhW�¶¡�È½L·q´~¡�L½�¯LXyK� 

m��¶¾½L���µ´���V/yK�×³n/¸­�V/­´¢g�È/yL¾y�qLXkLy�sK�×r¦½m�°¡q���wL/yKrO
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µs´­?�¾­�×q³Km�³�U³L���,È­ÆyK�×L·� 6�g�,¨�K�qm�,«mr­�¯L¯LhP/y�n±³Knk �³�V/yK
n/±qKm�×q³Km� 6�g�³K�sK�È¥n²½L®±�¶O�È 6�Lk�mKr�K�L¸²W����È/5�� 0¶/3�¾5ª 3k� 3�L/3²7 ª3� 3_�L/8±5K� 4m 4³K 3m�L/½

�×K�- 5� 3h7 ©L5 O� 5wL8²©K� 3°7¾3O�¬4¢ 7gL3�� 5� 7q3 7ÅKm³³Km� ¶�¾ªk�Kq�´W�L­]µn²½L®±�³[�qKr/��°¾/­s�qm�m´k
¬½mKm��°/¡�×q³Km��/g�¶/O�,«mr­�¯L¾­�xS����,������mL/��«L/­K�× È­�L­r�n/½����K´/4�8WK

� <È/� 3³�³K� =ÈP3²5 ©�, 3°¾®ªz4®©K�È�� 5§ 5mL�©K�,
5>L�3�©LO� 5¬5 ©L�©K� 5«L­Æ5©�È·�L®6 ±K�¶ 3­´¢ 4h©K� 8̄ L��-¶ 3­´¢ 4h©K

×q³Km�sK�- =ÈP±�Kr½s�-n½t¾·rTO�¯mr¡�]N�²­[��¶/¡�V/yK�È­L/­K� 5̄ ?�sK�,V�¾�g�qm�×q³Km
�¯L¾­�qm�³�n}LO�L±Km�,U³L���qm¯L±L®ªz­ �¶OV©Kn�� 6È/�³�L/½�rP­L/¾S� 5̄ ?�sK�-n/²¡�¬¢g�,

VyK�rP­L¾S����,Èy´�����]�,����,������ �
�¨//·K�Z//½mLgK�¶//½LS�r/OV//¾Oń�«L//­K�V//­´¢g�qm�¶¾½L//���µ 6́ //��,×n//¸­ł��r//�±�sK

VyL¾y�±L¢­K�,È½L���×L·�f�/y�°½rWÅL/O�qm�,UL/���×n/­?qL¡�³�,L/���sL/¾±�mq´­�UL
n±qKm�qKr��°¢®­��È®±�Kq�UL¾½t_�,VyK�µn­?�UL½K³q�qm�¶d±?�sK�¶cr¥��-V/�L½qm�¯K´/W

�§´/yq�È½L/���µr¾/y�¶�gÆ­�LO�L­K«r/¡KŅ��«L/­K�³È/ª�ņ��È½L/���V½r½n/­�µ´/h±�³
È­�×m³ngLW�,È­ÆyK�V­´¢g�È¥v½³�¶O�¯K´W�V­´¢g�È½L���µL¦Xym�×L·�×n¸­ł�

V�L½�Vym�� �
�N/zg�r/O�U³L/���³�×q³Km�,q´¸��r���«mr­�È¦²·r��³�È®ª��,Èª���n}q�r�±�sK

È­�«L`±K���K³��¶/O�0Å´/®�­�¶¡��r��r·K´��wLyKrO�¶±�mmr¥���h­�È��K³�V©Kn��LW�m´}
È­�L¢WK�K´�m�ULP[K�¶©mK�m´}��È¥v½³�°½rX®¸­��×³n/¸­�V/­´¢g�qm�È½L/���«L/�±�×L/·

µs´­?�wL//yKrO�­Æ//yK�×L//·UqLP��,È�sK�n//±K���n//½n_�µ´¾//}�¶//O�È½L//���×sL//y´±��×n//®h­

×q��,×r¸}�����]�,����,����,�{³q�³�«L¢gK��È/Xg�,�/g�UL/P[K�×Kr/O�n/½n_�ÈyqmKm�×L·
�¶¡�×mqK´­rP­L¾SŅ��«L­K�³Èª�ņ��¶/¦±�È�l­�Kq�¯?�,¯Kq³m�¯?�m³nh­��qm��Lh©�¶O

È®±�¨®��³�¶X}Km��n/±m´­r��n/®h­×�q×�r¸/}×,������]�,����,����-��È/S�³�K´/�m�UL/P[K�¶/©mK
�n/²²¡�U³L���°¾�½�³�¬ª��wLyKrO�UL���¶¡�V�q�n·K´k�|¾S�È½L_�LW�V�¾�g�¶O�¯mrO

V/yK�er/�­�µs³r/­K�¶/¡�°/��³�¯L/®¥�wL/yKrO�¶±��Ur/�g�¶/¢²½K�L/®¡m³³Kmņ��¶/²¾O
È®±��n¾Pª��,È®��qL���OÈ�,L/W��]����,����,��«L/­K�¶¡�¶d±?�wLyKrO�ÈyqmKm��Lk�°¾½?�m´_³

×n¸­ł�­�°¾¾�WÈ�È­�¬©L��ryKry�UL���¶O�³�n½L­r���n/·m�×q�×n/®h­��,×r¸/}�����]�,��,
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���������«L­K�V½K³q�qmr�LOņ��UqLP��LO���/¡�qm�UK�¶/­L±�¯L/®¾S�- 3 /<�3¡�È/�� 3�n¸�
VyK�VXym��VyK�µn­?���m´/_³�¯?�qm�È©KD/y�r·�jyLS�¶¡�¨­L¡�³��­L_�Èª®�©Kq´Xym

��×sLz¡LS�³�¶Xz½L}�UL���ML�X±K�³�MLlX±K�mqKmV/z½L}L±�UL�,��qm�¶/¡�V/�¥�n/½LO
�«L­K�,>L���µL¦Xym�wAq×n¸­ł�È­�U³L���0L�l}�mqK´­�ÈkrO�qm�³�VyK�n/²¡���qm

�Ur�g�,«³m�¶PWr­Èz¾�ņ��VyK�n/®h­×�q×�r¸/}×,������,]�����,�������È/�L��ML/�X±K
¯s,��³�¬/ª��¶�/y´W�L/O�-mqKm�m´/_³�È­ÆyK�×L¸���×K³LX��r\¡K�qm�¯´²¡K�¶d±?��Æk�rO

s�,V®¢gÈ­�t¾±�¯L±��V²y�³�Knk�MLX¡�wLyKrO�n²±K´WrP­L¾SŅ�n/²²¡�U³L���,�n/®h­×�

q×�r¸//}×,������,]�����,����,�¯L//½mK�¯K³r//¾S�×Kr//O�µv//½³�×q³Km,��«L//­K�sK�È//X½K³q�wL//yKrO
r�LOņ�¨·K�¯L¾­�³�¨¾`±K�¶O�¨¾`±K�¨·K�¯L¾­�,UKq´W�¶O�UKq´W�¨·K�¯L¾­�-�¯L/�r��¯?r/��,�

È­�¬¢g�¯L�r��wLyKrO��n²¡�®h­n×�q×�r¸}×,������,]�����,����,��µr¾/y��OL/�­�«Kn/�K�°/½K
�«L­KÈª�ņ,�VyK�È±L®y?�¯L½mK�r½Ly�¯K³r¾S�LO�t¾­?�V®©Lz­�mq´krO�sK�È¡Lg,��¶/cr¥

�r/¾¥Kr��¯L/¸_�qm�«Æ/yK�°/½m�³�µn/½³r¥�«Æ/yK�°¾/½?�¶/O�¶/®·�^½qnXO�UL½K³q�wLyKrO
n}�n·K´k���

ŌŘğ˨ĆĐþŎ˨ʲĂŞ˙Ýʭď˨ŗ˨ĂŎŘÞď˨ŗĚ˙ŋŃ˨˫ĚĄĠá˨ ˨

sK�q´�²­�V­´¢g�³r®ª�,��V/­´¢g�µn±sL/y�r/�L²��rO��ªzW��³�V/¾�®_�,°¾­sr/y
Uqn���VyK,�V¾®¡Lg�³r®ª��sK�q´�²­�³,��r/O�¶/�IL��µr·L/��µ´/��³�qKn/X�K�§L/®�K�È½L±K´W

V­´¢g�³r®ª��È­L®W,�°¾­sry�³�L¾�Kr�_�¶®·�¯Lz±K�¶®·�,|}´S�VhW�×L·��r�X/z­�×L·
�¶®·�µqKmK�V¸_�Uqn��¶®·�sK�µmL�XyK�³�°¾­sry�qm¯L­sLy��|/}´S�VhW�×L·mL¸±�³�L·

�L/¸±?�§rX²¡�¯K´W�³�V­´¢g��UKs³L/`W�³�UKn/½n¸W�L/O�¶/¸_K´­�qm�³�È/ªkKm�f�/y�qm
È_qLk���VyK��,µv½³��������,�������� �

µs´­?�wLyKrO��r/½s�´/h±�¶O�×³n¸­�V¾®¡Lg�³�V­´¢g�³r®ª��µrXz¥�,È­ÆyK�×L·
VyK��¾�´W�¨OL��� �

�©K��È²¾­sry�V¸_�sK����j¾}�mL²XyK�¶O�ML/X¡�qm�Èy´ƧƹŤɕǄƨũ���,����Z½n/g�,
���ª��¯L²­D­r¾­K�sK�,Èņ��¶½?�¨½³BW�µqLOqm��È­�¶/¡�����µq´y�n/½L­r�����¯3A� 4n/½ 5r4 ±� 3³
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�¬½mr/¡�µmKqK�³�- 3°¾5[qK 5́ /©K� 4¬4̧ 3ª3� 3̀±� 5³� 0¶ 3®5 I 3A�¬4̧ 3ª3� 3̀±� 3³� 5�q3ÁK�È5��K 4́�5��4 XyK� 3°½ 5p8©K�È3ª 3�� 8°4®3±
Lz¡�¬¾·m�°¢®W�³�µmqKp¥�V²­�¶¡µn}�µn±L~¡��L��XyK�¶O�°¾­s�qm�¶¡�È±�¯?�³�n±K��L/·
¬¾·m�qKr��°¾­s�¯L[qK³�³�¯L®¡Lg�Kq�q´�²­�,m´­r��Ur�g�¯?�,�,n±n®h­�§?��n±³Knk,�
�{Æ//W�sK�x//S�Kq�¯L//~½K�×n//¸­�^//±q�³�mt//¾¦±KrO�¯L//}���³�n//·m�Ut//��Kq�¯L//±?�x//S

¯L²®}m�n±Kmr¥�qK´k�Kq�¯L}���LO�«L­K�,¯´®�­�°¾®·�LOrņ�¶/½?�°/½K�t/¾±��V/­´¢g�r/O�Kq
n¸­�«L­K×ł�VyK�µmrO�¨½³BW�°¾­s�rO���¶½?�����¶OL/~­�¯´®/�­�×KqKm�t/¾±�>L¾P±K�µq´y

n¸­�Ur�g�V©³m�³�V­´¢g�È²�½�,VyK×ł��Uqn/��³�m´/O�n·K´k�È±L¸_�³�r¾¥Kr�
Ur�g�¯?�¶�ªy�³,�È­�Kr��Kq�¬©L��Mr��LW��r}�sK�mr¾¥�� �

�V/­´¢g�r/O�n±³Knk�µmKqK�°½KrOL²O×n/¸­ł�©L/��r/yKry�r/O�V/yK�¶/X�r¥��/ª�W�¬� �
����,����,­sry¾°�V/hW��V/yK�È±L/¸_�³�r/¾¥Kr��,×³n/¸­�V/­´¢g�µr�¾/y��Un/g³

È²¾­sry����]�,È/zª`­�����,������¯?Ur/�gł��n/gK³�V½r½n/­� /½�V/hW�Kq�¯L/¸_
�×t/¡r­�V­´¢g��mq³?�n/·K´k�qm�n/­?qL¡,��L/¾±m�r/O�³�µm´/O�°¾/­s�µL/}mLS�³�¯L�ª/y

È­�UqL�±�¯?�×L_�×L_�rO�³�È±Kr®¢g�n²¡���,È±L¦½LTª¥�È�L�����]�,����,������ �
M��V¾�®_�V¸_�sK���rP­L¾S�V©Lyq«Æ/yKŅ��/®·�×Kr/O¶�/®·�³�¯L/¾±L¸_¶�¨/z±��L·

VyK�µn}�Y´�P­�¯L¾±L¸_�«´®��È½L®²·Kq�³�V½Kn·�×KrO�³�VyK,��r½Ly�V©Lyq��ÆkrO
µv½³�¨z±�L½��Lk�V­K�×KrO� ½�r·�¶¡�L¾P±K��Y´/�P­�×K�µn/}�MLX¡�³�n±K��t/¾±�¯L/±?�×L/·

m³nh­�³��Lk�È±L­s�µq³m�L½�³��l~­�Vª­�×KrOµ�¯?��¾ªPW�È±L¢­��V©L/yq�³�°¾/�­�L·
¯?�m´P±�È±L¸_�L·,��m´¸½�°½m�¬¾©L�W�qm�¶cr¥��Ur�gÈy´­ņ���V¾h¾z­�³��Ur/�g

Èz¾�ņ����¾/~W�N·p/­�µv½´/O�«Æ/yK�qm�L/­K�-V/yK�er/�­�È±L/¸_�fª/�­��´�´­�t¾±
�V©L/yq�¶¡�¯L²d®·rP­L/¾SŅ�³n/¸­�V/­´¢g�,V/yK�È±L/¸_�V©L/yq�mKn/X­K�qm�t/¾±�×

rP­L¾SŅ�È­��¯?�¨/¾©m�-n/}LO�¶/~½q�¯L¸_�×L·�È²XP­�³�«Æ/yK�°/½m�È©´®/}��r/O�¯?�¯m´/O
�L��±K�,Ur/���r½p//S�µs´­?�¯m´O��L//O�¯?��OL//�W�³�mL//¸X_K�¬//¸­�r/�²��°X//}Km�³�¯?�×L//·

VyK�¶X�¸±�¯L¢­�³�¯L­s�UL¾�X�­����,È®�L¡�¯K´kK�������,����� �
¯?r��sK�×mn�X­�UL½?�LO�¬½r¡��L�XkK�³�«Æ/yK�°/½m�V¾­´®��rO�VgKr���°X/}Kn±

¶ª®_�sK�-n±qKm�µqL}K�,È�Lk�«´��³�¯L¢­�³�¯L­s�¶O�¯?����È/ª�� 3̄ L�r�©K�§ 6t3±�×p6©K��qLP3W
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�£qt/O�-0Kr½p3±� 3°¾®©L�ª5 ©� 3̄ ´¢¾5 ©� 5µnP 3��¶X/z`k�³��n/²O�r/O�¶/¡�È/z¡�V/yKµ��¯L/�r��,m´/k
�n±sLy�Kn_�MLX¡µ�¨�LO�sK��g��O�LW�,m´­r��§sL±�Kqµn²·mqKn/~·�¯L/¾±L¸_�×Kr�n/}LO�×K��
�¯L/�r�,������´¦O�-0L�¾®5_�¬4¢¾©5E� 5 Þ6ÉK�4§´y 3q�È6 ±5E� 4wL6²©K�L 9̧½ 3A�L½� 4̈����¶/O�Kn/k�rP­L¾S�°­�,«mr­�×K

®·�×´y¶�¬Xz·�L®}����Kr/�K,���������´/W�L/­�³�-0Kr½p3±�³�0Kr¾~3O� 5wL6²ª<©� 0¶8�L¡� 6Å5E� 3�L²ª 3yq3A�L­� 3³
�t_�Kq��5V3® 5y�¶O��~O¬½mLX/yr�±�,«mr­�«L®W�×KrO�µn²·mqKn~·�³�r¥�UqL���LP/y,��������L/­�³

¬½mLX/yr�±�¯L¾±L¸_�×KrO�ÈX®gq�t_�Kq�´W�³�- 3°¾®3©L�ª5 ©� 0¶®g 3q� 6Å5E� 3�L²ª 3yq3A���>L/¾P±K,��������sK
È­��LP²XyK�,UL½?�°½K��­L_�eÆ�K�,«ÆyK��n·�¶¡�m´}¶��¯³n/O�ÈX¾¥�ryKry�qm�È±Lz±K
·sr­�³�m³ng�¶O�¶_´WVyK�È½L¾�Kr�_�×L��� �
¾­´��­�UL½K³q�qm°ń�V/yK�µn/}�µqL/}K�¬¸­�°½K�¶O�t¾±���«L/­Kr�L/Oņ�È­�n/½L­r���

�È­�n/gK³�V/ª­�,¯L¸_�«L®W�V/yK�«Æ/yK�V/ª­�¯?�³�n±´/}���¯?�sK�r/¦½m�È/X½K³q�qm�³
Ur�gņ�VyK�µn­?����Ur�g�]³rk�«L¦²·�¶O×n¸­ł�¶/O�È­L/��×Kn/±�³�ML�k�,

È­�¯L¸_�«mr­�¶®·��¶O�L¸±?�³�m´}È­�µn±K´k�Kr��³K�sK�V�L�K�n±´}���È±L/¦½LTª¥�È�L�,������,

�������-�°½KrOL²O�®_¾V�§´®}�VhW�VyK�È±Lz±K�mLg?�«L®W�,×³n¸­�V­´¢g��� �
]��V¾®¡Lg�³�qKnX�K�³r®ª��V¸_�sK���¯K´W�,×³n¸­�V©³m�qKr�XyK�qm�«sÅ��r}

VyK�V¾�®_�³�°¾­sry�rO�qKnX�K�§L®�K�³�È±Kr®¢g��¶�IL��Uqn���¶¡�×K�V­L­K�V­L��qm
È­�s³rO�³�q´¸��,È½K´~¾S�³�¯Lz±K�rO�Èg³q�³�×´²�­��r¦}�r¾[BW�LO�³�nOL½��,�/­K´_�³�L·

r�¾y�VhW�Kq�¶®·µ�È­�qKr��|½´k�V­´¢g�qKnX�K�³�V¾®¡Lg�n·m�� �
�«L­Kr�LOņ�¶½?�r¾z�W�qm���� 2wB/O�È/5©³4A�L/²3©�0KmL/P��¬¢¾/ª��L/²\�O�L/®¸¾©³K� 4n� 3³� 3>L_�Ko 5F3�

�5k�K´ 4yL 3̀�� 5n½n}�µn/�³�°¾X/zl±�¶¡�È­L¦²·�xS�-0Å 4́�� 3­�0Kn� 3³� 3̄ L¡�³� 5qL½ <n©K� 3§Æ�¯?�sK��
�,n//yq�Kr//��,³m�sK�È//·³r¥���n//²­³r¾±�Vl//y�¯L¥n//²O�¤//²_�³�q³?���L®//}�r//O�Kq�¯L//­

¶±Lk�¯L¾­�LW�,¬¾±Kt¾¦±KrO��L·�L®}�ÈO´¡ry�×KrO�¯LX½���³�n/²½?qm�´`X/z_�¶/O�°/½K��µn/�³�
�Knk�«L�X±K��VyK�È������>Kr/yK,���È­�-�n/½L­r�����¶/O�¶/¡�«³L/�­�³�´_qL/¢¾S�¯L¥n/²O�°/½K

¶//O��//g�sK�×qKn//�r��È­�LS��Ur//�g�¯L//®·�,n//±t¾k¬IL//�ł�n²X//z·�³K�qKmL//�³�¯KqL//½�³��
�,×n²�r®y�OÈ�,LW��]����,������� �

�«L­K�V­´¢g�¯KqKt¥qL¡×n¸­ł,��È±KrP­L/¾S�,n/±qKm�qKnX�K�§L®�K�qm�È½KtzO�|�±
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�Ur�g�r¾�±Èz¾�ņ�,�Ur�g�}´½ņ�,�Ur�g�r�kÈP±ņ�,¶ª®_�¯?�sK�n/±K���,È/zª`­

�����]�,�����,���-�]�����,�����¶±´¥�¶O�Ur�g�¯?�ÈX­´¢g�qKnX�K��L/¸²W�¶/±�¶/¡�VyK�×K
¯Lz±K�¯L~½K�×L�q�N©L��¶®·�,¯KqKn±L_�r½Ly�ÈXg�¶¢ªO�,L·��n±K��]�,Èzª`­�����,������� �
X±¾¶`�°½K�×n²Osr­�¶¡�n}�n·K´k�sr­�qm�¯L/®¡Lg�Uqn/��¯n/}�r/�h²­�³�L/·�×L/·

�³�¶/X�L½�ÈyLyK�UKr¾¾�W�È±Kr®¢g�µ´¾}�³�¨ª®©K�°¾O��OK³q�,¶X�q�°¾O�sK�,È±´²¡�×L¾�Kr�_
�È//X¾�®_�Un//g³�,È²¾­sr//y�Un//g³�×n//¾g´W�³�È­Æ//yK�µn//gK³�V//­K���Un//g³�³

È½K³r±L­r��È­�¨¢}��mr¾¥��´�È�mLO?×,��������� �
È­�,mr/¢½³q�°/½K�L/O�V//­´¢g�¶X/ym�qm�Kq�×³n/¸­�V/­´¢g�¯K´//W�×L/·�L//­K�¶/�ª�­�

��l/}�È/¸©K��/g�¶/½r�±�r/O�È/²XP­�,È­Æ/yK�³�È±?r��°½sK´­�V½L�q�V¸_�sK�¶�³r~­
�È¸©K�ML�X±K��½r��sK�¶¡�mr¡�mKn®ª��¬¡Lg«L`±K�È­��³�,mr¾¥�V/½Å³�³�V/­L­K�¶/½r�±��

È­�]KrlXyK�È­ÆyK�UL½K³q�³�UL½?�°X­�sK�t¾±�m´}��L­s�«L­K�ÈyL¾y�V½Å³¯ł��sK�t/¾±
�VyK�È½L��K�×qLPX�K�V½Å³��´±�¶/O�m´/k�sK�V/OL¾±�¶/O�Kq�V/½Å³�r­K�,§L�X­�n±³Knk�¶¡

«´//��­�V//½Å³��>L//z±,�����V//yK�µm´//®±��½´//�W�,��­¾//®È,�����,����������¶//½r�±�¶//½LS�r//O
×³n¸­�V­´¢g�qm�Uqn��§rX²¡�,V½³n¸­�,�¯´/�­�,«´��­�³�VyK�V®���³�È±³qm

?r/��sK�Z/�P²­�V�½r/}�M´cqL/c�³�V/yK�mL/z��L½�³�mKnPXyK�,µLPX}K�,L�k�sK�,µr¾/y�³�¯
VyK�×³n¸­�V­´¢g�qm�¬¡Lg�¯´±L��� �

Vª­�µqLOqm�
mqKm�m´/_³�^/½Kq�N/X¢­�³m�V­K���È/²¾��¶/½r�±�×´/z±Kr��×´/²¾O´¥] 

����������«[�µn}�§LP±m�×´z±Kr��¶�yÆ��×´y�sK�¶¡�¯L/z±K��rX/~­�V/yK´k�,��Kq�L·
È­�r[D/­�Èª­�¶�­L_�¨¾¢~W�qm��×L/²�­�V/ª­�µuK³�sK�¶/¡�È­Æ/yK�¶/½r�±�³�-n/²±Km�q�³�µK

°½m�³�{³q����{³q�-¬¾·KrOK�¬¢¾OA�¶6 ª5­�°½m���¬¾·KrOK�L®}�qnS�����^/g,�������n/gK³� /½
È­�V}KmrO�È�L®X_K��³r/O³q�È/ª­��/­K´_��´/²W�L/O�×³n/¸­�È­Æ/yK�V­´¢g�qm�³�m´}

m´O�¬¾·K´l±�� �
�LO�¶¢ªO�V­K���VyK�«ÆyK�¶½r�±��Xl­�¶¡��°/½K�L/±L®·�-µn/gK³� 0¶/­4A�¬4¢4 X/­4A�µp·� 8̄ E
L®}�V­KVyK�µngK³�V­K�,����¯´²­D­,������×L/·sr­�¶/O�¶¡�ÈWn¾���È­´¸�­�-¬¾Xz·�¶_K´­

�µn¾���sr­�wLyKrO�¶¢ªO�mqKn±�È¸_´W�È½L¾�Kr�_�°�³�³�mKv±�¶±��Kq�È±L/z±K�UL/�L®X_K�,
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�n/¾g´W�³�µn/¾���qm��KrX/}K�Kq�YqK�³�]K³msK�qm��Æ/­�È/Xg�-VyK�µmr¡�×t½q�¶½LS
�°�³�³�§t²­�¶±�¶Xz±Km��,È½LP�LP�������]�,�����,������ �

wLyKrO�¶X�L½��´��×L·,�µrX/z¥�×KqKm�×³n/¸­�V­´¢g�¶/�kL}�L/O�È±L/¸_�×K�×L·��
�È²¾­sry�Ung³�¬©L��¨¡��È/X¾�®_�Ung³�,��µn/gK³�V/­K�¯K´/²��V/hW�«mr/­�¶/®·

×n²Osr­�b¾·�¯³nO�È­ÆyK�°¾­sr/y�³� ©L®­�È­L®W�rO�r¾¥Kr��qKnX�K�³�V¾®¡Lg�³�,��L·
�¯L¾±L¸_�¶®·�³VyK�´�g�³¶/�kL}�M´cqL/c�qm�t/¾±�×³n/¸­�V/­´¢g�ÈyLyK����×L·
VyK�q´¡p­�� �

ŌęʭŖ×˨ĆĐþŎ˨ʲãĖőŗĚŖģ˨ŗ˨ĚĤý˨ŁŘńď˨ ˨

È/®ª��V/¸_�sK�×s³r­K�r~O�¶d±?��µs´­?�wL/yKrO�L/½�³�È/Or`W��¯?�¶/O�¯L/½mK�×L/·
Vym��¶¡�VyK�°½K�,¶X�L½�r/~O��´/±���,¯?�r½L/�±�³�N·p/­�,x²/_�,mKv/±�,V/¾ª­�sK��qL/�

�sK�È~lO�¶¡�VyK�È�´�g�×KqKm§L�X±K�³�×mL¾²O�L¸±?��r/~O�>L/�O�³��/�g�×Kr/O�³�n±r½pSL±
�n²Xz·�×q³r���,È¢·��������,������¶¡L`±?sK�,�´�g�°½K�qL²¡�qm�,�r~O���È�L/®X_K�qm

È­�È¥n±s��r½L/y�r/O�¶/¡�V/yK�È±Lz±K�³�È�L®X_K�ÈX½´·�×KqKm�,Vy³K�¶O��ª�X­�¶¡�n²¡
V½´·��³�mKv//±�,V//¾ª­�n//²±L­�³K�×L//·�����mqKm�×r//WrO�Æ�K�r//~O��´//�g�È±L//¸_�¶//¾­�����×mÆ¾//­��,

È­�¶X�r¥�r�±�qm�¯Lz±K�×KrO�ÈWKsL¾X­K��«r/Xh­�V/©³m�³�V/­´¢g��/y´W�n/½LO�¶/¡�m´/}
n±´}�V½L�q�³�µmr®}���,È±n/­�¶X/ym�^²/S�qm�³�µm´/O�È/yLyK��´�g�µr­s�qm��´�g�°½K

�L\¾­�qm�³�n²X/z·�¬¾/z�W�¨/OL��È/¦²·r��³�È�L/®X_K�,×mL�X�K�,ÈyL¾y�°¾O�×L/·��È/ªª®©K
������×mÆ¾­��È­L/®W�³�V/yK�¶/X�r¥�qKr��¨ª­�¯L­sLy�´���×L·q´~¡�{r½pS�mq´­�,

V©³m�¶O�L·�n/²²¡�V½L�q�Kq�L¸±?�¶¡�n±qKm��¾ª¢W�³�¶�¾�³�,n¸�W��r��¯K´²����¶/~½n±K�qm
¶Xym�°½K�,«ÆyK�ÈyL¾y��,¶/¡�U³L�W�°½K�LO�¶XP©K�-¶X�r½pS�×m³ngLW�Kq��´�g�µqLOqm�×n²O

×mL­�µL¦±��ÆkrO�±L½Kr¥�­L/_�È·L/¦±�L/O�-×r/~O��´/�g�mL²yK�qm��r��¶��rW��³�×mL/­
V½´²�­�¶±L½Kr¥��¨­L¡�³�×n/±³Knk�Ur/���r/O�Kq�¯Lz±K�rW����wL/6 ²©K� 3r/ 3�3��È/6 X©K�

5 Þ6ÉK� 3U 3r/�5�
n½r�?�¯?�¶½LS�rO�Kq�«mr­�¶¡�Knk�×r���°¾½?�¯L®·�-L¸¾3ª 3����«³q,�����×KqKm�³�µmr/¡��ªk�,

ÈWKo�V­Kr¡����3O�L3²­ 8r3¡�n3�3©� 3³¬¾X/}Km�È­Kr¥�qL¾zO�Kq�«m?�¯Kn±sr��L­��¾�hW�¶O�³�- 3« 3m?�È5²��
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�>KryK,����ÈOLzX¡K�³�,���È­Kr¥�L±L®·�-¬4¡L�W3A� 5 Þ6ÉK 3n²5��¬4¢ 3­ 3r¡3A� 8̄ 5E��n/±³Knk�mt/±�L®/}�°½r/W
VyL®}�°½rWK´�WLO���UKr/`g,����È­��/g�NgL/��Kq�³K�LX/yKq�°¾®·�qm�³�¶Xz±Km�,��³�n/±Km

q´­�n½LO�È�½Kr}�r·�VhWn±r¾¥�qKr��¯L±Kr®¢g�«KrXgK�³�VPh­�m�� �

ľŊù˨
ãĖőŗĚŖģ˨ŗ˨ĚĤý˨ŁŘńď˨ãʭŕęʭŞĸŎ˨˨

�×³n/¸­�V/­´¢g�qm�×n±³r¸/}�³�r/~O��´/�g�V½L�q�rO�¬¡Lg�Èª�K�×L·qL¾�­�sK
VyK�r½s�mqK´­�� �

¯L¸_�È©´®}��¯?r��UL/OL�k�«L¾S�³�¬½r/¡�¯?�×L/·�V/yK�È±L/¸_���� 1r/¡5o� 6ÅE�´/4·�¯E
°¾5®3©L�ª5 ©���«L�±K,�����,�L­� 3³�°¾5®3©L�ª5 ©� 1r¡5o�ÅE� 3́ 4·���¬/ª�,�����×Kr/O�L²\X/yK�¯³n/O�Kq�¯?r/��¶/¡�,

È­�¯L¾±L¸_�¶®·�n±Km���È±L¸_�V©LyqrP­L¾SŅ�mqKm�°½K�sK�V½L¢g�t¾±����È/6 ±5E� 4wL6²©K�L 9̧½ 3A�L½
�0L//�¾5® 3_�¬4¢¾//©5E� 5 Þ6ÉK�4§´// 4y 3q����Kr//�K,��������UL//½?�qm����³�BP//y�����,¬½r//¡�¯?r//��,>L//¾P±K

P­L¾SrŅ�yq�KqÈ­�È�r�­�¯L¾±L¸_�¶®·�×KrO�µn²²½t¥rO�³�§´�n²¡� 

���°X}Km�V¾­´®���V¾­´®��sK�q´�²­��r/·�qm�¯L/z±K�mKr/�K�¶®·�¶¡�VyK�°½K�°X}Km
µs´­?�n/¾½BW�mq´/­�×n±³r¸/}�³�r/~O��´/�g�§´®~­�,n²}LO�¶¡�¯Kt¾­�r·�¶O�³�¯L­s��×L/·

m´O�n²·K´k�È­ÆyK��¯L¸_�¶/¡�¯L/²d®·�V/yK�V/­´¢g��½L/�k�sK�È©´®/}���sK�¶/ª®_
È­´®��rO�¶¡�ÈWL½?�mqKm�V©Åm�¯?r��V½Kn·�¯m´O����°/½K�- 5wL²ª5 ©� 1̄ L¾O�Kp·�¯?r/����È±L/¾O

�r¦²}³q���×KrO�¶®·��V/yK�«mr­���¯Kr/®��§?,�������¶/½?�³���¬¾·Kr/OK�µq´/y����1�Æ/O�Kp/·
�°½K�- 5wL6²ª5 ©�¯?r����×KrO�È�ÆOK�³�³�Lyq�«L¾S�¶/®·��V/yK�«mr/­��V/¾­´®��r/O�V/©Åm�-
qKm�°X}Kmm� 

���×rOKrO��b¾/·�¶/¡�V/yK�°/½K�×r/OKrO�sK�q´/�²­��L/½�rWn½n/}�¯L/z±K�mKr/�K�sK� /½
�¾���§´®~­�¯Kr¦½m�sK�rW�×mKs?�³�×n±³r¸/}�³�r/~O��´�g��È�L/®X_K�³�×mr/��×L/·

¶O�¶®·�¶¢ªO�,Vz¾±�¯´±L��°½K�§´®~­�,rOKrO�³�¯Lz¢½�Uq´��n±K��Æ/yK�rP­L¾S«Ņ��°/½K�qm
È­��´�k�n½L­r����¯Lz±K��n²±L­�,L·¶±Km�b¾·�³�n±rOKrO�¬·�LO�¶±L}�×L·��×r/¦½m�rO�Kq�x¡

×qL¥t¾·rS�³�K´�W�¶O�r¦­�,Vz¾±�×rWrO���,×n/²·�È�X­�����,��/gn½Z�������È/ª��«L/­K�-ņ�
È­�n½L­r����n²±Lz¢½��g�rOKrO�qm�«mr­�-1>K´y� 1�h©K�È5�� 4wL6²©K���m´®h­×,������,]���,������-
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VyK�¯Lz±K�È±Ko�V­Kr¡�rO�r�L±�UL½K³q,�K�¶/¡�VyK�È¸½nO�,ÈOLzX¡K�V­Kr¡�V¸_�sK�L­
Èª�K�Mr�­�,×´�W�È­�§L/�X­�n/±³Knk�mt±�°½r½Ly�sK�rW�n²/}LO���¶/½?�qm�����,µr/�O�µq´/y

È­�§L�X­�n±³Knk�n½L­r�����V/­L¾��s³q�qm�¯KqL/¥t¾·rS�³�-¶/­L¾�©K� 3« 3́½�¬4̧ 3� 3́��K 4́�8WK�°½p8©K³
�¯L±?�sK�¯Kr�L¡��n²Xz·�rWrO�� 

���È­´//®��V½L/�q���V¾²¾�È¥v½³�¶/ª®_�sK��´//�g�°/½K�¶//O�È/~lO��¶X//z_rO�×L//·
³n¸­�V­´¢g�×È­�¶/²¾­s�°/½K�qm��¶/®·�V½L/�q�³�×m´²/~k�°¾­B/W�N/_´­�¶/¡�n/}LO

V//yK�¯L®//y?�³�°¾//­s�¯L²¡L//y����§Lh//}´k�³K�q´//¸��×Kr//O�¯?�¯L²¡L//y�³�¯L®//y?�¨//·K
È­�È­�V©Kn��sK�rS�Kq�°¾­s�³K�-n±´}�¯?�,n²¡�n/}LO�µn}�¬Xy�³�q´_�sK�rS�¶¡�¯Ly����j¾/}

,È/y´���������,�������È/­�UqL/~O�|½r/��sK�×mr/­�,×n/¸­�¶/O�Kq�L®}��¯L²¡L/y�¶/¡�¬·m
n±m´²/~k�³K�È½K³r±L/­r��³�V/�Æk�sK�°¾/­s�³�¯L®y?���©Kª­L/��r/hÈ,������,���]����,������

�È­��~��³K�¶O�¯L®y?³�°¾­s�¯L²¡Ly�n±sq³���,Èzª`­������]�,�����,����� 

û˨
ŗ˨ĚĤý˨ŁŘńď˨łŰĕʭĨŎ˨ŗ˨ĵùŘőù˨ãĖőŗĚŖģ˨˨

µs´­?�³�´/y� ½�sK�×r~O�MqL`W�ÈyqrO�LO�´/y�sK�È­Æ/yK�×L/·r/¦½m�×�³��K´/±K�,
È­�Kq�r½s��½mL�­��µr/­s�qm�³�µn/}�¶/_´W�L/¸±?�¶O�×³n¸­�V­´¢g�qm�¶¡�mr®}rO�¯K´W

m´O�n²·K´k�ÈyLyK��´�g�� �
���È±n­��´�g����´/�g��/�g�³�VyK�È±n­��´�g�×KqKm�K³qL±��¾�PW�¯³nO�¯Lz±K

±�,¶�­L_�mLg?V¾­´��,K³qL±�UL�¾�PW�³�ÈXyrSmKv±�È���V¾z²_�L½�³��×mqK´/­�r¦­�,È½Kr¥
n}LO�¯Lz±K�x²_�³�ÈyLzgK�L½�³�È�¾P��È¥v½³�¶¡��,È±L/¦½LTª¥�È�L���������,�����qm�L/­K�-

�V½L�q�n½LO�NyL²W�¶O�V©Kn��mr­�³�¯s�°¾O�,�´�g��´®`­�m´}���,×r/¸�­�n¾¸}�����]�,���,

��������¾y³�È±n­��´�g�µr½Km¶�´®`­�¨­L}�³�µm´O���×mKs?�³��´�g�sK�×K��mKr/�K�×L/·
È­��Æ�K�¶/O�¶/¡�m´/}��q´¡p/­�×L/·qL¾�­�M´cqL/c�qm�n±³r¸/}�¯K´²��¯L¸_��,È©´®/}
�³�×rOKrO�����×mKs?�³��,ÈyLyK�×L·�¯L¾OÈ­�n/²±L­�-m´/}����/g�,°¢/z­��/g�,UL/¾g��/g

�³�n­?�³�V�q������ 

���ÈyL¾y��´�g���³�V�¾O�«mr­�rO�V©³m��´�g�sK�n/¸��¶/O�×L�³��,V/�r�­�����]�,��,
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�������×rP±L//­r��³�V//�L�K�,�>L//z±�,���-�¶//P�k�,¶//�ÆP©K�^//¸±���-�,È//zª`­�����]�,�����,�����,
�r/¢²­�sK�È¸±�³��³r�­�¶O�r­K�qp¦·q�sK�V©³m�È·K´kr¾k��¶/P�k�,¶/�ÆP©K�^/¸±����V/OL_K�,

¯K´kKr���®_�³�L·��×³n¸­�V­´¢g�¬crS�¨½o�qm�¯n}�zª`­È,������,]����,�������VyK��
�V/½´©³K�qm�¶/¡�n²X/z·�È/yL¾y�È�´/�g�×KqKm�×³n/¸­�V/©³m�qm�t/¾±�«mr/­�,¨OL�­�qm

VyL¾y�¶­L±rO�³�L·�¶ª®_�sK�VyK�V­´¢g�×L·��V©Kn���¬X/y���q�³�×rXz¥��,È/zª`­�����,

�]�����,�����f©L//��¯KqKt¥qL//¡�ML//lX±K�³�eÆ//�K�,�//zª`­È,������]�,�����,�����mL//`½K�,
�|½L//y?�³�V//¾²­K�È­´//®��//zª`­È,������,]����q´//±�³,�������È//yL¾y�V¡qL//~­�rX//zO�mL//`½K

¶O�¶�©D­�¯K´²����/g�,V/yK�×³n/¸­�V/­´¢g�V/½L²��mq´/­�È/yL¾y��´�g�qm�Èª�K�×K
�sK�È±L/¦®·�UqL/�±��/g�,¶/�­L_�q´/­K�µqKmK�qm�¶/±ÅmL��V¡qL~­��g�,V}´±ry�°¾¾�W

m�,¯KqKt¥qL/¡�UL­Kn/�K�r/O�r/¢²­�sK�È¸±�³��³r�­�¶O�r­K��½r�µs´­?�q��³�È±L/¾g³�×L/·
�³�×´/P±�µr¾/y�³�¯?r/��×L/²P­�rO�×³n¸­�V­´¢g�¶¢²½K�r�±�sK�³�µm´O�¶_´W�mq´­�È½K³q

¶/O�¶¡�L`±?�LW�,VyK�È�¾P��×r­K��´�g�°½K�V½L�q�,VyK�qK´XyK�×´ª���¯K´²���/¾ª¢W��
r/¾�±�ÈWL/½?�³�VyK�µn}�È�ªW�t¾±���¬¸²/¾O�×q´/}�¬·r/­3A�³���Kq´/},�����-��È/��¬·q5³L/}�³

­ÁK�5r���¯Kr®��§?,������-��5r¢²®©K�° 3��K´ 3̧±�³� 5�³r�®©L5 O�K³r­3A���^/g,�����È�n/­�°/½K�r/O�¨¾©m�-
VyK��È²¾®k�«L­K�Ur�g�µL¥n½m�qmŃ��LO�ÈWL�L²­�,¬¸­�°½K��È/¸©K�V/¾±L�g�³�V¾�³r~­

È/²½m�V/­´¢g�¨¾¢~W���×³n/¸­���Kr/½s�,mqKn/±�¶/�­L_�V/½r\¡K�V/¾©´P�­�³�§L/P�K�L/O��
�V­´¢g��­�q´¸��³�s³rOÈ��nOL½�È²¾®k�«L­K�,�]����,����� 

���×mL�X�K��´�g��ÈO�ngqm�r�����q�³�µL�q�mL`½K�×sL¾±���,È/zª`­�����]�,�����,�����,
¶O�U³r[�¶±ÅmL��¬¾z�W�¨¢}��«mr­�°¾O�×³Lz­�³�f¾h��zª`­È,������]�,�����,����°½K�LO�,

¶O�Kq�L¸±?�È��lW�V¾gÆ��¶¡�f¾�´W�­�qKr��¶_´W�mq´­�¶±L¥Kn_�q´�È�n·m���³��/�g
�×mL/O?�³�¯Kr/®��,È/�´�k�V/¾¢©L­�¶O�«KrXgK��³r/��¯L®/y?�sK�n/±³Knk�¶/¡�È±KqL/O�L/O

È±n¾½³q�³�µmLXyr��È­�¯K³Kr��V®�±�,°¾­s�×L·�m´}���/zª`­È,������]�,�����,��������������

������,�È®±�È//±Kr½³�³�MKr//k�¶//��±�b¾//·�°¾//­s�×³q�qm�³��Ur//�g�¶//¢²½K�r//¦­�n//±L­
n¸­×ł�mLO?�Kq�L`±?�È­�q´®�­�³��msLy��,È±L¦½LTª¥�È�L��������,������ 

���È�L®X_K��´�g��V/yK�È�L/®X_K�V©Kn/��¶½LS�rO�×³n¸­�V­´¢g�¨¾¢~W���°/½K
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È­rO�qm�Kq�r_L��³�qL¡´¢¾±�V©Kn��È¥mrXz¥��mr¾¥��,È/zª`­�����]�,�����,����È/�g�r·�,
È­�|PgL��¶O��nyq�¶O�¶±´¥�¶¡�×K��n��³��L�±K�×KrO�Kq�×mq´­�Èz¡�,�È©L/­� ®¡�³�¶

È®±�ÈO�¯L/²­D­�¶/®·�Kr½s�-nOL½��n/}�n/²·K´k�È/²��³�sL/¾±�,È��L/}�È`²ªP/}��������,�������³
È­�Kq�×qL¢®Xy�×´ª_�¶O�mr¾¥��¬X/y�×r/¦½m�¶/O�È±Lz±K�b¾·�¯L¸_�ryLWry�qm�¶¡�×´h±

�mr//¡�n//·K´l±��,È//zª`­�����]�,�����,����µs´­?�wL//yKrO�,��×L·n//±´¾S�,È­Æ//yK�×L//·
�½r��sK�È�L®X_K��¶/O�³�¶/X�r¥�qKr/��n/¾¡BW�mq´/­�¯³L�W�,È�K´W�,¬gKrW�, 6mK´W���/���q´�

m´O�n·K´k�È�L®X_K�¬¢hXz­�×L·n±´¾S�°¾²c�×KqKm�×³n¸­�¶�­L_� 

���È¦²·r���´�g���sK�,«mr/­�|/±Km�³�§´/���¯n¾/yq�§L/®¡�¶/O�,È/®ª��È½L�´¢/}
�Kq�|/±Km�¶�/y´W�³�§´/���{q³r/S�¶/¡�L/²�­�°½K�¶O�VyK�×³n¸­�V­´¢g�×L·mq³LXym

µs´g�«L/®W�qm�³�¶/X�r¥�r/�±�qm�«mr/­�×Kr/O�ÈyLyK�È�g��³�È/ª�±�,È/ª���,È/Or`W�×L/·
È­�Èª�K�¶_qm�¶O�Kq�¯L±?�È±L�r��n±Lyq��mL��«L­K�ņ�È­�n½L­r����¶O�,�rg�³m�sK�Kq�¬ª�

�����rg�¯?�×Æ�K�ng�q´�²­�È­�-�n±Lyq��/zª`­È,������,]������,�������r~O�¨¡�V½Kn·
K³r¾S�µv½´O��L²�K��½r��sKMLX¡�³�È��K³�°½m�¶O�¯L½mK�r½Ly�¯��³�¯L/±?�È/��K³�È±L®y?�×L·

µs´­?�¯L¾O�µs´­?�wL/yKrO�¬/¢g�³�È­ÆyK�×L·�È¥v½³�sK�¯L/½mK�r½L/y�N/X¡�×L/·��×L/·
�VyK�×³n¸­�V­´¢g�È²½m�³�È¦²·r���,È²½³t��������,������/O´�UL¾/�X�­�¶/O�¶/_´W�µv½

/O�È­Æ/yK�ML±��qL�­�wLyKrO�¯L¸_�×sLy´±�³�¯L¢­�³�¯L­s�«L/­K�¶/¡�×n/g�¶r�L/Oņ�
È­�n½L­r���¬IL�łÈ­�n½n_�È®¢g�³�n½n_�×r­K�,n½n_�ÈOLX¡�,��mq³?��,Èzª`­�����]�,

�����,������µmL�X/yK�³�È�L/PWqK�¨½L/y³�³�¶±Lyq�§´hW�mL`½K�LO�°Xz±Km�³�°X}Km��Æ�K��g
�{´/¥�³�¬/~c�¶/¡�n/}�n/²·K´k�ÈWÅL®¡�×KqKm�,¯L®½K�È©L�X­�f�y�°X}Km�°®��,L¸±?

qn��L¸±?mr¡�n·K´k�Kn¾S�È±L¢­Kr��³�È½K´²}Kr��³�È½L²¾OKr��ÈW���³�×´/²�­��´/�g�V½L�q
�È�L®X_K�³�×mr���ÆkK�È¸©K�MKm?�¶O�MmBX­�- Þ6ÉK�MKm@O�K´O 6mBW���È/ª�K�n/g�qm�L/¸±?�qm

m´O�n·K´k��¶O�È/²½m�V/�r�­�Nz¡�³�|²¾O�,|±Km�×L�WqK�¯?�rO�µ³Æ���È/Xg�¶/¡�×n/g
¶±Lk�qm�¯L±s�¯?r��r¾z�W�|½´k�×L·�È­�U³L/���È¸©K�V²y�³�MLX¡��P��³�µmr¡��n/²²¡

�zª`­È,������]�,�����,������¨IL���eÆ/�K�³�f¾h/��«´/yq�³�MKm?�°X/}Km��/g�¶/O�¯n/}
È¥v½³�r¦½m�sK�È�Krk�«´yq�³�MKm?�VyK�×³n¸­�V­´¢g�×L·���
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ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
¯L­sL/y�³�B/~²­�,ÈyL¾y�«L�±�r·�qm�ÈyLyK��´�g��x¾/yBW�¶/½LS�³�È�L/®X_K�¬/�±�µn²·m

�gÈ­�¶¡�VyK��´��È/yL¾y�,È�zª��UL½r�±�L½�³�¯L½mK�sK�¶X�r¥rO�È±L®y?�¬¾©L�W�sK�n±K´W
n/}LO�¶/�­L_� /½�È­´/®���r/��³�¯Kn²®~±Km�È�ÆkK�³��È­Æ/yK�³�È/¸©K�r/�±�sK��¯m´O

×³n¸­�V­´¢g�� �
µs´­?��±��P��Ur�g�¯?�V­´¢g�qm�ÈyLyK��´�g�V¾·L­�¶/½LS�r/O�È­ÆyK�×L·��

qm�È²½m�×sLy´±�³�ML±�«ÆyK�¨/­L¡³�¶/±ÅmL��,È±L/¸_�,V/¾�­L_�,È­´/®��,¶�­L_��sK�rW
V­´¢g�¶®·�¶½LS�×´P±�V­´¢g�wLyKrO�,VyK�ÈX¾¥�qm�×r~O�³�È¸©K�×L·��³�µn}�×t½q

×r���¶O�¶_´W�LO�VyK�qL¥sLy�,«ÆyK�°½m�V¾·L­�¯m´O� 

«´��­�«L­K�-×³n¸­�V­´¢g�ÈyLyK�³�¶�IL��°¾±K´��³��´�g�M´cqLc�qm�,�r/O��/g
�³�V­´¢g�¨¾¢~W¶/O�Kq�È/yL¾y�«L�±�qKr�XyK��È/yL¾y�V/½Å³��´/±�sK�È/¸©K�È/�g�¯K´²�

�³�L/·mL¸±�qLXkLy�,«L`±K�Uqn��¬¾z�W�,�g�°½K�wLyKrO�³�¶X�r¥�r�±�qm�,È½L��K�×qLPX�K
µ³r¥�r½Ly�³�M´�²­�¯KqKt¥qL¡�,°¾¾�W�t¡Kr­�µv½³qL¡�LO�L·�È­�°¾¾�W��Lk�×L·��-n±mr¥

¶X�L½��P��°½K�V¾��³�,L·�¾yrW�¨OL��¶±´¥VyK�¬� 

�©K��qLXkLy�³�¨¢}�V¸_�sK,�n/¸­�«L­K�³�r�Xz­�È½Å³�V­´¢g×ł��È½K³r±L/­r�
VyK�Knk�È©³�¶¡�qnX�­�³�«´��­�� �

M���M´/�²­�È¦X/z½L}�wL/yKrO�,×³n/¸­�V/­´¢g�qm�¯KqKt¥qL/¡�³�¶/¾½Kr_K�µ´�
È­�¯L²d±?�-«mr/­�ML/lX±K�¶/±�V/yK�V½L�q�³�V�¾O�¶±L~±�,«mr­�È·Kr®·�³�n±´}��qm�¶/¡

V­´¢g�Kq�×L·VyK�^½Kq�ÈyKr¡´­m�¯K´²��VhW�×s³r­K�^½�� �
]��¯´±L��µ´��V¸_�sK�¯´±L��³�×qKp¥�¯KqKp¥,��¶/O�È/¢X­�°¾±K´��×³n¸­�V­´¢g�qm

µs´­?�-VyK�«ÆyK�¨¾�K�°X­��ÈX­´/¢g�µr¾/y�³�È/ª®��×´¦©K�³�È±?r��×L·rP­L/¾SŅ��³
�«L­KÈª�ņ�V/yK�×³n/¸­�V­´¢g�µqKmK�°¾½?��«mr/­�|/�±��³�,q´/­K�µqKmK�qm�Uq´/~­
�±VyK�q´­K�n±³q�rO�UqL�� �

m����//P��-V//yK�×³n//¸­�V//­´¢g�qm�È//yL¾y�qLXkL//y�¬//¸­�°//¡q�,È½L//���µL¦X//ym
µs´­?��|½´/k�×L¾/�³K�¶/O�§L/�X­�n/±³Knk�N/±L_�sK�È½L/��K�t/¾±��g�°½K�,È­ÆyK�×L·� �
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�VyK��µq´y�,�¶½?����¶O�UL/���ML/�X±K�³�È½L/���V½r½n­�-mr¢½³q�°½K�LO�,��«L/­K�¶ª¾/y³
×n¸­ł�È­�«L`±K�mr¾¥�� �

V//­´¢g�µn±sL//y�r//�²��¶//y�È//yLyK��´//�gr�²­�sK���Uqn//��³�V//¾�®_�,°¾­sr//y
È­�È�´�g�³�ÈyL¾y�r�²­�sK�-n}LO,��¨¾¢/~W�Kq�V/­´¢g�³r/®ª��r/�²��¶/y�°½K�rO��ªzW
È­�n·m��×n²Osr­��ÆkrO�,×³n¸­�V­´¢g�qm�³r®ª��°½K�µrXz¥��,r/¾¥Kr��-È±´²¡�×L·

°¾­sry�¶®·�¨­L}�³�È±L¸_�È­�L·�m´}��¯L®·��¶¡�¶±´¥P­L/¾S�V©L/yq�³�«Æ/yK�°/½mrŅ�,
¨z±�¶®·�³�¯L¾±L¸_�¶®·�×KrO�¶~½q�¶XP©K�¶¡�VyK�L·�¯L¸_�×L·��r/O�¯?�>L²XOK�qm�¯?�È©´®}

�L��±K�³�Ur���µs´­?�¯m´/O�r½pS��NgL/��Ur/�g�µn/¸��r/O�0L/²¾��,V©L/yq�°/½K�×L/·
­t©K¯Lł�VyK� 

�«mr­�È�L®X_K�³�×mr���´�g�×n±³r¸}�³�r~O�µm´/O�ÈyLyK��´�g�µr­s�qm�,��¶/O�³
È±n­�¶Xym�^²S,�ÈyL¾y,�n²X/z·�¬¾z�W�¨OL��,È¦²·r��³�È�L®X_K�,×mL�X�K����´/�g�°/½K

×r���¨¾©m�¶O�×mL½s�ng�LW��¶/cr¥�-µn}�¶X�r½pS�È­ÆyK�¶~½n±K�qm�Èª¢}�V¸_�sK�¯m´O
×q´JW�³�È±LP­��Lh©�sK�mqKm�V/�©Ll­�^/½Kq�È±L/P­�È/krO�L/O�«Æ/yK�,×r/�±�×L/·,��¶/_³

°X}Km�×r���µL¦±�,�KrX}K�V½´²�­�µL¦±�,�KrX�K�¶_³�³��×³n¸­�³�È­ÆyK��´�g�¶±L½Kr¥
V///yK��¨­L///}�×n±³r¸///}�³�r///~O��´///�g�×Kr///O�«Æ///yK�×L///·qL¾�­��¯L¸_��,È©´®///}

V¾­´®��È­�È­´®��V½L�q�,¯Lz±K�mKr�K�×rOKrO�,°X}Km�n}LO��� �
� �
� �
� �
� �
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http://ijp.isca.ac.ir


 ɹ ʶʵ

 

http://ijp.isca.ac.ir 

�§
Ly

«´
y

�µq
L®
}�
,

§³
K

,�
¯L
Xz

OLW
�³�
qL¸

O
�

��
��

��
�È
SL¾
S

����

� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r� 

���^¸±�¶�ÆP©K 
n½nh©K�ÈOK�°OK���LW�ÈO���ũƹŤ�;ǆǁ�ŸƅƎǄƦʮ��]��,�����¬/����È/~�r­�È/®��©K� Þ6ÉK�V/½?�UKqL/~X±K

È�`±� 

«Kr/¸O�,È®�L¡�¯K´kK����������ǁťƨǆŶ�ŭƨƽǈ΋źͳ�ƅƟǁ�Ǉ�ƅƨƓƢ�ƻťƨƽŤƨɔǄ�ǁťƨǆŶͳ�ƿƁƨƎ�Ƅƀ�ƅƨƓƢ�ťƨƽ��
¯Kr¸W��n¸­�Ur�g�×m´_³�mL�OK�ÈyqrO�wÆ_K�°¾®`²S�¶±Lkr¾Omł� 

È���­�,×qn²¢yK����������ʭǇ�ǄƽťǂƨƊƄƀƨɔŭ�ƲƭƨɕǄ��¬/���/±Lkr¾Om�UKqL/~X±K�¯L/¥rPk�x/ª`­�¶
×rP·q� 

r~O��´�g�È±L¸_�¶¾­Æ�K�������«��� �
Vz½s��¾h­�mq´­�qm�nhX­�¨ª­�x±Kr�²¡�¶¾­Æ�K�������«�� 

°¾zh­Æ��,«L¸©K����������ƊťƊŤ�ƯǈƲźͳ�ũƛŮɕƲͳ��¬`²S�QLc���¯Kr¸W��¯Kt¾­�UKqL~X±K� 

È�Wr­�,È±KrhO����������¶²/z©K�°¾/O�¶¾­Æ/yÅK�¶/­´¢h©K�¶/���ML/X¡�n/�±�³�È/�r�­��,¶�¾/~©K�³
mL��«L­K�µL¦~±Km�È~·³vS�¶­L²ª���ņ{�,���� 

~O¾°¾zg�,¶½r����������ǁťũƽͳ�Ɗ�ƼƺƢɕŭƊť����QLc¬`²S³�Vz¾O���¯Kr¸W��È±�r~±�UKqL~X±K� 

r��_�n®h­�,×m³r¦²©�×r��_����������ƽƅŮɕȉǈƹǈǂɒ�ƯǈƨƲź��È/y�QL/c�«K���¯Kr/¸W���UKqL/~X±K
|±Km�^²¥� 

� Þ6ÉKnP��,Èª­?�×mK´_����������Ɓǆƽɒ�ǈƢǈƽƀł��¬X�·�QLc���¬���>KryK�UKqL~X±K� 
� Þ6ÉKn//P��°//O�n//®h­�,×q´OL//~¾±�¬¡L//g�����������ƨƨƺƢ�ȓƄƁůƨƨƋƽͳ�ŻƨƨƓƹŤɕŻɕǀ��]����U³r//¾O��

¶�r�®©KqKm�UKqL~X±K� 

°/zh©K�°/O�n/®h­�,Èª­L/�©K�rh©K�����������ŬŤƇƨŷƣƾƹŤ�Ǉ�ƐǈƨƓǂƹťŨ�ǃŤƁƨǆƹŤ�ŬťƨũŲŤ��]��,�µq³m
��×nª_���U³r¾O��UL�´P�®ª©�È®ª�ÁK�¶zyD­� 
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g¶/�®_�°/O�È/ª��nP��,×t½´�����������ƨƋƮŮɕƅ�Ƅǈƨǁ�ƨƺƲųƹŤɕǀ��]��,��,��,�µq³m��×n/ª_���¬/���
¯L¾ª¾�L®yK�UKqL~X±K� 

¶²­Lk�Èª�n¾y�,×K����������ʭǇɔŭ�Ǉ�ŭƽǈ΋ź���³�È¸©K�V­´¢g�,V½Å³�«´¸�­�MLO�qm�È\gLP­
È­ÆyK�¬¡Lg���¬���×mL¸_�¯L®½K�¶zyD­�UKqL~X±K� 

È²¾®k�,� Þ6ÉK�e³qn¾y���LW�ÈO���ŻƒɕǄƮ�Ƅǈǁ��]��,�µq³m���×nª_���¯Kr¸W���¬¾�²W�¶zyD­�UKqL~X±K
È²¾®k�«L­K�qL[?�r~±�³Ń� 

§´yr©KnP��,|½n±Kr¾k����������ƊťƊŤ�ƯǈƲźͳ�ƄǈƨǆƾŶɒ�ƽʮƨƊŤͳ�ŤƨɔƿŤƅ��¬`²/S�QL/c���¯Kr/¸W��
V®y�UKqL~X±K� 

L�qn®h­�,×r¾~·m����������ƻťƟǁ�ŬʭǈŻŮ�ťǅɒ�ƊɕƊťͳ�Ƅƀ�ƿťǆŶ�ƅƒťƣƽ��«´/y�QL/c���¯Kr/¸W��
±K¯Kr¸W�µL¦~±Km�UKqL~X� 

L�r­Æ��,È½L�q����������ƯǈƲź�ƼƺƢ�ǄƽƁƲƽ��«´y�QLc���¯Kr¸W��¨¦²_�UKqL~X±K� 

m´�z­�°O�n®h­�,×n²�r®y���LW�ÈO���ƋƮŮɕƅ�ƢɕƎťͳ����×nª_¬_r/X­�,���Èh©L/�� Þ6ÉKn/P��������
¬���ÈOr�©K�×³o�UKqL~X±K� 

°­´­�,È5`²3ªP 3}�����������ƭ�ƄťƓŨʭŤƄǈǁͳ�Ũ�ƷŘ�ŧƱťǂƽɕŭ�ƹŤũǂɓ�ƄťůſƾƹŤ��¬���È�q�UKqL~X±K� 

��©�,È±L¦½LTª¥�È�L��� Þ6ÉK����������ŧſůǂƽ�ƭ�ƅŲʭŤͳ�ǁťųƹŤ�ƻťƽʭŤͳ�ƅƏƢ��]����¬����¶/PX¢­�UKqL~X±K
V½?�È±L¦½LTª¦©K�È�L�©K� Þ6ÉK� 

È//ª��°//O�n//®h­�,�³n//�����������ƁƨƨƹŤ�Ʒťƨƨƾȕɔǀ�Ǉ�ƻťƨƨƾŮŤ�ǄƨƨƾƣǂƹŤ��]����¬//����¶//�­L_�UKqL//~X±K
°¾yqn®©K� 

°/zg�°O�n®h­�,È®��qL�����L/W�È/O���MŬťŶƄƁƨƹŤ�ƅŢťƨƒ��]����¬/����UL/�¾ªPW�r/X�m�UKqL/~X±K
È­ÆyK� 

°¾//zgn®h­n¾y�,È½L//P�LP������������ƾƹŤƨƨɕƿŤƇ�ƨƨƭͳ�ƨƨƋƮŮɕƅ�ƿŘƅƨƨƲƹŤ��]����¬//����UKqL//~X±K�r//X�m
È­ÆyK 

°½n©K�¬`±�,ÈzP�����������ƀťźʭŤ�Ƽŷƣƽƨɔű�ƻťƨƽŤ�ƁƨǆƾƹŤɒ���]����¬/�����qL/�­�r/~±�UKqL/~X±K
È­ÆyK� 
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°zg�°O�n®h­�,Èy´�����������ƃǆŮɔŧ�ƻť΋źʭŤ��]����¬���r/IKm�UKqL/~X±K¹��£qt/O��qL/�®©K
«ÆyK� 

m³Km�,Ègr¾�����������Ɗ�ƻťƟǁɕƊťͳ�Ǉ�ŭƹǇƀ�Ƅƀ�ƻʮƊŤ��¯Kr¸W��X±KV®y�UKqL~� 

¨//��©K´OK�,È·L//²S�V�½r//}�È//�L�����������ƨƨƊťƊŤ�ƯǈƨƨƲźͳ�ťƨƨǅƀťǆǁ�Ǉɒ�ƊɕƨƨƊťͳ��]�����¯Kr//¸W��
¯Kt¾­�È�´�g�mL¾²O�UKqL~X±K� 

°zh­�,ÈXIKr�����������ƋƮŮɕƅ�Ƅǈǁ��¬����g�µKq�qm�¶zyD­�UKqL~X±K� 

¬�L¡n®h­n¾y�,È²½³t�����������Ɓǆƽ�ƻťƽŤɒ��Ƅǈǆƞ�ťŮ�ŬƀʭǇ�ƆŤ��¬_rX­�³���h­��¡�Èª��È/­r
È²¾zgn®h­n¾y�³���¬���×mL¸©K�r~±�UKqL~X±K� 

x±L·�,°5zª5¡����������ƅƟǁƨɔǄ�ƕƨŻƽ�ƯǈƨƲź�Ǉ�ŭƨƹǇƀ��¬_r/X­��È/­r¸_�¯n/®W�°¾/zgn®h­���
¯Kr¸W��V®y�¯L­sLy�UKqL~X±K� 

×n²·�È�6X­������������ƷťƾƣƹŤ�ƷƇǂȕ��]��,�µq³m���×nª_���U³r¾O��zyD­�UKqL~X±Kº�¶©Lyr©K� 

r�L//O�n//®h­�,È//zª`­����������ƄŤǈǁʭŤƄťƨƨŻŨ��]��,���,���,���,���,�µq³m����×n//ª_���¬//���
È­ÆyK�UKqL~X±K� 

È���­n¾y�,mL­Km���h­����������Ũ�ƯǈƲźɕǀ�ƸƺƾƹŤ�ƒǈƓžͳ��«qL¸c�QLc���¯Kr/¸W���UKqL/~X±K
¯Kr¸W�µL¦~±Km� 

×q�×n//®h­�n//®h­�,×r¸//}����������Ɓƨƨǆƽ�ƻťƨƨƽŤ�Ǆƨƨƽťǁ�ƍƨƨǁŤƀɒł��]����¬//����UKqL//~X±K
Z½nh©KqKm� 

×n®h­�×q�¯Kr/¦½m�³�,n®h­�,×r¸}����������ƍǁŤƀ�ťƲƢ�ǄƨƽťǁƨɔƁ�ƽʮƨƊŤͳ��]����¬/����UKqL/~X±K
Z½nh©KqKm� 

m´//®h­×,�r�LOn//®h­����������ƨƨƭ�ŪƀťƣƨƨƋƹŤ�;ƨƨǆǁͳ�;ǆǁ�ȓƄƁůƨƨƋƽł�ƨƨƦʮũƹŤǄ��]�����¯Kr//¸W���UqKs³
­ÆyK�mL}qK�³�¤²·r�È�� 

®h­�,×mt½�eLP�­nÈ�W����������ǁťƨǆŶ�ŭƽǈ΋źͳ�Ɓƨǆƽɒł��«qL/¸c�QL/c���¬/���/~X±K�UKqL
È²¾®k�«L­K�È~·³vS�³�È}s´­?�¶zyD­Ń� 
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×r¸�­�,È�Wr­����������ƄťŲŘ�ǄƢǈƾŷƽ���×L·nª_��,��,�����¬���-Kqn��UKqL~X±K 

×mL·n®h­�,V�r�­����������ƻƀƅƨƽ�Ǉ�ŭƨƽǈ΋ź�ƸƨŨťƲůƽ�ƯǈƲź��È/ª��«L/­K�¶­L²/~±Kmņ���]����
¯Kr¸W��¶~½n±K�³�¤²·r��µL¦~·³vS�UKqL~X±K� 

�°O��y´½�,È®ªy�È��L}�Èyn�­È¾h½���LW�ÈO���ƄƄƁƨƹŤ�ƁƲƢ�ƨƭͳ�ƁƨǆƾƹŤ�ǈƨǅǇ�ƅƨƟůǂƾƹŤ�ƄťƨũžŚł�,
¯mqK��qL²®©K�UKqL~X±K� 

�­¾®È,�«Æ��zg¾°����������ǄƽťǂƊƄƀ�ƅƟǁɔǄ�ʭǇɔŭ�ƊɕƊťͳ�ƲƭɕǄ��¬���MLX¡�¯LXy´O�UKqL~X±K� 

r�L±�,×sKr¾}�«qL¢­����������ƋƮŮɕƅ�Ǆǁǈƾǁ��]����¯Kr¸W��¶¾­ÆyÅK�NX¢©KqKm�UKqL~X±K� 

,×sKr¾}�«qL¢­�r�L±����������Ɓǆƽɒ�ŨʮƲǁŤɓ�ȠƄƇŨ��¬`²S�QLc���¬/����«L/­K�¶/yqn­�UKqL/~X±K
Èª��©L�¾OK�°ONņ 

¬¾·Kr/OK�°/O�n®h­� Þ6ÉKnP�´OK�,È±L®�±����������ƧƹŤɕǄƨũ�ǁťƨƾƣǂƹŤͳ��¬_r/X­��×qL/���mK´/_�n/®h­���
¯Kr¸W���³n��UKqL~±K� 

N¾�±�n®gK�,µmKs����������ƁƽŘƄƀɒ�ǄƣƽťŶ�ƅŨ�ƊťǂƎͳ�ƊɕƊťͳ��¯Kr¸W��X±KV®y�UKqL~� 

°¾//zg�Ksr//¾­�,×q´//±����������ȓƄƁůƨƨƋƽ��ƸŢťƨƨƋƾƹŤ�ƙũǂůƨƨƋƽ�Ǉ�ƸŢťƨƨƊǈƹŤ��]��,���×n//ª_���¬//���
¾P©K�§?�UKqL~X±KVń� 

L�qn®h­�,µv½³����������ƺȕɕŬť�ƯǈƲź�ƊťƊŤͳ��¯Kr¸W��V®y�¯L­sLy�UKqL~X±K� 

n®h­n¾y�,È®}L·����������ƀŤƆŘ�Ǉ�ƅƏŨ�ƯǈƲźɒ�ťǅɒ�ƊťƊŤͳ��¯Kr¸W��¯Kt¾­�r~±� 

}r��,È¢·n¾����������ŤƅŨ�ƅƏŨ�ƯǈƲźɒ�Ǆƾǅ��|±Km�r¸}�È�´�g�µn¢~·³vS�UKqL~X±K�,¯Kr¸W� 

Èª��,×rILg�×mt½����������ŧƒťǂƹŤ�ƻŤƇƹŤ�ƭͳ�ŢťƧƹŤ�ǄŷŻƹŤ�ŬťũŲŤŧł��]����U³r¾O���UKqL~X±K
×n¸©KqK´±K. 
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Abstract 
The implementation of Islamic laws based on Imamiya jurisprudence 

often depends on the existence of an Islamic government. Since such a 

government requires solid and cohesive foundations�referred to as the 

pillars of political jurisprudence�it is essential to examine and clarify 

these pillars. This descriptive-analytical study, based on library research, 

explores several of these fundamental elements in light of the views of 

Imamiya jurists. The article first discusses the nature of the Islamic 

government and characteristics such as a unified global governance, 

establishment of equality, guaranteeing freedom within the framework of 

religion and reason, defining the internal and external objectives of the 

Islamic government, and identifying political jurisprudence as the 

underlying structure of Islamic governance. In the second part, the article 

focuses on three essential pillars of the Islamic government. The three 

branches of power, which form the structure of the Islamic state, are 

highlighted as critical components. Furthermore, the ruler�possessing 

qualities such as jurisprudential knowledge, justice, political competence, 
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and awareness�is assigned key responsibilities such as defending against 

foreign aggression and leading communal prayers. The ruler must also 

benefit from public support to achieve the ideal Islamic society. Hence, the 

three branches of power, the ruler, and the people are all regarded as 

integral pillars of the Islamic government in this article. 

Keywords 
Political jurisprudence, Islamic governance, pillars of government, 

Imamiya jurists. 
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
ÈyL¾y�¶���¯L¡qK�µL¦½L_�°¾¾PW,��sK�È¢½¶O�È­ÆyK�¶�­L_�×KrO�er�­�¨ILz­��³�È/ª¡�q´�

O´VyK�µm´O�È­ÆyK�V­K�°½K�¯L®¡Lg�µv½��¶O�¨¾©m�°¾®·��«r¡K�§´yq�¯L­s�sKŅ��,¯´²¡LW
�µqL/Oqm�¯´¥L/±´¥�N·Kp/­�sK�È­ÆyK�V­K�¯L¸¾���³�¶X�r¥�qKr��¨­BW�¨h­�¯?�È¦±´¦c

¶XkKmrS�ZhO�¶O�¯?�mL�OK�n±K��È¥n/¾d¾S�,¶ªJ/z­�°½K�V­n��m´_³�LO��³�r/�Lg�r/���×L/·
È/®ª��×L/·´¦X�¥�«³t©�,È­ÆyK�V­K�rO�¬¡Lg��°/½K�qm�V/yK�¶X/}Km�¶/¦±�µn/±s�Kq�µqL/O��

È­�È½L®±m´k�¯L¾­�°½K�qm�¶¡�ÈWq³r���È­ÆyK�V­K�¯n¾yq�×KrO�ÈWKq´Xym�m´_³�,n²¡
�È/yL¾y�¶/���¯K´/²��¨/½o�¶kL/}� /½�¶¡�UrX��³�¯?r��¬¾©L�W�´WrS�qm�×r~O�UmL�y�¶O

VyK�L�­�qKtOK�¬·�LW¶/­L±rO�È±L/P­�¬·�³�Èª����½Kr}�n�±�³�¶z½��qm�¯?��/�hW�×Kr/O�×t/½q
n±r¾¥�qKr��wrXym�qm�,n�Lz­��½Kr}��� �

ĢŕŗÚÏ˨ŔŒŞĤŞÏ˨ ˨

�³�UÅL/�­�qm�È­Æ/yK�¶/�­L_�×r/P·q��½Kr/}�¯´/­Kr¾S�È\gL/P­�s³r­K�LW�¶¡�n²c�r·
¶©Lyq�VyK�µn}�er��È®ª��×L·,�b¾·�L­K�¶X/}Kn±�¶/©´�­�°/½K�¶O��Lk�5µL¦±�«Kn¡�n±K��­�UÅL/�

¶�©L�­�mq´­�LO�L½�m´_´­�¶X}Kp¥�¯Kn¾­�¶O�LS��l~­�×K��n±K¶O�§L/\­�q´���¶/©L�­�ÈX½r½n/­��
È/²¾®k�«L/­K�×r/P·q�×vWKrX/yK�qm�×q´h­Knk�¶�©D­�°¾¾PWŃ���wL/P��¶X/}´±�L/½�,È�¾�/}

µmKm�qKr/��È/yqrO�mq´­�¶��� 5N©L��qm�Kq�VyL¾y��¶/©L�­�n/²±L­�n/±K�µv½³qL¡�³�UL/½L���¶/���×L/·
ÈyL¾y��}´±�qKr/��¶/�©L�­�mq´/­�Kq�È/yL¾y�µqKmK�°½³L/²�r½s�sK�È/¢½�L½�³�È·mt½K�mL`yn¾y�¶X
µmKm�n±K-��¶©L�­�n²±L­�rP·q�|²½t¥�¨gKr­�³�V¾�¾¡��°¾/zg�¶X}´±�¶X/yKq?�¯K´/_���¶/O¨¢/}�

È­�Èª¡�¶½³Ks�sK�µn}�«L`±K�UL�©L�­�¶¡�V�¥�¯K´W�µqKmK�¶O�VyL¾y�×��È­Æ/yK�¶/�­L_�×
µmr¢±�µL¦±�¶X}´±�³�n±K�S�×|¾�¶X}´±�,r�²­�°½K�sK�³q�È­�MLzg�¶O�´±�×K�n½?�� �

ʴ
˨˨ŎŦğù˨ĂŎŘÞďä 

ʴ	˨ʴ
ŕʭŎŞĂ˨ĂŎŘÞď˨ŎŦğùä˨ ˨

V­´¢g� }�¯³nO�{³q�LO�L·��¯Lz±K�×n²­sL¾±�¶O�jyLS�qm�j½qLW�§´��qm�¯´¥L±´¥�×L·
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V//yK�µn//}�mL//`½K�V//­´¢g�¨¾¢//~W�¶/O��¶/O�È­�¶//±´®±�q´���,ÈX²�ª//y�V//­´¢g�¶//O�¯K´//W
¶½L­ry�,×q´¸®_�¾±´®¡�,×qKmÈOtg³�,ÈXz���µqL}Kmr¡���È�L/®X_K�«L�±���g�×KrO�«ÆyK

�È/yLyK��Kn/·K�sK�È/¢½�Kq�V/­´¢g�¨¾¢/~W�¶/O�sL¾±�]r­�³�]r·�sK�×r¾¥´ª_�³�¶�­L_
VyK�µmr®}rO�m´k��È²¾®k�«L­KŃ,��VyK�µmr¡�È�r�­�¯´±L��V­´¢g�Kq�«ÆyK�V­´¢g

V­´¢g�sK�sr��°½K�qm�¶¡,�´±L��³�VyK�¯´±L��³�Knk�¶O�r�h²­�V¾®¡Lg�¯L/­r��È/²�½�¯
¶®·�rO�¶¡�Knk�³�mKr�K�×�mqKm�«LW�V­´¢g�È­ÆyK�V©³m�rO,�§´/yq��l/}�È/Xg��³� Þ6ÉK

¶®IK�ń���,È²¾®k�����,/������������¶/P²_�È/krO�È­Æ/yK�V/­´¢g��½r�W�qm��³�È/¸©K�×
¶//P²_�V­´¢g�r//¦½m�L//O�È­Æ//yK�V//­´¢g�t½L//®W�qm�¨//¾km�r//�²��³m�Kq�È//­mr­�×��L//·
¶Xz±Km�¶/P²_�sK�¶/¡�n±K�³K�×¶/�½m³�V/­´¢g�§��¨/�K�«³m�¬/z��qm�³�µn/}�È/�ªW�È/¸©K�×

¯Lz±K�×mKs?�È­ÆyK�V­´¢g�×L²Or½s�L·���VyK��,«qL/¢­�����]�,����,�������¬/¢g�³�q´Xym
¶//O�Kn//k�¯mr//¡�¶//O�¯?�×r//`­�°¾//¾�W�³�ÈX//z·� //©L­�¯K´²���¯L//­L­K�³�rP­L//¾S��L//k�q´�

«´��­ń�¶O�³�´��­�«L­K��r��sK�VP¾��¯L­s�qm�¶¾���È©³�«L��q´���½qL/�W�r¦½m�sK�,«
È­ÆyK�V­´¢g���VyK��,eLP�­�����,�������������V/­´¢g�µn/}mL½��½qL/�W�¶/O�¶_´W�LO
ÈX­´¢g�È­ÆyK��¶®·�V¾�_r­�¯?�qm�¶¡�VyK�¶/�r��qm�«Æ/yK�¶P±L_�µqKmK�×��¶/�­L_�×

�sK�Kq�m´/k�V¾�³r/~­�¯?�×r/`­�¶¡�m´}�Kr_K�¯?�qm�«ÆyK�°¾±K´��³�n}LO�µn}�¶X�r½pS
¶O�Knk�N±L_�¶O�¬¾�Xz­�r¾��L½�¬¾�Xz­�q´��n}LO�µmq³?�Vym�� �

ʴ	˨ʵ˨
ýēĚä˨ŗ˨ěùŰáÚä˨ʭŕã˨ŎŦğù˨ĂŎŘÞďä˨ ˨

V­´¢g�r¦½m�LO�È­ÆyK�V­´¢g�/~²­�¶¡�mqKm�ÈWKt½L®W�×ry� ½�L·B��V/�¾�g�¯?
È­�µqL}K�L¸±?�sK�ÈkrO�¶O�L`²½K�qm�¶¡�VyK�¯?�V¾·L­�³�¬¾²¡�� �

ʴ	ʵ	ʴ˨
äőʭŖċ˨Ėďùŗ˨ĂŎŘÞď˨˨

µn��s´²·�±�>L/¾gK�r/¢��¶O�×K�¯L/¸¥L±�¶/¡�n/±m´O�¬·ms´/±�¯r/��r/kK³K�qm�¬/z¾©L±´¾yL
¶ªJz­�¤²_�³�ms�¶�r_�Mr��¯Kn²®~½n±K�°·o�qm�È±L¸_�ngK³�V­´¢g�¨¾¢~W�×��×L/·

¶~½n±K�°½K�LO�«³m�³�§³K�È±L¸_�Vª­�¯L/¾­�L/·sr­�°X/}KmrO�§L/P±m�¶O�³�V�r¥�U´��×��L/·
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³�mr/¡�È/�r�­�È±L/¸_�Kq�m´k�,U´�m�s³q�°¾Xzl±�qm�«ÆyK�L­K�n²X�q�°¾­B/W�Kq�¯?�µn/²²¡��×
�UqLP��LO�Kq�¯L¾±L¸_�³�Vz±Km�×r~O�×L·sL¾±�È­L®W��Kr¾/~O�wL/²ª©�¶�L¡�ÅK��L²ªyqK�L­�³

Kr½p±�³����,BPy�����V/z±Kmr~O�«L/®W�×´y�¶O�µmLXyr��,Kq�¯?�§´yq�³�mKm�qKr��ML�k�mq´­
��,�Kr�K������rO¯Lz±K�Ung³�¨�K�wLyK�°½K�Lk�ÈXyrSmKv±�¶O�³�mr¡�er�­�Kq�L·mKm�¶®W�� �

ʴ	ʵ	˨ʵ˨
āùŗʭĠŎ˨˨

È­�È¥n±s�«ÆyK�¬crS�r½s�¶¡�x¡�r·� /½�«Æ/yK�°¾±K´��rOKrO�qm�n²¡�V/yK�¯L/y��
�sK�|²½r/�?�qm�Kq�L/¸±?�«L/®W�¶¡�VyK�V�ªk�qm�¯Lz±K�¶O�«ÆyK�µL¦±�sK�È}L±�È¥v½³�°½K

È­�V�¾�g� ½�n±Km��È­���g�È±L­s�¯´±L��V¡´}��¯?��´�L/­�Kq�m´/k�È/z¡�¶/¡�m´/}
n±Kn±���«ÆyKµn²²¡���h­�Kq�¯´±L��¨OL�­�qm�¯L¦®·�¬¾ªzW�³�V�L�K�VyK�¶Xz±Km�¯L®½K�×��

��L/®­�L_rg�¬¸z�±K�È��K³n`½�Å�¬[�¬¸²¾O�r`}�L®¾���´®¢h½�ÈXg�¯´²­´½�Å� Oq�Æ�
L®¾ªzW�K´®ªz½�³�V¾������,>Lz±����� �

�µn/}�È/g³�×³�¶/O�¶/¡�V/yK�È²¾±K´/��³�«L¢gK�rOKrO�qm�¬¾ªzW�,rP­L¾S�rOKrO�qm�¬¾ªzW
yKV��È/­�¶�­L_��´�y�N_´­�¯´±L��rOKrO�qm�mKr�K�¯L¾­��¾�PW�¶±´¥�r·�«ÆyK�qm�m´/}��

Vª­�V¡Æ·�¨­K´��sK�È¢½�rP­L¾S�¶d±L²c�¶Xz±Km�¯´±L/��×Kr/_K�qm�×rOKrOL/±�Kq�L/·�V/yK��
m´­r��¶¡�L`±?���È­�×msm�wL²}ry�mr��r¥K�È­�mKs?�mr¡��×msm�¯K´WL/±�r/¥K�³�n²X}Kp¥

È­�È­�UKsL`­�m´®±�n±mr¡���±¾q´OL~×]�,����,������� �

ʴ	ʵ	ʶ˨
˙ĬăŞŐ˨ĕùěíã˨ęĕ˨ûŘ×ęʭ×˨˛ńķ˨ŗ˨ĵĚģ˨˨

×t¾c�°½rX®¸­�×mKs?��n/�O�³�µm´/O�¯?�§LP±m�¶O�µqK´®·�j½qLW�§´��qm�¯Lz±K�¶¡�Vy
VyK�µmr®}�V®¾²��Kq�¯?���g�¯?�¶O�ÈyrXym�sK��È­�¶¡�n²c�r·��r/X®¡�m´®±�L�mK�¯K´W

¶®ª¡�,V/yK�µn}�r¾z�W��¾�±�³�n��¶O�¯?�¨\­�×K�µqL/Oqm��­L/_��/½r�W��°/½K�×mKs?�×
VyK���¶±´¥�¶O�È¥n±s��¾h­�´®±��±L­�¶¡�n}LO�×K��mKr/�K�V¾/�l}�È/ª`W�³�¨/­L¢W�³�³

msLy�L�´¢}�Kq�m´k�mKn�XyK�È�±L­�°½rX¢c´¡�LO�mq´krO�¯³nO�n±K´XO�×mr��r·�³�n}LP±��
�,È±LhPy�����,�]����,������ �
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³K�UqLyK�sK�¯Lz±K�È½L·q�V¸_�qm�¯KrP­L¾S�V\�O«L·,��Kq�mKs?�È/�¾h­�¶/¢²½K�LW�VyK
V/ym�M´/ª�­�§L/®¡�¶/O�n/±K´XO�×mr/��r/·�L/W�n/±q³L¾O�¯L/�­qK�¶O n/OL½��°/½KsK��°l/y�³q

°¾²­´®©Kr¾­Kņ�m´­r��¶¡��µn²O��V/yK�µn½r�?�mKs?�Kq�´W�n±³Knk�Kr½s�{LP±�Èz¡�×��^/¸±

���,¶�ÆP©K����,�×mr��×mKs?�rO�V©Åm�mqKm,�³�¶½?��×�°½n/©K�È/��µKr/¡K�Å����,µr/�O������r/O
×r¢��×mKs?�mqKm��/­Kr¥�§´/yq�°l/yÈ�m´/­r��¶/¡��µn/²O�³�V/yKnk�¯?�sK�L·r¸/}��L·

µn²O�°¡�È¥n±s�L`±?�qm�n±LyrO�r¾k�´W�¶O�¶¡�L`¡�r·�n²½Knk�×L·���LS½µn/²�,�������,����,�
¶±´®±�VyK�Nz¡�³�°¢z­�MLlX±K�qm�×mKs?�sK�×K�� �

ʴ	˨ʶ˨
ýùĚċù˨ĽùĖŕùěù˨äĤĔã˨ċ˨ęĕ˨äğʭŞğ˨ŔńĿ˨ŏʭÝęùäŎŦğù˨ŔĸŎʭ˨ ˨

Kr_K×�È­�§LP±m�¯?�qm�¶¡�È�Kn·K�LO�NyL²X­�,ÈyL¾y�¶���¯L¡qK�VyL¾y�¶O�,m´}��×L/·
È­�È½Kr_K�³�È½t_�È­�Kn¾S�È²¾��m´®±�³�n­L`±K�n/²¡-��×L/²P­�r/O�¶/¡�V/yK�¬/¸­�°½rOL/²O

�×Kr/O�³�V/}Km�r/�±�qm�n/½LO�Kq�È�Kn/·K�¶/c�,qL/Xl­�È/¸���«L/�±�³�«Æ/yK�«L¢gKW��/�h� �
¯?�¶­L±rO�L·�×t½q�mr¡���È_qL/k��Kn/·K�xT/y�³�È/ªkKm��Kn/·K�Kn/XOK�,|/lO�°/½K�qm� �

�,¶/¾­L­K�×L/¸���§K´/�K�wL/yKrO�,V/yK�È­Æ/yK�V/­´¢g�È_qL/k�V/yL¾y�¶/O�r�L/±�¶¡� �
È­�q³r­�n±´}�� �

ʴ	ʶ	˨ʴ˨
ĽùĖŕù˨äŋēùĕ˨ùĚċùã˨ŏʭÝęù˨ŔńĿ˨äğʭŞğ˨ęĕ˨ŔĸŎʭċ˨äŎŦğù˨Ěý˨ãʭŒþŎ˨ŔńĿ˨ŔŞŎʭŎù˨˨

ʴ	˨ʶ	ʴ	ʴ˨
ĕʭČŰù˨ĂŞŒŎù˨ ˨

L¸��×�­K�MLO�qm�«L���´/¦X�¥�³�Z/hO�¶/O��/ªXl­�È/¸���MK´/OK�qm�¯?��K´±K�³�V¾²
¶XkKmrS�n±K��^²S�n�L�­�¯L¾O�qm�§³K�n¾¸}�¶±L¥�¯?�sK�V�L�g�×KrO�«L¢gK�¶¡�×K��µn/­?�L/·

Uq³r��¶O�,VyK�È­�µqL}K�È½L·�È­�¶¡�n²¡�¶/P²_�¶OL\­�¶O�n²±K´W��qm�V/¾²­K��/ªXl­�×L/·
�,N¾WrW�°½K�¶O�-n±´}�¶X�r¥�r�±�x�±���g�_�V¾²­KÈ±L���,�L/���¶ª¾y³�¶O��,�L/�m�³�¶/½m

�°½m���g�È¦²·r��V¾²­K���¨/����/�g�,n/Wr­�°X~¡�³�mL¸_�¶ª¾y³�¶O�È/±K³q�V/¾²­K���¶/O
�Nz±���g�,¯?�N¢Wr­�rO�¯ms�ng�³�UKr¢z­�¬½rhW�¶ª¾y³�µmK´±Lk�V¾²­K��¶ª¾/y³�¶/O��×

³��p��³�UL±K´¾g�LO�È¢½mt±�,�K´©�,L±s�¬½rhW��§L­���g�³�L¸±?�rO�ng�K�V/¾²­K×mL/�X���

http://ijp.isca.ac.ir


 ɹ ʷʹ

 

http://ijp.isca.ac.ir 

�§
Ly

«´
y

�µq
L®
}�
,

§³
K

,�
¯L
Xz

OLW
�³�
qL¸

O
�

��
��

��
�È
SL¾
S

����

�,N���¬½rhW�¶ª¾y³�¶O�È­�°¾­B/W�L/¸±?�r/O�r/½t�W�³�n/g�³�È/±t·Kq�³�V/±L¾k�,V�ry��m´/}�
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ÈyL¾y�V¾²­K�°¾­BW�È­ÆyK�V­´¢g��Kn·K�r¦½m�sK��VyK�¶�­L_�È�L®X_K���¶/­Æ�
LP�LP�½�¶/½?�r¾z�W�qm�È�/ 4y 3q� 3³� 3 Þ6ÉK� 3̄ 4́ O 5qL/h½� 3°½p/8©K� 4>Kt/ 3_�L/®8±5E� 5� 7q3 7ÁK�È/5�� 3̄ 7́ 3�/ 7z½� 3³� 4¶3©´
�0KmLz3�����µn/IL­,���,�È/­�È­´/®��V/¾²­K�qm�§Æ/kK�¯L/®·�Kq�mL/z�K�³�¶/OqLh­�sK�mKr/­��n/±Km

��,È½L/P�LP�����]�,����,�������È­�Kq�V¾²­K�¶O��´Or­�ZgLP­���¯´/d®·�È¸���MK´OK�qm�¯K´W
³�µmr©K�¨·K�,§LX��,°¾OqLh­�,¹L�O����mq³?�V/ym�¶O��/½qmK�°/OK�È/z¡�Kq�MqL/h­�È/ªg�x

È­��n/~¢O�eÆ/y�Krh/��L/½�r¸/}�qm�L/½qm�L/½�È¢/~k�qm�«mr/­�¯n±L/yrW�×Kr/O�¶¡�n±Km� �
��,È6ªg����]�,����,�����È­�È±L/z¡�sK�Kq�¹L/�O�°¾d®·�³K���mq´/­�Kq�¶/�­L_�V/¾²­K�¶/¡�n/±Km

µmKm�qKr���n·�È­�t½L/_�Kq�¯L~½K�rO�§LX��°¾®ªz­�«L­K�³�n±K���n/±Km��,È½L/P�LP�����]�,��,���

������È/­�N_K³�,VyK�µmr¡�]³rk�§mL��«L­K�rO�¶¡�Èz¡�LO�Kq�mL¸_�Èªg���h­��³�n/±Km
È/­�µr/¾P¡�µL/²¥�Kq�mL/¸_�°/½K�×KrO�«L­K�NIL±�L½�«L­K�U´�m�VOL_K�qm�r¾kBW��n/±Km��,È/ªg

������,��]���,������� �
V/}Km�¶/_´W�V/¾²­K�×qKr/�rO�Èª/�K�r/�L²��¶O�n½LO�V¾²­K�¶²¾­s�qm���Kq�r/�L²��°/½K

È­�Wm´/®±�¶/�Æk�×´/��¯L/½r`­��y´W�Vyqm�×Kr_K�³�¶±ÅmL��UKqr�­�qm�¯K´���V/ª�
UKsL`­�«ÆyK�×r�¾¡�UKqr�­�qm�n½n}�qL¾zO�×L·,�¶/P²_�r/O�µ³Æ��È/X¾OrW�×,��¶/O�¶/_´W

VyK�r­K�°¾®·���,¯?�§L\­�¯L²c��³�«mr/­�¯n±L/yrW�×Kr/O�¶/¡�V/yK�MqL/h­�,V/}p¥�¶¡
­�qL¢}?�Kq�m´k�¶hªyK�,¶�­L_�qm�mLz��{rXz¥È�msLy����/���L½�¯n¾~¡�N¾ª��¶O�L½�¨X�

³�Vym��VyK�¯?�ng�,LS��,È²¾®k�ÈO��,LW�]��,��������� �
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×n²­sL¾±�sK�{q³rS�³�{s´­?�È­�V­´¢g�sK�]qLk�×mKr�K�¶¡�VyK�È½L·���¯?�n²±K´W
¶®·�×KrO�°¾­BW�µt¾¦±K�L­K�-n²²¡�°¾­BW�Kq��×´/��¯Kn²c�L½�mqKn±�V¾­´®��«mr­�×�³�V/z¾±

|lO�m´/}�qKp/¥K³�¶/�­L_�m´k�¶O�¶d±L²c�r¥K�³�UL/±L¢­K�¯?�sK�¶/�­L_�sK�È½L/·��L/·sL¾±
n±´}�«³rh­���³�|/±Km�V®y�¶O�¯Kn±³r¸}�¯mKm��´y�³�¶�­L_�|²¾O�³�|±Km�×L�WqK�Kp©
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wLzg�sK�V�r�­�V/yK�È­Æ/yK�V/­´¢g��Kn·K�°½rW��°¾²­D/®©Kr¾­Kņ��m³n/g�¬¾/ª�W
¶�­L_�«L­K�rO�Kq�¯L®½K�³�«ÆyK�È­�N_K³��n/±Km��,×n/­?�È/®¾®W�������,��������/g�Kq�°/½K�³

È­�¬¡Lg�¯mr¥�rO�«mr­��L/W�n/²¡�V/¾OrW�³�n/²±L®±�¨/·L_�L/W�n/·m�¬¾ª�W�Kq�«mr­�¶¡�n±Km
�n²²¡�¨®��Vyqm�,È�q��������,�������È²®¾k�«L­KŃ��V/­´¢g�×ÅK³��n/·�°½K�µqLOqm

­ÆyKÈ�­È��´¥½n����L®X_K�UKq 6r�­�qL²¡�qm�«ÆyKÈ,�X�KmL/�×���³/¾µr�OrW�¶/O/¾V��¯L/z±K
K�wLyKrO½¯L®�¢W�Knk�¶O¾¶�­È�n²¡�Kn·qm�³½V�K�sK�¶/�­L_/½°�O�,n/�4 O¾rX/~�Kr/O×�Kn/·½V�

©L�W��r��¶O�¯Lz±KÈ�­�¨®��UmL�y�³È�n²¡������«ÆyK�ULg´X�¾r�uq�UL/g´X��sK½¬�L/·×�
m½r¦�VyK��?ULg´X��L¸±�KrO�ULg´X��,¯L}×�±m¾P±K�³�VyL¾ULg´X��L�KrO�¯L}×�/yKnk�,V
KrO×�VyKnk�¶O�«mr­�¯mKm�¶_´W���®k¾²È�,������,�������������� �

ʴ	˨ʶ	ʴ	ʶ˨
ĂŊùĖķ 

V/yK�V©Kn/��×qKr/�rO�È­Æ/yK�V­´¢g�¶¾©L���Kn·K�r¦½m�sK���,«Æ/yK�µL¥n/½m�sK
�VyK�µm´O�§n��³��z��×qKr�rO�×KrO�NX¡�§Kt±K�³�¨yq�§LyqK�n½ng�,������{sqK�V©Kn�

µv½³�sqK�sK�×qL¾zO�]K³q�¶¡�VyK�×K{�V/yK�È¢X­�¯?�¶O�r¦½m�×L·��¶/�­L_��r/O�¶/¡�×K
�¤/²_�¶/O�¯L/½LS�qm�³�m´/O�n/·K´l±�«L`/z±K�×KqKm�n/}LO�¶X�r¥�¨¢}�¶±L®©L���OK³q�¶½LS

n}�n·K´k�µn¾~¡�ÈªkKm��°¾²­D®©Kr¾­Kņ��³�×qKm�q´/~¡�µKq�wqL/��qm�{qKn/±L­r��¶/O
È­�È�r�­�°¾²d²½K�Kq�V©Kn��¶`¾X±��n²¡��� �

�5̈ 5®7�3X 7yK���3§ 7n3�7 ©K���3³��È3©5E�´4� 7n½� 3�¾ 3h7 ©K� 3³� 5> 3Æ 3̀ 7 ©L5 O� 4m 4́�½� 3� 7z3�7 ©K� 8̄ 5F3�� 3�¾ 3h7 ©K� 3³� 3� 7z3�7 ©K� 5q 3p 7gK
�¾ 8z©K����,�È�q������,�������-��¬X/y�¶/¡�°/¡�t/¾·rS�×qL¢®X/y�sK�³�¯KrX/z¦O�Kq�V©Kn�

r¾~®}�³�µsqLP­�¶O�×r¥mKn¾O�³�n±L~¡�È¥qK³?�¶O�Kq�V¾�q�È­�n­L`±K���� �
n��«ÆyK�µL¥n½m�sK¨­L¡�V©K�L/���°½rW½V/yK�È­Æ/yK�«L/�±��/�g�¨/­L��³�¨����r/O

�¶/¡�-n/½L®±�r�´/W�V©n/�­�°¾±K´����g�rO�³�n²¡�r�±�V¾�q�§Lg�rO�¶¡�m´O�N_K³�µL}mLS
m´O�V©n�­�¶O�V¢ª®­�«K´�����ÈO�,Èy´����,LW�������×Kr/O�¶/¡�n/²ªO�°¾/²c�È·L¦½L_�wLyKrO

m�È©´�K�V½L�q�Uq³r��¶O�¬¢g�n½LO�,VyK�q´�X­�V©Kn��V©Kn/��×qKr/�rO�¶/O�¶/¡�mK
mq³?�¬·Kr��Kq�È­ÆyK�¶�­L_�mL�OK�³�¯´J}�¶®·�qm�¯?���hW�¶²¾­s�³�n²¡� ®¡�� �
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äŎŦğù˨ŔĸŎʭċ˨ęĕ˨äğʭŞğ˨ŔńĿ˨ŏʭÝęù˨ùĚċù˨äċęʭē˨ĽùĖŕù˨˨

¶O�È_qLk�VyL¾y���/ªXl­�UL�´�´­�¯L¾­�sK�¶_´W�mq´­�¬¸­�ZgLP­�sK�È¢½�¯K´²�
VyK�«ÆyK�È�L®X_K�³�×mr����sK�q´�²­«ÆyK�qm�È_qLk�VyL¾y,�V¾©L����¶¡�VyK�È½L·

n®h­�Ur�gŅ�¶O��µKq�qm�¯L/~½K�N/lX²­�×Kr�y�³�¯L¥n²½L®±�³�V­´¢g�x¾Iq�¯K´²�
�³�¨½LP��¯L¾­�qm�È­ÆyK�V©³m���L²­�³��´�g�sK�×qKnyLS�°¾²d®·�³�«ÆyK�n�L�­�¶O�¨¾±

µ³r¥�V©³m�³�È²½m�×L·��È­Æ/yK�V/­´¢g�³r/®ª��sK�]qL/k�qm�¯L®ª/z­r¾��×L/·�«L/`±K
µmKm��n±K��,×´y´­�����,��������V¾��K³�°½K�wLyKrO��×n/²O�¬¾/z�W� /½�qm�³�Èl½qL/W�×L/·

È­�Èª¡�m´®±�È�r�­�r½s�er}�¶O�Kq�«ÆyK�qm�È_qLk�VyL¾y��Kn·K�¯K´W��� �

ʴ	˨ʶ	ʵ	ʴ˨
ŔŎʭŃù˨ĂŊùĖķ˨ŗ˨ĮĠŃ˨ã 

È­�Kq�V©Kn��³��z��×qKr�rO�¶/O�¯K´W��È_qL/k�V/yL¾y�¬/¸­��Kn/·K�sK�È/¢½�¯K´²�
O�«ÆyKmq³?�qL®}�¶,��³��/z���/�hW�q´�²­�¶O�¯L½mK��½r~W�³�¯KrP­L¾S�V\�O�¶�zª��¶d±L²c

VyK�µm´O�¯Lz±K�UL¾g�«L�±�qm�¶®ª¡��¾y³�«´¸�­�¶O�§n����È_qL/k�VyL¾y�qm�¶½³q�°½K
VyK�m´¸~­�ÈO´k�¶O�Ur�g�¯?���{rX/z¥�rP­L/¾S�V­´¢g�³�U´�m�¶²­Km�¶¡�È­L¦²·

È­�Kn¾S�LP��³�n²¡½O�È_qLk�×L·q´~¡�³�¨È­�qm�«ÆyK�V¾®¡Lg�¶���L/O�mq´/krO�qm�,n/²½?
È­�È�y�³�qLX�q�V©Kn��§L®¡�LO�L¸±?�Û/c´¡�n²½L®±��m´/~±�L/¸±?�¶/O�È/®ª��°½rW�´/y´­×�,

�����,���������¶X}´±�qm�¶­L±n¸��³�L·mKmqKr��,L·�«r¡K�rP­L¾S�×L·Ņ��³�¯Kr/`±�¯L¾h¾/z­�¶/O
��yK�r¦½m�³�¯Kr`±���yK�È­�°¾²c�qL½m�¯?�×L·�¬¾±K´k���r/y�M´/¡�×L/S�¯L/~½K�°¾­s

È®±�È/~¡�r¦~©�L`±?�¶O�³�n}�n·K´l±��qm�n/²¡�¶/P©L�­�È/�g�¯L/~½K�sK�È/z¡r·�³�m´/}
n/}�n/·K´k�È/yqrO�n²/}LO�µn/²²¡�¬Xy�L½�m´}�¬Xy�¯L±?�rO�¶¡�°½K�¯³nO��L�±K�§L®¡��

��,È`±L¾­�×n®gK������,����������������� �

ʴ	˨ʶ	ʵ	ʵ˨
ŖŊù˨āʭŰí˨ŏĖőʭğę˨ŗ˨ŐŰĕ˨ĹŦýùä 

y��Kn·K�sK�È¢½�È/��K�¶O�È¸©K�UL½?�¯n±Lyq�³�°½m�«L¾S��ÆOK�«ÆyK�È_qLk�VyL¾
VyK�µm´O�¯L¸_��L�±����,mKr/�K�×Kr/O�°/½m��¾ªPW��È½L/�¡�N/_K³��,È�LP©Kn/P�������,«�������³
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½�È­ÆyK�V­´¢g�×KrO �qm�¶�¾�³�°¾O�f�y��V/yK�¨/ª®©K�gs¾/ªÈ�,������,«�]����,�������
È­�LXyKq�°½K�qm�yK�¶O�U´�m�×KrO�¯K´WrP­L/¾S�°½m��¾ªPW�³�«ÆŅ�V¾�r��sK��«L/¢gK�×L/·

µr¸O�È­ÆyK�n}�n²­��V¾�r��°½K�sK�È¢½��5V/¸_�³m�qm�¶/¡�V/yK�M´/ª���¾©B/W�¬¸/y�L·��
È­�«Æ/yK�¶/O�¯L±L®ª/z­�r¾��U´�m�³�¯L±L®ªz­�µn¾���V½´�W��¶X/}Km�È½Kt/zO�r¾[B/W�n/±K´W

n}LO��L¸���Kr½s×��¯L±L®ªz­�r¾��¬·�Kq�M´ª��º�©´­��Kn�­�¶¾­L­K�qL�¡��­µmr¡�È�r���n/±K
��,n¾�­������,����������¾���¯L±L®ªz­�¬·�³��¨­L}�Kq�mL�X�ÅK�È­�¬¢g�°½K�n/²±Km���¶/d±L²c

�q´­L±�¶¾���È±KrhO��n�O�V/¾Pª·K�UL/½K³q�¶/O�mL²X/yK�L/O�,UÅL®XgK�r¡o�sKń��r/�±�°¾/²c
È­��¶¡�n·m�¬¸O´ª��º�©D­���µmr¡�qKr/�K�«ÆyK�¶O�¶¡�n²Xz·�È±L±L®ªz­�«´��n/±K��qm�¨/kKm�³

µn}�«ÆyK��VyK�µmr¢±�i´yq�¯L~O´ª��qm�«ÆyK�L­K�n±K��,È±KrhO�����]�,�����,������� �

ʴ	˨ʶ	ʵ	ʶ˨
ŏʭŎŘŋĴŎ˨ěù˨ĵʭĿĕ˨ŗ˨ŏùĚþÞĄĠŎ˨Ŕİŋğ˨äŀő˨ ˨

°½m�§´P�­�È±Lz±K��OK³q�³�«ÆyK�M´ª�­�¶�­L_�qKr�XyK,��³�È�L/®X_K��/OK³q�«tªXz­
°¾O�VyK�s³L`W�³�¬ª��sK�q³m�¶O�³�¬©Ly�Èªª®©K��¶�­L_��V/¡rg�UmL�/y�×´/y�¶/O�¶/¡�×K
È­��¾�PW�³�¶±ÅmL�L±��OK³q��´±�r·�VyK�r½t¥L±�,n²¡�¶/O�³�È�±�Kq�t¾­?���/OK³q�¯?�×L/_

�n/²¡�°½t¦½L/_�Kq�È±L/¦®·��´�g�V½L�q�³�¬ª��sK�q³m�¶O�³�¬©Ly��,×´/y´­�����,��������
°½KsK�È­��²­�Kq�¬ª��L¸²W�¶±�«ÆyK�°½m�³q�LO�r½s�³�¬ª��{r½pS�¶¢ªO�n²¡�t¾±�Kq�°X�q�¬ª��q

È­�«´¢h­�È­�¨IL��Vly�ÈWKsL`­�¯?�×KrO�³�n²¡��m´/}��,È±L/`±s�������,��������/�²­�qm
�È¢½�qLP¢XyK�¶�ªy�sK�¯n­?�¯³r¾O�,¯?r�V/yK�µn}�È�ªW�¯L���Xz­��½L�³�sK���,>L/z±�����

È²¾®k�«L­KŃ��qm�«´/ª�­�sK�V/½L®g�Uq³r/��r/O�³�µqL}K�s³r­K�¯L¸_�qm�r¾¥Kr��¬ª��¶O
rOKrO�È­�n¾¡BW�¬©L��n/²¡���/½�qm ��sK�«³r/h­�³�¶²/yr¥�¯L®ª/z­�¯´/¾ª¾­�L·n/���r/�

V¾ª�K�,r/¦½m��r/��qm�³�VyK�¶X�r¥�qKr��¤²·r��³�V}Kn¸O��³�n/²®W³r[�mKr/�K�sK�È½L/·
ÈyL¾y�Uqn��NgL�����¬¾}LO�°¾®©L��°®}m�³�°¾­´ª�­�¯LP¾X~S�¬½qKm�¶�¾�³�L­����,È/²¾®k

������,������µs´­?�wLyKrO�­ÆyK�×L·È/­�mr/��,¯Kr/¦½m�¬ª��rOKrO�qm�,È��n/±K´W��¶/O�¶/ªOL�­
¨\­��n²¡���,È±KrhO������,��]��,��������wL/yK�°¾/®·�rO�³�qm�V/yK�sL/`­�È­Æ/yK�V/­´¢g

×nO�§LP��qm�³�È_qLk�VyL¾y�V­´¢g�×L·�n/±tO�¨/\­�¶/O�¶/ªOL�­�¶/O�V/ym�,r/¦½m�×L/·��
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�¶��²­�qm�¶¢­�×qL`W�¯K³qL¡�N¾��W�¯Kr�o��X�K�¨\­�¶O�¶ªOL�­rP­L/¾S�×mL�Ņ��¶/O�VP/z±
qm�¶¡�µm´O�qL�¡��VyK�¶X�r¥�Uq´��¯Kr_L¸­�§K´­K�¯mr¡�w´Ph­�MK´_�/}Z¾��,ML/�k

�����,��������� �

ʵ
˨˨ğ˨ŔńĿŞğʭä˨ ˨
¶½LS�rO�È­ÆyK�V­´¢g�×L²P­�¶¡L`±?sK��Kq�µuK³�°/½K�¶/¡�V/yK�«sÅ�V/yK�ÈyL¾y�¶���×

¬½sKmrTO�¯?�¯´­Kr¾S�´¦X�¥�¶O�³�µmr¡�°¾¾PW��°®/�X­�È/yL¾y�¶/����¶/���È/yL¾y�Z/gLP­
È­�µ´h±�¶¡�n}LO��°¾/¾�W�¶/����OL/²­�wL/yKrO�Kq�È/yL¾y�¨IL/z­�qm�¯L±L®ª/z­�mr/¢ª®��×
È­�n²¡���V/­L­K�,¶P/zg�,r¢²­�sK�È¸±�³��³r�­�¶O�r­K�,mL¸_�¯K´²��VhW�È\gLP­�¶���qm

³�UL���³�Kr­K�N�±�,V�Æk�³����¶O��¶/O�¶/¡�V/yK�µn}�er�­�¬¾�Xz­�r¾��³�¬¾�Xz­�q´�
«L¢gK�L¸±?��n²½´¥�ÈyL¾y�¶���L½�¶¾±L�ªy��,È±L`±s������]�,��,�����������¬/ª���/ª�W�È/krO

µn¾­L±�ÈyL¾y�¶���Kq�ÈyL¾y�UL�´�´­�«L¢gK�¶O��n±K��,È�ªP­�������,���� �
È­�¬¾z�W�Èª®��³�×r�±�¬z��³m�¶O�¶���ÈOKqL��r�±´OK�µL¥n½m�sK�³�m´/}��È/yL¾y�¶/��

�¶/_´W�L/O�¶/¡�¶/X�r¥�qKr��Èª®��¶���¶�´®`­�qmÈ¥v½³�¶/O��¶/�­L_�È±L/Os�È/¦²·r��×L/·
È­�¯L±L®ªz­�ÈyL¾y�¨®��ÈOL½sqK�¶O�È­ÆyK��msKmrS�×qL½r¸/}��,µmKs�������,�����¶/���È/��O

�qL/PX�K�¶/O�³�¶/�­L_�qm�¯Lz±K�ÈyL¾y�qLX�q�¬¢g�L½�È·n±L­Ly�¶O��r��qLPX�K�¶O�Kq�ÈyL¾y
¢½�LO�¯Kn±³r¸}�ÈyL¾y�¶�OKq�¶O�¶¡�¶���|±Km�sK�|lO�¯?�¶O�¨ILz­�V/­´¢g�L/O�³�r¦½n

È­�x¢�©LO�³�µmr¡��½r�W�msKmrS��n±K��ªP­È,��������,����¶O�§Lgr·��È/yL¾y�¶/���eÆ�/�K
¶O�µuK³�¯K´²��¶�´®`­�¶���¬ª��qm�n½nS´±�×K�È/¸���ZgLP­�sK�×K���qL/X�q�¨­L/}�¶/¡�V/yK

�Kq�¯Kn±³r¸/}�¶/¢ªO�¯L/²­´­�È/yL¾y�UL¾g�È�r}�«L¢gK�³�µm´O�VyL¾y�|±Km�³�ÈyL¾y
µmr/¡�°¾/¾�W�µqKmK�°¾/½?�,È�r/}��OL//²­�wL/yKrO�³��¶¾//�´W�³�°¾/¾PW�Kq�¶/�­L_�M´//ª�­�×

È­��n²¡��ªP­È,��������,���� �

ʶ
˨˨äŎŦğù˨ĂŎŘÞď˨ŏʭÝęù˨ ˨
,UKt/¾¸`W�³r/¥�qm�È­Æ/yK�V/­´¢g�¨¾¢~W�n½mrW�¯³nO��È�L/¡�Uqn/��³�UÆ¾¢/~W� �
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×K´��r�²��¶y�¶O�¶XzOK³�¯?���hW�¶¡�VyK��¶y�L¥VyK�«mr­�³�¬¡Lg�,¶±�� �

ʶ	ʴ
ğ˨ãùŘŃŔ˨Ŕőʭá˨ ˨

V­´¢g�r¦½m�¯´d®·�È­ÆyK�V­´¢g�µn±s�×L·�¶/y�×K´/��×KqKm�¯L¸_�×�¶/±L¥��×K
È­�¨¾¢~W�Kq�È­ÆyK�V©³m�V�LO�¶¡�VyK�µn¸��Kq�È�Lk�|�±�«Kn¡�r·�¶¡�n·m�n±qKm��

sK�n²WqLP��K´��°½K��µ´��µ´��,°¾²�W�×�µ´��,Kr_K�×�L���×�� �

ʶ	ʴ	˨ʴ
 ˬŘŃ˨ŐŞŒńă˨ã˨˨

KmK�×L·mL¸±�°½rX®¸­�sK�mL¸±�°½Kµq�È­�M´zh­�q´~¡�×��³�N½p/¸W�,�/�³�¶/¡�m´/}
V/yK�¨/�¢X­�Kq�°¾±K´/��´�©��µ´/��¯Kr/½K�È­Æ/yK�×q´/¸®_�È/yLyK�¯´±L/��µL¥n/½m�sK��×� �

µ´/��³m�³�V/yK�V/½q´¸®_�È_qL/k��Kn/�­�³�«mr/­�V/­´¢g�Uqn/��r/¸�­�¶²²�­��×� �
n²X/z·�¯?�ULO´/�­�×r`­�×´h±�¶O�«Kn¡�r·�r¦½m���¶/¡�V/yK�È½Kq´/}�µ´/��°/½K�qL/¡

�LO��OL�­È/±?r���´�±�³�UKq´Xym��V/yK����/�g�¶/¡�V/yK�V/¸_�°/½K�sK�¯?�V/¾®·K
�V/yK�µn/}�µmrT/y�³K�V/ym�¶/O�V/ª­�È�L/®X_K�³�ÈyL¾y�¯´J}�³�Èª­�×³rO?�³�V¾\¾g

��,qL���������,����� �
µ´��LO�µ´��°½K�U³L�W�¶²²�­�×���¨/�_�³��½r/~W�«Æ/yK�qm�¶/¡�V/yK�°½K�L·q´~¡�r¦½m

b¾·�r�±�³�VyK�n±³Knk�¶O�r�h²­�¯´±L���¯L¥n²½L®±�³�Vz¾±�p�L±�Èz¡�¶¾ª��³�¶©�rO�x¡
¶//­L±rO�L//¸²W�³�×mL//�X�K�³�È//±Kr®��q´//­K�×t½q��°¾±K´//��M´cqL//¸c�qm�Kq�q´//~¡�È//yL¾y

È­�È//yqrO�È­Æ//yK��n//²²¡��,È±LhP//y����]�,����,�����µ´//h±��x//ª`­�×L//��K�ML//lX±K�×
°½K�È­ÆyK�×Kq´}�×mKr�K�«L®W�¶¡�VyK�¶±´¥���n/±qKm�È/yL¾y�³�È²/y��´/ªO�¶/¡�Kq�¯L/±?

È­�MLlX±K�n²²¡���«mr/­�{r½p/S�mq´/­�n/½LO�V/­´¢g�¶/¡Krc�VyK�f�K³�r­K�°½K�¨¾©m
n}LO��µn/¸��rO�¯L¥n²½L®±�°¾¾�W�wLyK�°½K�rO�È­�«mr/­�×�n/}LO���V/¾®·K�tIL/g�¶/X¢±�°/½K

µ´��¶¡�VyK�È­�>t/_�³m�×KqKm�¶²²�­�×�n/}LO�����È­Æ/yK�×Kq´/}�x/ª`­,����×Kq´/}
K�×qKnyLS�q´�²­�¶O�¶¡�¯LP¸¦±�«Æ/yK�L/O�x/ª`­�ULO´�­�Ur½L�­�«n��³�«ÆyK�«L¢gK�s

VyK�µn}�¨¾¢~W�� �
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ʶ	ʴ	˨ʵ
˨ˬŘŃ˨ŔŰĚČŎ˨ã˨˨

¶//O�×r/P·q�sK�x/S�q´/¸®_�x¾/Iq�È©L/��¯K´²���V¾©´J//z­�,q´/~¡�È®/yq�«L/�­�°½rW� �
�¶/¡�×q´/­K�qm�t/_�Kq�ÈyLyK�¯´±L��×Kr_K¶/O�¬¾�X/z­�q´/��È­��´/Or­�×r/P·q�¶/O��m´/}

µn//¸���V//yK�qKm�¯´±L//��¬·mt¾//y�³�n//��¨//�K�È//yLyK���L//O�¯Kr//½s³�V//J¾·�V//yL½q�°¾//²d®·� �
�Kq�¯Kr/½s³�UL®¾®�W�«sÅ�r¾OKnW�LO�³�mqKm�UqL�±�¯Kr½s³�qL¡�rO�¶¡�VyK�q´¸®_�x¾Iq

È­�¤²·L®·�n²¡�� �
�¯´±L/��³�È­Æ/yK�×q´/¸®_�«L/�±�³�È®/yq�N·p/­�qKn/yLS�×q´/¸®_�VyL½q�«L�­

È­�ÈyLyK�«mr­�¶O�V­nk���³�Kq�m´k�³�n}LO,�/½m�^½³r/W�,q´/~¡�×ÆX�K�,�Æ/kK�³�°
È­�V©Kn/��{rX/z¥�³��/g�sK�È±LP¾X~S�msL/y���q´/¸®_�V/yL½q�UKqL/¾XkK�³��½L/�³�sK

È­�¶/±LlWqKs³�V/�´­�V/yrSry�°¾/¾�W�,Kqs³�N/�±�³�§t/��³�¯L±³L�­�°¾¾�W�¶O�¯K´W��×L·
�ULO´/�­�×L/�­K�,r¾�/y�°¾/¾�W�,�l~­�UKqL¾XkK�LO�µv½³�¯L¥n²½L®±�°¾¾�W�,r½s³�¯³nO

¶`¾X±�L½�³�xª`­�¶®·�×�yrS³�È���mrO�«L±�� �

ʶ	ʴ	˨ʶ˨
ˬŘŃ˨ŔŞŰʭĬŃ˨ã˨˨

¶�OKq�L���¶¡�L`±?�sK�,mqKm�V©Kn/��L/O�¬¾�Xz­�×��¶/O�UL½L¢/}�¶/�­L_�qm�r/¥K¨¢/}�
È­�L­r��¬¢g�¶�­L_�¯?�qm�V©Kn��m´}�ÈyqrO�f¾h����Lh©�«L®W�sK�«mr­�V¾²­K�³�m´}

È­�°¾­BW�m´}���¬¾�Xz­�ÈXyrSry�LO�«sÆ­�L­K�VyK�n±³Knk�È�L�XkK��g�L���n²cr·�³K
Vz¾±���L/���¶/O�«mr­�¯L¾­�³K�sK�VOL¾±�¶O�LW�µmKm�q´Xym�¯L±?�¯L²¾~±L_�³�¯KrP­L¾S�¶O�¶d±L²c

n±sKmrTO�� �
�Uq³r/��,L/¸±?�°X�L/½�qL/PX�K�³�V¾®yq�³�°¾±K´��°½³nW�sK�xS�È­ÆyK�V­´¢g�qm
�³��¾©L/¢W�,�´/�g�³�µmKm��/¾P�W��Lk�mqK´­�rO�Kq�Èª¡�°¾±K´��È½L���µL¦Xym�¶¡�mqKm

//�ÆXkK��//�q�n//²¡�È//yqrO�Kq�UKr_L//~­�³�¯Kn±³r¸//}�°¾//O�UL��,eLP//�­����]�,���,������
µ´���½L�³��°½r/X®¸­�¶/¡�µn/}�¶¾P�W�ÈyLyK�¯´±L��¬~}�³�µL`²S³n��¨�K�qm�È½L���×

³�UKsL/`­�³�«r/_��/~¡�,¶/­L���´�g�×L¾gK�sK�n²WqLP��L¸±?�r/½t�W��«Kn/�K�³�°¾­r/`­
«r_��´�³�sK�×r¾¦~¾S�×KrO�NyL²­�� �
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ʶ	ʵ
˨Ŧğù˨ōÝʭďäŎ˨ ˨

ʶ	ʵ	˨ʴ˨
äŎŦğù˨ōÝʭď˨ûʭĔĄőù˨ġŗę˨˨

�¨¢/}�¶/O�¶/±�³�«mr­��y´W�¶±�«ÆyK�ÈyL¾y�«L�±�qm�È­ÆyK�¬¡Lg�,¶¾­L­K�mL�X�K�rOL²O
È­�MLlX±K�ÈX²�ªy��¬¡L/g�¶/¢ªO�,n/±qKm�Kq�¬¡L/g�°¾/¾�W��g��Kr}K�³�¯L¦Pl±�¶±�³�m´}
r¾P�W�¶O�³�È­ÆyK��¾�m�È­�°¾/�­�n/±³Knk��/y´W�¶/�¾ªk�³�«L­K�rW��m´/}��K�§L/g�°¾/¾�W�°/½

�¶//O�È·L//¥¨¢//}��¶//O�È·L//¥�³�«´//��­�¯L//­L­K�³�¯KrP­L//¾S�n//²±L­�,V//yK�È//�l}¨¢//}�� �
�«´/��­� 5«L/­K�³�rP­L/¾S�×´/y�sK��L/k� 5UL�/��¯n/}��l/~­�L/O�¬¡Lg�³�VyK�È��³� �

È­�È�r�­��m´}�� �
�×r/¦½m�r/O�x/¡�b¾/·�¶/¡�VyK�°½K�V½Å³�³�V­´¢g�¶ªJz­�qm�¶¾©³K�¨�K�,¶���qm

b¾·�mqKn±�ÈX½Å³�¶±´¥���wLyKrOqm�V/½Å³�qL/[?�³�«L/¢gK�¶¾ª¡�¨�K�°½K��¯L/¦®·�mq´/­
¬/½qKm�È/ª���L/½�³�È�r/}�¨/¾©m�¶/O�]L/¾XgK�ÈX½Å³�r·�ULP[K�×KrO�³�VyK�È�X²­���¨/IÅm� �

�Èª���¨IÅm�¶¡�¯L²c�,VyK�µmr¡�VOL[��ª�­�´h±�¶O�Kq�Knk�V½Å³�,n¾g´W�Èª�±�³�Èª��
V/½Å³�¶/¡�mqKm�m´/_³�V/­L­K�³�U´/P±�MLO�qm�t¾±�×r¦½m�Èª�±�³�rP­L/¾SŅ��Kq�«L/­K�³

¶O��V/yK�µn¾±L/yq�UL/P[K�¶/O�«mr­�È¥n±s�¶O��´Or­�¯³D}�¶¾ª¡�qm�È©Æ�XyK�q´���,È±L/`±s

�����,�]��,��������� �
¶O�È­�Èª¡�q´���³�È/±?r���´/�±�qm�>L²\XyK�°½K�³�VyK�>L²\XyK�V½Å³�¶¡�V�¥�¯K´W

¶O�È½K³q�°½r·L��¶®IK�³�Knk�§´yq�×KrO�°}³q�Uq´�ń��V/yK�µmr¡�ULP[K��,µr/�O����-

�,MKtgK���-,����,MKtgK�-���,>Lz±�-������qm�>L²\XyK�°½K�¶�¾}�UL½K³q�¯´d®·�ÈWL½K³q���¶/©´P�­
eK 6n��¶h¾h��-×rXlP©K´OK�V½K³q�-¶ª�²g�°O�r®�����¶OVyK�¶X�L½�× 6rzW�t¾±�L¸�����Kq�È¸¾��

�,V/P¾�� 5̄ L/­s�qm�V/¾®¡Lg��/g�×KqKm�,V/yK�UL/½K³q�°½K�qm�q´¡p­��½Kr}�n_K³�¶¡
�­È­�È//�r��n//²²¡���¯L//­L­K�×´//y�sK�¯L//±?�«L//��N//�±�¨//�Lg�L//¸���V//­´¢g�V¾�³r//~­

«´��­ń��KqKm�Kq�V/­´¢g��/g�§L�X­�n±³Knk��r��sK��Lk�N�±�¶O�¯L~½K�¶¡�VyK
µn}�n±K��«´/��­�¯L/­L­K�N/�±�U³L/�Wń��¯L­´/��­�¶/¡�V/yK�°/½K�qm�L/¸���N/�±�L/O
¶O�¶O�L¸���³��Lk�Uq´��µn}�N�±�«L��Uq´��n±K��È²¾®k�«L­KŃ��§KD/y�°/½K�MK´/_qm
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�¶¡�qLPW�×Knk��r��sK�È²¾�­��l}�¶¡�¯´²¡K���V/­´¢g�r/­K�sKr/gK�×Kr/O�È©L�W�³
µq³m�qm�Vz¾c��¾ª¢W�,VyK�µn~±�°¾¾�W�VP¾��×��È­�n½´¥����Kq�È/²¾�­��l/}�Kn/k�r¥K

µq³m�qm�V­´¢g�×KrO��qn/��qm�¶/¡�Kq�ÈX­´¢g�V¾�Lk�¯?�°¢©�,VyK�µmr¢±�°¾¾�W�VP¾��×
��Ur�g�¯L­s�LW�«ÆyKVyK�µmKm�qKr��¬·�VP¾��sK�n�O�×KrO�,m Ó�m´_´­�NgL���V¾/�Lk�°/½K

UqLP��¶¡�ÈO�µn��qm�n}LO�V©Kn��³�¯ ±́L��¶O�¬ª��sK�V/yK�m´/_´­�L/­�r/���×L/¸���sK�×qL®}��
��,È²¾®k��������,����� �

ʶ	ʵ	˨ʵ˨
ùĚģŰäŎŦğù˨ŔĸŎʭċ˨ōÝʭď˨Į˨˨

È/­�µn/¸��r/O�Kq�È­ÆyK�¶�­L_�V¾©´Jz­�¶¡�È®¡Lg�gÆ/��sK�n/½LO�,mr/¾¥�«sÅ�V¾
n}LO�qKmq´krO�r­K�°½K�×KrO���¶/O�Kq��½Kr/}�°/½K�,µn}�er�­�È¸���×Kq?�§m�sK�¯K´XO�r¥K
¨­L¡�×r½´�W�,mq³?�Vym��qm�,È­Æ/yK�¶/�­L_�È/yL¾y�µqKmK�×Kr/O�¶X/z½L}�¬¡Lg�sK�rW

V}Km�¬¾·K´k�Vym�� �

ʶ	ʵ	ʵ	˨ʴ˨
ĂŕʭńĿ˨ ˨

¶�­L_�qm�¶O�NX¢­�¶¡�×K�È­�È�r�­�«L�±�V¡rg�q´h­�¯K´²���n½LO�m´}��L/O�¯?�×rP·q
n/·m�¯L­L/y�Kq�È�L/®X_K��/OK³q�NX¢­�¯?�sK�¨­L¡�È·L¥?����sK�È/~lO�¶/¡�È½L/`±?�sK

V¾©´Jz­��,q´/­K�°½K�°X�L½�¯L­Ly�×KrO�U³L���n²±L­�n±r½pSL±�Èª¾��W�È�L®X_K�×L·��¨/��
È­�¯L­r���r}�³��µn��¶¡�n·m�n/²²¡�×r¾¥´/ª_�q´­K�°½K�¯n}�¨¾��W�sK�³�¶XyLkLS�¶O�×K��

¶¢²½K�§L®XgK�L/�³�°/½K�°X�r¥�µn¸��¶O��r}�V·L��½mqKm�m´/_³�n/}LO����°/½KsK��¶/O�³q
È­�n±qKm�Kq��r}�°½K�¶¡�È±Lz¡�°¾�½��n²²¡�«Kn�K�L·qL¡�°½K�«L`±K�¶O�n²±K´W���,¶/¾���¶¡�Krc

¶O�L½�¶/O�L/½�³�mqKmKq�q´/­K�°/½K�×n�W�µsL_K��Lk�Uq´���mKr/�K�sK�È/¢½�¶/¡�°/½K�¯K´²�
�°X�r¥�µn¸��¶O�µsL_K�,VyK�¶�­L_mqKm�Kq�¯?���xS¶O�§Lgr·��mqKn/±�×q³p/h­�³K�V©Lg

n/}LP±�¶/c�³�n/}LO��r/}�°/½K�×KrO�V·L���0L��K³�¶c���Vª/�k�°/½K�sK�¶/¡�È±L/z¡�È/©³
ÈO�N¾�±�È®±�È/©³K�¨/�K�°½K�¶O�¶_´W�LO�n±K��³�n/²²¡�r/�±�§L/®�K�¯Kr/¦½m�qL/¡�qm�n/²±K´W

n±qKn±�qL¡�°½K�×KrO�×s´`­����,×rILh©K������,�������� �
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yK�¶O�L¸��È­��r}�×rP·q�³�V½Å³�×KrO�Kq�V·L���,UL½K³q�mL²X���V/½?�¶/¢±L²c�,n²±Km
�mL��«L­K�V½K³q�¶O�mL²XyK�LO�È²¾IL±� Þ6ÉKņ�m´/­r��¶/¡����× 3³ 3q� 7n/3�� 7°/ 8®5­� 7¬4¢7²/5­� 3̄ L/3¡� 7°/ 3­

L3² 3­L3¢ 7g3A� 3� 3r 3�� 3³�L3²5­K 3r 3g� 3³�L3²5 © 3Æ 3g�È5�� 3r 3�3±� 3³�L3²3\½ 5n 3g�-�³q�°½r/X¸O�Kq�V/½K³q�°½K�×Kr/O�V/½K
È­�È�r�­�¶¾���¶­L��V½Å³�ULP[K���n²¡��,È²¾IL±�����,��]���,�������È/²¾®k�«L­KŃ��¶/�OKq�qm
È­�V½K³q�°½K�¨½o�V·L����r}�LO��n½´¥����§Æ/g�¶O�¶¡�L­�Z½ng�¯L½³Kq�¶O�UL�ÆXkK�qm

�,n�K´���P��,Knk�«Krg�³�� ��È­�È�r/}�³�Èª���°½sK´­��P��Kq�L­�«L¢gK�³�n²½L²}?�n²/yL²}�
n²²¡��´_q��«L­Kņ�b¾·�� ���Z½n/g�¯L/½³Kq�x/S�n/½´¦O�È/z¡�LW�¶X}Kp¦±�È�LO�«L¸OK�×L_

�°¾[nh­��¬¡Lg�³��_r­�¬·�� ��È­�n²}LO���¶/O�µmr/¡�n/¾�­�³�,µm´/­r��r/¡o�Kq�N/WKr­�«L/®W
¶¢²½K�r�±�n�K´���P��«Krg�³�§Æg�qm�� ���n²¡�|X/ym�°½sK´/­�,¶X/}Km�V/�r�­�«L/¢gK�¶/O�³

¶/¡�Kq�ÈWL/½K³q�LW�n}LO�UL/¸_�L/½�¶/¾�W�×³q�sK�� ��È­��/�K³��Æ/k�³�µn/}�mqK³�r/¦½m��n/}LO
n·m��¾l~W����,È²¾®k�����,���������� �

ʶ	ʵ	ʵ	˨ʵ˨
ĂŊùĖķ˨ ˨

N/�²­�sK�×qL¾/zO�×Kr/O�¶/¢ªO�×r/P·q�×Kr/O�L/¸²W�¶/±�V©Kn/��È­ÆyK�¤²·r��qm��L·
³�È�L��,V�L®_�«L­K�¯´d®·���VyK��r}��È/²¾®k�«L/­KŃ��«³t/©�³�V/P¾��¯Kq³m�×Kr/O

m�V//­´¢gÈ­��r//}�Kq�V¾//�Lk�³m�µq³m�°//½K�q�È­�³�n//±Km��n//½´¥����¶//¡�V¾//�Lk�°//½K� �
sK�UqLP��� ��ÈO�Ën��qm�n}LO�V©Kn��³�¯´±L��¶O�¬ª��VyK�m´_´­�L­�r���×L¸���sK�×qL®}��
¬·�LO�r¥K�� ��È­�,n²²¡��L®X_K�n/²·m�¨¾¢/~W�¬©L��qm�È­´®��§n��V­´¢g�n²±K´W����,È/²¾®k

�����,��������� �
V½?��×r�X²­� Þ6ÉK�¯³t�K,¬/ª��,¨/����r/}�r/O�Kr/}�sK�Kq�V©Kn/��,È½L/±K´W½�¬¡L/g��

È­�Æ���r�±�sK�È­ÆyK���³�×´/�W�L/O�³�qKn/X±L­K�n½LO�§³Dz­��l}�¶¡�VyK�n�X�­�³�n±Km
n/²¢±�V/±L¾k�¯?�qm�³�µmKm�«L/`±K�°zg3K�´h±�¶O�Kq�qL¡�LW�n}LO�§mL����,×r/�X²­����]�,���,

�������´¢g�×KrO�Kq�V©Kn��r¦½m�È½L_�qm�³È­�N/_K³�¬¡Lg�³�È­ÆyK�V­�n/±Km����qm
§mL/��,°½rWL/±Km�sK�qKn/­L­s�³�¬¡L/g�V/yK�N_K³�È­ÆyK�V­´¢g��°½rWL/yqLS�³�°½r/W

µm´O�«mr­������³�¨IL/z­�¶/O�¶/¡�V/yK�È©mL/��¶/¾���È/©³��/g�«L/�­�°/½K�VP¾��¯L­s�qm�³
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VyK�µL¥?�|½´k�¯L­s�×L·sL¾±�³�UÆ¢~­����,×r�X²­����]�,�����,�����wL/yK�°/½K�r/O�,
�V/¡rg��/z��³�V©Kn/���/k�qm�¶¡�Vz±Km�È­ÆyK�¶�­L_�×rP·q�¶Xz½L}�Kq�Èz¡�n½LO

È­�n²¡���,È±L`±s�����,��]����,����������� �

ʶ	ʵ	ʵ	˨ʶ˨
āęʭŖŎ˨ŗ˨äőùĕęʭÝ˨ ˨

V­´¢g�sK�×mKn�W�¶O�¯?r��qm��µqL/}K�,V/yK�¶/X�r¥�¨¢/}�L/¾P±K��/y´W�¶¡��g�×L·
È½L/±K´W�¶O�³�µn}��µn/}�¶/_´W�,¶X/z½L}�¯L/®¡Lg�°/½K�×L/·�×L½L/���qm�¶/ª®_�sK�,V/yK
�y´½�Ur�gņ��r}�³m�rO�,�È·L/¥?���³�×qKn/X±L­K���V/yK�µn/}�¶/¾¢W��,�/y´½�����

U´©L��Ur�g�µqLOqmņ��VyK�µn}�¶¾¢W�³K�È±L®z_�³�×r¢��Uqn��rO��,µr�O�������j¾}
�¶/O�È±KmL/±�r�Lk�¶O�Èz¡�r¥K�¶¡�VyK�n�X�­�È­ÆyK�¬¡Lg�V½r½n­�È½L±K´W�µqLOqm�n¾�­

´WL±�³�«L¢gK�|½Kr/O�¯?�°X�r½p/S�,mqKn/±�V/­´¢g�È¦X/z½L}�,¶�´Or­�q´­K�«L`±K�sK�È±K
�VyK��³r~­L±�³K�×n�W�³�«Krg��,n¾�­�����,����������� �

ʶ	ʵ	ʵ	˨ʷ˨
ĂğʭŞğ˨Ŕý˨ōŋķ˨ ˨

Kr}�r¦½m�sK½�,×qKn­L­s���VyL¾y�¶O�¬ª���VyK���r/¡o�L/¸���N/X¡�qm�¶¡��r}�°½K
VyK�n²Xz­�×mn�X­�UL½K³q�¶O�µn}��«L­Kņ�,�O� 1¬5 ©L�º/yL¾z©L����È/�r�­�«L/­K��½Kr/}�sK�Kq

È­���n²¡��,È/²¾ª¡�����]�,���,���������¨/�L��«L­K�¶¡�VyK�N_K³�,Èy´��j¾}�µn¾���¶O��°½rW
¨�L��sK�mKr­�³�n}LO�¶�­L_�mKr�K�¬©L/��³�×Aq�°½r/X¸O�×KqKm�¶/¡�V/yK�Èz¡�,°½rW��°½r/W

�n}LO�VyL¾y�¶O�mKr�K��,È/y´������,����������È­�r¦½m�È½L_�qm�³K��n/½´¥����V/yK�N/_K³
V/yK�V/yL¾y�¶/O��³r/~­�¶/¡�È/¸±�³�r­K�µs´g�¶O�VPz±�n}LO�VyL¾y�¶O�¬©L��«L­K�¶¡��

��,Èy´�����]�,����,�������� �

ʶ	ʵ	˨ʶ˨
ʭĳŗŰäŎŦğù˨ŔĸŎʭċ˨äğʭŞğ˨ĚŰĖŎ˨ŗ˨ōÝʭď˨ľ˨˨

�µL¥n/½m�sK�¶/¡�VyK�È�½L�³�°XkLy�°}³q�,¬¡Lg�¬¸­�°¡q�¬¾yrW�sK�¶ªgr­�°¾­³m
r��¬¡Lg�µn¸��rO�,r�±�mq´­mqKm�qK��È/­�°/}³q�,�½L/�³�°/½K�¶�´®`­��µs´/g�¶/¡�n/²¡
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|�±��,�½L/�³�°/½K�¶/O�n/½LO�µsKn/±K�¶/c�L/W�³�VyL`¡�q´­K�V½r½n­�×KrO�¬¡Lg�È²½r�?
mKm�¯L~±�V¾yLzg�� �

ʶ	ʵ	ʶ	ʴ
˨äċęʭē˨ŗ˨äŋēùĕ˨ŏʭŒ˙ģĕ˨ōċʭŖă˨ĶĿĕ˨ ˨

�³�n/½n¸W�r/OKrO�qm�È­Æ/yK�¶/�­L_�V­Æ/y�³�«L`/z±K�sK�mqKm�¶/�¾�³�È­Æ/yK�¬¡Lg
}m�¬_L¸Wn/²¡�V��Lh­�È_qLk�³�ÈªkKm�¯L²®���°/½K�×Kr/`­�°½r/X®¸­�³�°¾/©³K�,mL/¸_

VyK�µn}�¶_´W�¯?�¶O�È­ÆyK�«L¢gK�qm�¶¡�VyK�¶�¾�³���³�«r/¡K�rP­L/¾S�,¯K³Kr/��UL/½?
Vly�³�µsqLP­�¶O�Kq�¯L²­D­��V/yK�µn/±K´kKr��¯L��L²­�³�¯Kr�L¡�¶O�VPz±�×r¾¥� /±���,¶/O´W

���,���,�����mL¸_�,mL¸_��K´±K�sK�È¢½���³r/~­�,È½Kn/XOK�mL/¸_��Æk�rO�¶¡�VyK�È�L�m
¶O�«´��­�«L­K�µsL_K�³�m´_³ņ��V/z¾±��,È/�`±�����]�,��,����������L/O�mL/¸_�È�L/�m�mL/¸_

°¾­sry�rO�Æ¾XyK�n���L½�³�°¾®ªz­�rO�¬_L¸W�n���¶¡�VyK�Èz¡��°X�r/¥�L½�È­ÆyK�×L·
mqKm�Kr±?�¶P}�³�¯L~½K�§L­����,Èª­L/������]�,����,�������Oqm�mL/¸_�sK��´/±�°/½K�M´/_³�µqL

È­�È±L[�n¾¸}��nz½´±���«´��­�«L­K�«L��NIL±ņ��¯L/­s�qm�Kq�È½Kn/XOK�mL¸_�sK´_�¶¾���¨\­
È®±�«L/­K��r��sK�sK´_�¶O��³r~­�È�L�m�mL¸_�L­K�mqKn±�VP¾��n/}LO����,Èª­L/������]�,���,

�������-�½´O�,×n½n¸W�¶±´¥r·�rOKrO�qm�,mqKm�¶�¾�³�È­ÆyK�¬¡Lg�°½rOL²O�¶_´X­�ÈX�³�µv
°¾­sry�È­�wn�­�×L·�n±´}��ªz­�L¸±?�rO�r�¡�¨·K�¶¡�n·n±�µsL_K�³�nXz½LO�,m´}�� �

ʶ	ʵ	ʶ	ʵ
˨˨Ăķʭ˙ċ˨ŗ˨Ŕĸ˙ċ˨ěʭ˙ő˨ŔŎʭŃù˨ ˨

rO�¯³t�K�¶O�sL®±�¶¡�ÈX¾®·K�¶/O�V/�L®_�sL®±�,mqKm�«L��q´���n/¾¡BW�mq´/­��L/k�q´�
¯L²c�-VyK�¶X�r¥�qKr��Kr/}�qm�È/Xg�¶/¡½K�,¤/²_�¯Kn/¾­�¨/\­�×qK´/}m���sL/®±�¶/O�r/­

�VyK�µn~±�¶X}KmrO�,V�L®_��,>Lz±�������sK�¯L/²­D­�¶/¡�È­L/¦²·�Kq�¬/¸­�°½K�,¬½r¡�¯?r�
È­�qKmq´krO�V­´¢g�UL±L¢­K�³��½Kr}�È­�¯L±?��½L�³�°¾©³K�sK�,n±´}�n±Km��� 7̄ 5E� 3°½p/8©K

� 3¹Æ 8�©K�K´4­L�3A� 5� 7q3 7ÁK�È5�� 7¬4·L8²8¢ 3­��,^/g����-�È±Lz¡�Knk�¯KqL½�r·�¶¡�n±K�¶/O�°¾/­s�qm�µL/¥
È­�LS�¶O�Kq�sL®±�¬½n¾~lO�Uqn��L¸±?��n±qKm������L�q�«L­Kņ��V/�L®_sL®±��½r/~W�Vª�qm

�³� ¾±�×L·qL¡�«L`±K�,¯?��PW�¶O�³�sL®±�¶O�mKr�K�N¾�rW�³�UmLP��³�«ÆyK�¯n}�qL¢}?�¶O
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È/­�µqL}K�n±³Knk�È±L­r�L±�sK�t¾·rS��n/²²¡��,¶/½´OLO�°/OK�����]�,����,�������mq´/­�qm�³�sL/®±
¶ª¾//y³�Kq�¯?�,¶//�®_�È//­�×K�«L//¾S�¯n±L//yq�³�«mr//­�L//O�¯L//®¡Lg��L//PWqK�×Kr//O�n//²±Km��³�L//·

�¯L~½K�¶O�«sÅ�×L·qKn~·��,¶½´OLO�°OK�����]�,�����,�������°¾²­D/®©Kr¾­Kņ��sL/®±�È½L/SrO�t/¾±
È/­�¶/�­L_�r/¾­K��½L�³�sK�r¦½m� yL²­�³�m³ng�×Kr_K�qL²¡�qm�Kq�¶�®_�n/²±Km����,×q´/±

�����]�,��,����������V/yK�N/_K³�¬¡L/g�r/O�¶/¡�mqKm�V/¾®·K�È½L/_�L/W�¶/�®_�sL®±�¶­L�K
µn/}�È±Kn/±s�°½ 3m�VkKmrS�×KrO�¶¡�Kq�×mKr�K��sL/®±�qm�V¡r/}�×Kr/O�¶/�®_�s³q�qm�n±K

�°X�L/½�¯L/½LS�sK�n�O�³�n²¡�]qLk�¯Kn±s�sK�n¾��sL®±�qm�V¡r}�×KrO�n¾��s³q�qm�³�¶�®_
�n±Kmr¥sLO�¯Kn±s�¶O�Kq�¯L±?�¶�®_�sL®±��,Èy´������,��]��,����������sL/®±�È½L/SrO�¬¢g�¶XP©K

¶O�¶XzOK³�«L­K�VP¾��r���qm�¶�®_��¯?�V/¾®·K�,Uq´��r·�qm�L­K�,VyK�U³L�X­�L¸���r�±
¶�¾�³�³��¬¡Lg�¶¡�×K�mqKm�m´_³�¯?�¯L¢­K�¶¡�È�½Kr}�qm�VyK�qL¢±K�¨OL��r¾��,�� �

ʶ	ʵ	ʶ	ʶ
˨ŏí˨ōŞĠńă˨ŗ˨ãęùĖŖâő˨ʯāʭÝě˨Ęēù˨ ˨

�UL½K³q�³�UL½?�sKÈ­�µmL�XyK�È±K³Kr���UL¾©L­�sK�È/¢½�UL¡s�¶¡�m´}��V/­´¢g�×L/·
�¬¾/z�W�³�×qKn/¸¦±�³�×q³?��®_�× 6n�X­�×³�¯Kq´­B­�³�È­ÆyK�¬¡Lg�³�VyK�È­ÆyK

�n²X/z·�¯?� //±���,¶//O´W���-��,È//zª`­������,��]����,����-��,È//Or�­�����,��]���,�������°¾//®·�r//O
¸���ZgLP­�qm�,¯?�§LP��qm�¬¡Lg�¶�¾�³�,wLyKV/yK�µm´/O�¶_´W�mq´­�È���È/6ªg��/�h­

�È­�È­ÆyK�¬¡Lg��y´W�UL¡s�pkK�µqLOqm�n½´¥����×qKt¥qL/¡�L/W�V/yK�N/_K³�«L/­K�rO
�®_�×KrO�mqL®¦O�UL¡s�×q³?���«L­K�¶O�¯?�VkKmrS�mr¡�UL¡s�¶P©L�­�«L­K�r¥K�°¾²d®·

VyK�N_K³��/_K³�¶/¾­L­K�N·p/­�sK�qKn/X±L­K�¶/¾���rO�UL¡s���m�m´P±�«L­K�¶¡�È­L¦²·�N
µL¥?�¯?��r�­�mqK´­�¶O�³K�Kr½s�VyK�VyK�rW����,Èªg������,��]��,����������qm�Èy´��j¾}

L�³�f½r~W½�×Kr/O�Kq�§K´/­K�¯LPgL/��×´y�¶O�È�Ll}K�§LyqK�,UL¡s�MLO�qm�¬¡Lg��
È­�«L­K��½L�³�>t_�UL¡s�V�L½qm��«L/`±K�Kq�qL/¡�°/½K�§L/y�r·�qm�rP­L¾S�¶¡�¯L²c�,n±Km

È­��mKm��,Èy´�������,��]���,��������¬¡L/g�¶/O�UL/¡s���m�M´_³�¶O�¨IL��¶¡�L¸���r¦½m�sK
�¯L/­s�qm�³�V/yK�µn/}�M´�²­�«L­K�¶­L��¨ILz­�×KrO�¶¾���¶¡�mqKm�mL�X�K�,VyK�È­ÆyK

�mKm�¨½´hW�mL®X�K�mq´­�¶¾���¶O�Kq�UL¡s�n½LO�VP¾���,Èª­L������]�,����,�������� �
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ʶ	ʵ	ʶ	ʷ
˨ĚÞŒŎ˨ěù˨äŖő˨ŗ˨ĽŗĚĸŎ˨Ŕý˨ĚŎù 

­�¶O�r­K¶½LS�È¢½�r¢²­�sK�È¸±�³��³r��Kr��r¦½m�°X�L½�¨¢}�×KrO�×K½V/yK�È¸©K����
¶/PWr­�r¢²­�sK�È ±̧�³��³r�­�¶O�r­K�NWKr­�f¾�´W�sK�n�O�n¾�­�j¾}�¯?�«´/y�×��³r/~­�Kq��¶/O

È­�¯L�ªy�¯oK���n±Km��,n/¾�­������,��������°½K�qm�Èªg�¶­Æ���³m�°/½K�r¥K�¶¡�VyK�n�X�­�µqLO
Km�er_�¶O�sL¾±�¶�½r��n½LO�«L­K�¯oK�LO�����V}«L ±̀K�mr¾¥����qm�L/¸���×Kr/O�³��¶/O�,V/P¾��¯L/­s

�n/²·m�×qL/½�Kq�¶¾���¶¡�VyK�N_K³�t¾±�«mr­�rO�³�VyK�t½L_�er_�¶­L�K�,V¾²­K��r}��,È/ªg
�����,����������¶²¾­s�³�r¢²­�sK�È ±̧�³��³r�­�¶O�r­K���hW�×KrO�×sLy��«L/¢gK�L/O�È·Kr®·

����¶�¾�³� ½�¬¡Lg�×´y�sK�¯?È­�«L`±K�¶O�«mr­�È·Kr®·�LO�¶XP©K�¶¡�VyK�È�nyq��� �

ʶ	ʵ	ʶ	ʸ˨
˨äáĕùŘőʭē˨˛÷ʭĠŎ˨ ˨

L�³�¶¾­L­K�¶��½�µmr®/}rO�È¥mK´±L/k�¨IL/z­�ML/O�qm�È­Æ/yK�V/­´¢g�×Kr/O�Kq�È�
VyK��¶O��°/½K�¶¾­L­K�×L¸���°¾O�q´¸~­�¶cr¥K�«LX½K�]K³msK�rO�¬¡Lg�V½Å³�qm�§L\­�¯K´²�

�V½Å³�«LX½K�eL¢±�rO�¬¡Lg�¶¡�VyK�mqKn±��,È¡r¡����]�,�����,����,Èª­L��-�����,��]���,�

����,È�Kr±�-������,��]���,��������µn��L­K��³�Uq³r/��Uq´��qm�¶¡�n±q³LO�°½K�rO�L¸���sK�×K
È/O�¯L¡m´¡�eL¢±�rO�¬¡Lg�Vhª�­�V½L�q�LO�/yK�V/½Å³�×KqKm�V/yrSryV���,È±L¸�/�K

����]�,���,������,×mt½�-�����,��]���,����²¾®k�-�,È�ÈO��,LW�]��,����������¶/�OKq�eÆ�K�mq´­�qm
�µmr/¡�r/­K�,¯s�µmK´±Lk�sK�×q³Km�³�r·´}�µmK´±Lk�sK�×q³Km�MLlX±K�¶O�¯?r��r·´}�³�¯s

�VyK��,>Lz±���È/­�È±L�ªy�Kq�N�Ll­�,L¸���sK�×qL¾zO�,��Kq�¶/��Kr­�r·´/}�³�¯s�¶/¡�n/²±Km
µmrO�³K�|¾S�n±K����,È/yrP�������,�]��/��,��������È/ªg�-�,�����]�,����,�����,È/6 ªg�-����]�,���,

��������� 5UÅLg�¯L¾O�qm�t¾±�Èy´��j¾}��V/yK�µmr/¡�µqL/}K�¬¡L/g�¶/�¾�³�°/½K�¶/O��L�}
��,Èy´��������,��]��,����������¨/\­�×mqK´­�qm��ÆXkK�°½K�qL/¸����L/O�¨¢/}�°¾/®·�¶/O�t/¾±

È­�µr¥�³K�V©Lkm�³�È­ÆyK�¬¡Lg��mq´k��,Èªg������,��]��,�������-�,Èª­L�������,�������� �

ʶ	ʵ	ʶ	ʹ˨
ŔĸŰĕŗ˨ŉŘþŃ 

�¬¡L/g��½L/�³�LO�ÈX¸_�sK�¶¡�VyK�«ÆyK�È�ÆkK�§´�K�°½rX®¸­�sK�È¢½�×qKnX±L­K
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È­��LPWqK�È­ÆyK�n/OL½���È/�ÆkK�§´/�K�¶/O�¯L±L®ª/z­�×n/²P½LS�×Kr/O�¬/·�wn/�­��r/}
VyK�µmr¡���³�Kq�È­L¢gK���¯?�V±L®/��,n/²¡�È·L/W´¡�V/±L­K�mq´­�qm�mr��¶d±L²c�Kq

µn/¸��n½LO��³K�¨/¾¡³�L/½�¯?�NgL/��¶/O�³�V/}Km�×qKn/¸¦±�qm�×qp/��r/¥K�³�n/}LO�qKm
�mqLT/zO�¬¡L/g�¶O�Kq�¯?�n½LO�,V}Kn±�ÈyrXym��,È/ªg������,��]���,��������Kq�¬/¢g�°¾/®·

�Èy´��j¾}��,Èy´�������,��]���,������È/ªg�¶­Æ��,��,È/6 ªg�����]�,���,��������,��§³K�n¾¸/}
��,Èª­L�������,�������µmr¡�r¡o�n±K�� �

ʶ	ʵ	ʶ	ʺ˨
ŏĕĚÞő˨ãęŗĕ˨˨˨ŐĄģùĖő˨ĚþÞă˨ŗ˨ŌĕĚŎ˨ěù˨ ˨

L�³�sK�r¦½m�È¢½½Kr}�¶¡�VyK�°½K�È­ÆyK�¬¡Lg��½�¶/O�«mr­�¶¡�n²¡�¬·Kr��Kq�È�
n²±LyrO�×³�{´¥�¶O�Kq�m´k�UÆ¢~­�³�µm´O��LPWqK�qm�³K�LO�n²±K´XO�ÈXgKq���qL¢²½K�¶­sÅ

±�³�UL�½r~W�¯mr¡�¬¡�LO�¯L®¡Lg�¶¡�VyK�°½K�¬/¡�Kq�¶ª/�L��m´/k�³�«mr/­�°¾O�¯L±LP¸¦
n²²¡��È­�¬¢g�«mr­�°¾O�¶¡�Èz¡�µqLOqm�UL½K³q�wLyKrO�È6ªg�x½qmK�°OK��¶/O�¨IL��,n²¡

�V/yK�µn/}�³K�¶/O�«mr­�¶®·�ÈyrXym�MLPhXyK��,È/6 ªg����]�,����,�������sK�×qKmm´/k�³
È­�«sÅ�¬¡Lg�rO�Kq�È²¾O�£qtO�m´k�³�r6P¢W��n±Km��,È6ªg����]�,���,���������� �

ʶ	ʶ
˨ŌĕĚŎ˨ ˨

¶O�«mr­�|�±��¶/¾­L­K�¶/���qm�¶/½r�±�¶/y�wLyKrO�Kq�È­ÆyK�V­´¢g�«´y�°¡q�¯K´²�
È­�mr¡�¬¾yrW�¯K´W��� �

¶½r�±��×L/¸���,V/P¾��¯L/­s�qm�n±³Knk�VyK�n�X�­�L¸���«L��N�±�rO�n¾¡BW�LO�,§³K�×
�§L/g�r·qm�L¸���³�µm´®±�°¾¾�W�¶�­L_�µqKmK�×KrO�Kq�§mL��/��qm�¶/¡�È­L/¦²·�È/Xg�Uqn

n²Xz¾±���,n/±qKm�V/½Å³�n²/yrO�Uqn��¶O�¶¡�È�½r��r·�¶O�³�n±qKmq´krO�V¾gÆ��°½K�sK
È­�V¾ª���V½Å³�°½K�¶O�¶¡�VyK�È½L¸·Kq�sK�È¢½�«mr­�{r½pS�L­K��n~lO���«mr/­��/�K³�¶O

È­�¯?���hW�N_´­�L¸²W�¶¢ªO�,n±qKn±�È~�±�È­ÆyK�V­´¢g�V¾�³r~­�qm��n±´}�� �
yK�MLlX±K�µL¥n½m�«³m�¶½r�±V��È­�¯?�¶O�¯Kn�X�­���V/P¾��¯Kq³m�qm�n/±³Knk�n/²½´¥

È¥v½³�VyK�µmr®}�Kq��³r~­�¬¡Lg�×L·���V/­´¢g�×Kr/O�Kq�È/·³r¥�L/½�³��l/}�L­K
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VyK�µmr¢±�°¾¾�W��¶O�¶c�Kq�«mr­�×Aq�µ³r¥�°½K��qm�¬¾�X/z­�r/¾��¶/c�³�¬¾�X/z­�Uq´/�
«L­s�V¾�³r~­�È­�¨¾km�È­ÆyK�¬¡Lg�×qKm��n²±Km�� �

¾�³r~­�¶O�«´y�¶½r�±È¸©K�V���VyK�n�X�­�È­ÆyK�V­´¢g�È­mr­���r/·�¶/¡�¯L/¾O�°½n/O
¶®·�n²c��È/­mr­�V/½L®g�sK�¶/¡�V/yK�È/z¡�°¾®ª/z­�r/­K�È©³�n±qKm�È�r}�V½Å³�L¸���×� �

�n}LO�qKmq´krO�t¾±��,×s´�������,���������È²¾®k�«L­KŃ�È/­�µqL/O�°½K�qm�n/½´¥����«mr/­�r/¥K� �
�×KrO�Kq�È©mL��n¸X`­�LW�n±mKm�×Aq�¯L¥rPk�¶OV­´¢g�×rP·q��È/X�³�,n/²²¡�°¾/¾�W�¯L/}

�«mr/­�§´/P��mq´/­�³K�×r/¸��,mr/¾¦O�µn/¸��¶O�Kq�×rP·q�LW�n±mr¡�°¾¾�W�Kq�×mr��¬·�L¸±?
VyK��È­�«mr­�NlX²­� 6È©³�³K�Uq´��°½K�qm�V/yK�p/�L±�|/®¢g�³�m´}����,È/²¾®k�����,

]���,��������� �
¶O�×rP·q�³�V½Å³�¶¡�L²P­�°½K�rO�/O�n/±³Knk�N/±L_�sK�N/�±�Uq´�µn/¸��¶��«L/­K�×

È­�r�����Ur/�g�¯?�«L/��µn/²½L®±�L¸���×rP¡�VP¾��¯Kq³m�qm�¶¾­L­K�N·p­�rOL²O�³�n}LO
È­�M´zh­��NgL��V¾®¡Lg�¨�K�qm�Kq�È¸¾���°¾²c�V¾®¡Lg�«mr­�Kp©�,n±´}��Kq�r/­ÅK

¶X�r½pS�n±K��È²¾®k�«L­K�«mr­�|�±�LO�¶�OKq�qm�¶¢²½K�r¦½m�³Ń��¶XzOK³�Kq�V­´¢g�¨¾¢~W
¡K�×Kq?�¶OÈ­�°¾®ªz­�V½r\���°¾®ª/z­�È/©³�L/O�V�¾O�¶O�¯?�sK�«ÆyK�qn��qm�¶d±L²c�n±Km
È­�r¾P�W��VyK�µn}��,È²¾®k�����,�]����,������� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
µ´h±�°¾¾PW�ÈS�qm�qLX}´±�°½K�qm��¶/¾­L­K�×L¸���§K´�K�rO�¶¾¢W�LO�¶�­L_�ÈyL¾y�¶���¯L¡qK�×

?�U³L�W³�È­ÆyK�V­´¢g�V¾·L­�¯L¾O�sK�xS�³�¬½m´OV­´¢g�r¦½m�LO�¯��m´/_´­�×L/·
,¯´±L��µL¦½L_�¶O�¶O�«mr­�|�±�³�¬¡Lg��¯n¾~lO�V¾²¾��qm�È­ÆyK�V­´¢g�¯L¡qK�¯K´²�

�¬/ª��³�UqL¸­�,V©Kn��,V·L���¶ª®_�sK�¬¡Lg��½Kr}�¶O�³�¬¾XkKmrS�È­ÆyK�V­´¢g�¶O
¬½m´®±�µqL}K�VyL¾y�¶O���,È­Æ/yK�¬¡L/g��½L/�³�mq´­�qm�¶¾­L­K�×L¸���§K´�K�ÈyqrO�LO

�qm�³�¬½n¾/yq�¶/�­L_�mL/g?�×KrO�NyL²­�×L���mL`½K�³�V­´¢g�È·n±L­Ly�Uq³r��¶O
Kr_K�ÈªkKm�|lO×�¶/�©D­�,¶/�­L_�ÈyL¾y�¶���¯L¡qK��³�¬¾/ª�W�,V/¾²­K�mL/`½K�¨/\­�È½L/·

«L²O�×L¸���qL[?�qm�Kq�V©Kn��×qKr�rO�³�V¾OrW,�¬½mKm�qKr��µqL}K�mq´­���¶O�È¸���¯´X­�qm
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�qm�È_qLk�VyL¾y��Kn·K�ÈkrOKr_K×���Æ/OK�,V©Kn��×qKr�rO�n²±L­�ÈyL¾y�¶���¯L¡qK
VyK�µn}�¶XkKmrS�¯KrP¢Xz­�¶�ªy�È�±�³�°½m��¶/�kL}�³�ÈyqrO�°½K�wLyKrO��¶/¡�È½L/·
Kr_K�×KrO�¨®��¶ªgr­�qm�Kq�¶¾©³K�M´cqLc×��N/¾WrW�È­Æ/yK�¶/�­L_�ÈyL¾y�¶���¯L¡qK

È­�È­�,n²·m�¯L¾²O�¯K´W�er��×KrO�«sÅ�×L·��­L_�×L·�¬·Kr/��rW�mq³?���¯³t/�K�L/O�,°/½K�r/O
¶O�¶¡�n½n_�¨ILz­�n�q�ÈyqrO�qm�m´_´­�×L·Âk�Uq´���,V/yK�r/¡o�¨OL��È¸���×L·

È­�V½´©³K�¯K´W�mKm�qKr��¶_´W�mq´­�³�]KrlXyK�Kq�ÈyL¾y�¶���¯L¡qK�qm�|·³vS�×L·�� �
� �

� �� �
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r�� �

����,¶�ÆP©K�^¸±�f©L��ÈhP��� �
Èª��°O�n®h­�,¶½´OLO�°OK�����������ƢɕťƖƅƹŤ�ƄťũžŤ�ƿǈņ��]�����¯Kr¸W��¯L¸_�r~±�� �

Èª��,È`±L¾­�×n®gK����������Ůť΋ƽɕƷǈƊƅƹŤ�ŧ����ÈO�L_���x½�� �
�È±L¸��K�×n²·�¨�L��°zg�°O�n®h­�,�����������ƻťƨ΋źʭŤ�ƁƨƢŤǈƱ�ǀƨƢ�ƻťǆŨʭŤ�Ǉ�ƻťųƺƹŤ�ƬƏȕ�

�]������¬���¬��¶¾®ª��µs´g�°¾yqn­�¶�­L_�¶O�¶XzOK³�È®ªyK�UKqL~X±K�rX�m�� �
�,È±KrhO�¯L®¾ªy�°O�¬}L·�������������ƭ�ƿťǅƅũƹŤͳ�ƋƮŮɕƿŘƅƲƹŤ�ƅ���]����¬���º\�P©K�¶zyD­� 

n®gK�°O��y´½�,È±KrhO������������ŪƅƖťǂƹŤ�ưŢŤƁŻƹŤ��ƭͳ�ŪƅůƣƹŤ�ƻť΋źŤ�ŪƅǅťƨƛƹŤ��]���,�����¬/���
È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

LS½,µn²�¬yL�©K´OK����������ǄźťƓƮƹŤ�;ǆǁ��¯Kr¸W��±m¾L×�|±Km�� �
®WngK´©KnP��,×n­?�È®¾�����������Ƽƺ΋ƹŤƄƄƀ�Ǉ�Ƽ΋ŻƹŤƄƅƦ���¬���È­ÆyÅK�NX¢©K�qKm� 

¬�L¡n¾y�,×rILh©K�����������ʭǇɔƭƅƽʭŤ�ūͳ�ƧƹŤƅƓƢɕūũ��¬���È­ÆyÅK�r¢�©K��®`­�� �
�,È6ªg�x½qmK�°OK�����������ǇťŻƹŤ�ƅŢŤƅƋƹŤɒ�ƅŻůƹɔǇťůƮƹŤ�ƅɒ���]��,�����¬���È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

§L®_�,Èªg�°½n©K�������������ƭ�ƠƄťũƹŤ�ŦƃǆƾƹŤͳ�΄ƭťǂƹŤ�ƅƓůſƽ�ŸƅƎ���]����¬/����UKqL/~X±K�r/X�m
È­ÆyK�� �

�y´½�°O�°zg�,Èªg�������������ŪƅƓũŮ�ƾƺƣůƾƹŤɕƭ�ǀͳ�ƁƹŤ�ƻť΋źŤɔǀ���¯Kr¸W���r~±�³�QLc�¶zyD­
È­ÆyK�mL}qK�³�¤²·r��UqKs³�¶O�¶XzOK³� 

�y´½�°O�°zg�,Èªg������������ƨƭ�ƻť΋źʭŤ�ƁƢŤǈƱͳ�ƣƽƻŤƅƨŻƹŤ�Ǉ�ƷʮƨŻƹŤ�ūƨƭƅ��]����¬/����r/X�m
È­ÆyK�UKqL~X±K�� �

°½n©K�¬`±�,Èªg������������ƭ�ƻʮƊʭŤ�΄ŢŤƅƎͳ�ƻŤƅƨŻƹŤ�Ǉ�ƷʮŻƹŤ�ƸŢťƋƽ���]��,��,�����¬����¶/zyD­
¯L¾ª¾�L®yK�� �
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�,È²¾®k�� Þ6ÉK�e³q������������ƽʮƊŤ�ŭƽǈ΋źͳ�ʭǇ�ǇɔƲƭ�ŭɕǄ���¯Kr¸W���«L/­K�qL/[?�r~±�³�¬¾�²W�¶zy´­
È²¾®kŃ�� �

²¾®k�,È�� Þ6ÉK�e³q����������ŻƨƒɕƻťƨƽŤ�ǄƮ��]���,������¯Kr/¸W���«L/­K�qL/[?�r/~±�³�¬¾/�²W�¶/zyD­
È²¾®kŃ�� �
�,È²¾®k�� Þ6ÉK�e³q����������Żƒɕ;ź�ǄƮ��]��,^g�UL�¾�hW�t¡r­��¯Kr¸W��r�~­��� �
�,È²¾®k�� Þ6ÉK�e³q�����������ƽʮƊŤ�ŭƽǈ΋źͳ�ʭǇ�ǇɔƲƭ�ŭɕƁǁŤ�Ƅƀ�Ǆɔƾž�ƻťƽŤ�ǄƏɕǂͳ��¯Kr/¸W���¶/zyD­

±�³�¬¾�²WÈ²¾®k�«L­K�qL[?�r~Ń�� �
�,È²¾®k�� Þ6ÉK�e³q����������ʭǇɔƲƭ�ŭɕǄ��¯Kr¸W��È²¾®k�«L­K�qL[?�r~±�³�¬¾�²W�¶zyD­Ń� 

�,È²¾®k�� Þ6ÉK�e³q����ÈO�LW����ƅŻŮɔƊǈƹŤ�ƅɕǄƺ��]�,�������¬���¬ª�©KqKm�UL�´P�­�¶zyD­�� �
�,È�q��½r}������������;ǆǁ�ǄƦʮũƹŤf©L��ÈhP��,���¬���Ur`·� 

gs¾ªÈ,�¶P·³�������«���ƽʮƊʭŤ�ǄƲƮƹŤͳ�ǄůƹƀŤǇ���~­m��r¢�©KqKm�� �
�,È±L`±s�Èª�yLP�������������Ɗ�ǄƲƭɕƊťͳ��]�����¯Kr¸W���r¾P¡�r¾­K�UKqL~X±K�� �

r��_�,È±LhPy����������ǁťũƽͳ�ƽʮƊŤ�ŭƽǈ΋źͳ��¯L¸��K�°¾²­´®©Kr¾­K�¶±LlOLX¡ņ� 
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Abstract 
Islamic jurisprudence possesses a unique capacity to strengthen the 

religious society. These capacities have been emphasized by the religious 

lawmaker since the early days of Islam and are incorporated under various 

titles throughout jurisprudence. With the implementation of these 

capacities, a strong and cohesive society can be achieved. From the time of 

his migration, the Prophet of Islam paid special attention to these 

elements to establish a solid Islamic society and to introduce jurisprudential 

factors that contribute to societal strength. This study identifies and 

analyzes the factors and capacities within Islamic jurisprudence that 

promote unity and social cohesion. It concludes that if these capacities are 

properly acknowledged, strengthened, and implemented, the Islamic 

society will increasingly become more robust. These capacities are 

examined in three sections: the first addresses devotional jurisprudence 

(fiqh-e 'ebadi), the second judicial jurisprudence (fiqh-e qazai), and the 

third political/governmental jurisprudence (fiqh-e hokumati). In 

devotional jurisprudence, these include communal acts of worship; in 

judicial jurisprudence, an independent, just, and powerful judiciary; and 
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in governmental jurisprudence, efforts to preserve wilayah (guardianship) 

as a position of both material and spiritual leadership. Based on these 

findings, jurisprudence has a strong potential for promoting social 

cohesion and, contrary to oppositional claims, Islamic jurisprudence is 

comprehensive in managerial theories, embedded in its classical texts. 

Keywords 
Cohesion, society, community, Islamic jurisprudence, capacity. 
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ŊùĦĔŋ˙˨ ˨

୞ାଋጭጘƄ�߱डࡖ෢ොෘƄࠠ࣍� ই࠭ࢌ�୮ୢᄕ࣍�ॉߢᄖ�ƆƎࡖ߱�ࠧࢌ࡫༢༓ໝ�ᐌᏠ෵෰ड़ா஺Ƅࢍࢌࣉ�ऐƄ�ƣƂ��ጎዣƀࡿ࡫�ƥ��Ƥ࣎ࡪ�୮ୢᄕ�ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƖƎߢ४ऐƄ
�ऐƄ�ᐌᏦࢍࢌࣉ�࿏Ⴏࠄ�ड१ञࡉߢ࿎౧�Ƈࡖखࢍ࣍ ॷ௺ຨƥࡐࡉ�म࣎ࡪऐƄ�Ƥࢌ࡫ऐƄ���ūƇƄƎࢌ࡫ञ�ƇƄƎࡓࡪ�ॉ࡫Ǝƌƀƥ�ūƢ෵෰ड़ா஺Ƅ�Ǝࢬ࣐ߢ

Ƨই߱�ࡿडࡖ࿓౧ࠠ࣍� ƁƎ�णࣺൿൣ� ƨߢ� ᇃইࡿ� ऐࢌ࡫�Ƅ࣎ॷ࠭�ơ෵෰ᄖ�णञƥ���੖ੇࡐࡉ�म࣎ࡪऐƄ�Ƥࢌ࡫ൿൣ�ūƇƄƎࣺࡓࡓߢ�ᓚ၆ု�ƣƀ࡫�࿓౧ࡖड߿ƨߢ
�ࡿ ᐌᏠ෵෰ड़Ƃ� ߱डࡖ࿓౧� ƌߢ࿓ႢƂ� ऊᄛƀ� णञ� ၙᅒ߿ࡓߢऐƄ� Ƥࡪᓘᒚ� ƆऽൂࢽാƄ� �ञࡓࡪ Ƣ෵෰ड़ா஺Ƅ� ୞଻କ�ऊञƄই߿ऐƄ� ơߢᄖƌᕿƥ� ūƧই
�ᓘᒚߢ ƐࡓߢऐƄ� ࠠࡵ ऽࡖ߿ऐ� ƌই࣐వ৯Ƅ� ơ઺ઠƥ� ū߱डࡖ෢ොෘƄ� ࠠ࣍ ইࡖࢌऐ� �ऐƄࢍࢌ࣐ࡉ࣍ Ƈࠪߢኛቴञா஺Ƅƥ���੖ੇࠠ� ū࣍ड़ƄƎጭጘƄ� Ƥ࣎ࡪ� ᐌᏦ

�ࣖड़ߢઋ੼ਫ਼Ƅƥ� Ɔ࡫ᄗইऐƄ� ୮ୢᄕ� ƕࢍߢਝਘ਒� ᐌᏠ෵෰ड़ா஺Ƅ� �ऐƄࢍࢌࣉ ᐌᏦ� ƆƌইࢬইஷளƄ� ƇƄƎࢌ࡫ऐƄƥ� ऊञƄই߿ऐƄ� ƒ෵෰ᄧࡖड़Ƅ
�Ƣߢड࣎ࡖி஺Ƅ�ᑏᑀ�ƄƍƂࠪࣉ�ƀ�Ƥƌࢍߢञ�Ɖࡓࡖߢᆛड़Ƅ�ᐆᏸƂ�ऊॉইࡖऐƄ�੖ੇࠠ�ūߢࠠ࣍ᓘᓆऐƄ�ᐌᏦƥ�ūᐌᏵߢडࢬࡖி஺Ƅ࣎ߢ�৓বऻ࠭߿ƥ�ƇƄƎࢌ࡫ऐƄ�Ƥࡪᓘᒚ

Ƣইࠠߢ�ࠧ߿࡫�ƨञইࠠ�ƌƄƌക೻ड़�ᐌᏠ෵෰ड़ா஺Ƅ�߱डࡖ෢ොෘƄ�Ɔইࡿ�ƣࢀߡ�ūࡐࡉࢌ࣐ߢॷ࠭ƥ��žƄྫྷྕƀ࠰࣍�෵෰࠰�ᐌᏦ�ƇƄƎࢌ࡫ऐƄ�Ƥ࣍�࣎ࡪ४ࡓߢࡿञ�੖ੇ࠭��
ऐƄ� �ऐƄࢍࢌࣉ ơƥூ஺Ƅ� žऻవ৯Ƅ� ơƥࡓߢᆛᅥƌࢍࢌࣉ�߿ࡐߢऐƄ� �ൿ൪ࡓߢࡿ४࣍ ੖ੇࡖ࿎Ⴂƥ� ūᐌᎯߢौࢌऐƄ� �ऐƄࢍࢌࣉ ᐌᎼ࡙ߢऐƄ� žऻవ৯Ƅ� �ມƥ௷ߢࡿ॔ ūƧ

ᐌᏠইࣺఱ৯Ƅ� ��ƥ߿ࡓߢऐƄ�णडौ௺ຩƥࢍࢌࣉऐƄ�ᐌᏦ�Ƥ෵෰ᄕƀ�ƆƎই ऐƄ�Ƨ߿ࡐߢ௟௓ொƄ�Ɔƌߢ߸ࡉ࣍ऐƄ�ᐌᏦƥ�ūࢍࢌࣉ�ऐƄࢌौߢƌ�ᐌᎯ߿ࡐߢஷளƄ�಑౵�ऐƄࡪࣨ
�୮ୢᄕ�ƕࢍߢఱ৯Ƅ�ᐆᏸƂ�ුఏ१ऐƄ�ऊड೛ೇ�ᐌᏠইࣺఱ৯Ƅࢍࢌࣉ�ऐƄ�ᐌᏦƥ�ūƧইࢌऐƄƥ�ơƌ߿ߢऐƄ�žߢौࢌऐƄ�ऊड೛ೇࠠ࣍�ி஺ইऐƄ���߱ࡿইञ�ᐌᏦ

                                                          � �
ࡿࡖࡐߢ�Ƃ� ơࢌߢஷளƄ� Ƅ࣎ࡪ� णञ� Ɛ��ƣߢൿൣ Ƃ� ū઻ણƥኛቄኛቄ�� �ƾǁƽƾ� �୞ାଋጭጘƄ� ߱डࡖ෢ොෘƄ� ࠠ࣍ ই࠭ࢌ� ᐌᏦ� ᐌᏠ෵෰ड़ா஺Ƅ� �ऐƄࢍࢌࣉ �ኛቴञࠪ࣍ ƃࢂ߿߾࠻��

���ॉ�ūॄ�ƾǃǄ��ƾǆƿ�ऐƄǀ�ǂ߿࡫ƃƤ�ū�ƌࢂࣙ޻ݔ࣎࠿
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ĀŞĠŞ÷ĚŊù˨āʭ˙ŋÞŊù˨ ˨
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ęĕ˨äŎŦğù˨ŔńĿ˨ˮʭâŰʭċ äŒŰĕ˨ŔĸŎʭċ˨ŌʭÞĐĄğùҘ 

ĖőŗʭÝʭÝ˨ŏʭ˙Űù˨˨
Ėģęù˰äğʭŒģęʭÝ˰ãŘČĤőùĕ˰ ˰

imankakavandzaman@yahoo.com 

˫ĖŞÞ× 

˫ÚŰŗ˨ĂŞĿĚĳ˨ěù˨äŎŦğù˨ŔńĿ˨Ăµğù˨ęùĕęŘēĚý˨äŒŰĕ˨ŔĸŎʭċ˨ŌʭÞĐĄğù˨ãùĚý˨ãù
˨ĂµŞĿĚĳ˨ŐµŰù˨˨ŌŦµğù˨ęĖµħ˨ěù˨ʭµŕ
ãʭċ˨ęĕ˨ŏŘáʭőŘá˨ŐŰŗʭŒķ˨ʭý˨ŗ˨˫ĕŘý˨ĝĖńŎ˨ĵęʭģ˨ĖŞÝ ðă˨ĕęŘŎ˨ŏŘŒÝʭă˨Ăğù˨˫Ėģ˨˫ĖőʭČŒá˨ŔńĿ˨ãʭċ˨
˨äµŋ˙ķ˨ʭý

ĂŞĿĚĳ˨ŐŰù˨ŏĖģ˨äŎ˨ʭŕ˨ŔĸŎʭċ˨ŏùŘă˨ĕŘý˨Ėŕʭģ˨ùę˨ōÞĐĄĠŎ˨ãù
˨ŞÏ˨ĕʭµČŰù˨ãùĚµý˨āĚµČŕ˨ŏʭµŎě˨ěù˨ĜµŞő˨ŌŦğù˨ĚþŎʭ
ĂŞĿĚĳ˨ŗ˨˛ŎùŘķ˨äĿĚĸŎ˨ŗ˨äŎŦğù˨ōÞĐĄĠŎ˨ŔĸŎʭċ˨˫ÚŰŗ˨ŔċŘă˨ʯŔĸŎʭċ˨ŌʭÞĐĄğù˨äŖńĿ˨ãʭŕ˨ŔŀŊŘŎ˨ŐŰù˨Ŕý˨ãù˨˨ʭµŕ

˨ŗ˨ŔĄģùĕġŦă˨ŏí˨äĿĚĸŎ˨ęĕ˨ĖŒĄģùĕ˨ŌĕĚŎ˨Ŕý˨ʭŕ
˨ĂŞĿĚĳ˨ŗ˨˛ŎùŘķ˨ĢŕŗÚÏ˨ŐŰù˨ęĕ˨˨ãùĚý˨äŎŦğù˨ŔńĿ˨ęĕ˨ŔÝ˨äŰʭŕ
äķʭ˙Ąċù˨ōŞÞĐă˨ŗ˨āĖďŗ˨Ĳŀď˨äŎ˨ĉʭĄŒĄğù˨ŐŞŒ×˨ŏʭŰʭÏ˨ęĕ˨ŗ˨˫Ėģ˨ĉùĚĔĄğù˨ʯĕęùĕ˨ĕŘċŗ˨˨āęŘħ˨ęĕ˨ŔÝ˨ĕŘģ

ʯŔċŘă˨ĂŞĿĚĳ˨ŐŰù˨Ŕý˨˛˙ķ˨ŗ˨ĂŰŘńă˨Ėµģ˨ĖµŕùŘē˨˫ĕŗĜµĿù˨äŎŦµğù˨ŔµĸŎʭċ˨ŌʭÞĐĄµğù˨Ěµý˨ěŗę˨Ŕý˨ěŗę˨ʯʭŕ
˨˨ŐµŰù
ĂŞĿĚĳ˨äµŎ˨ĆµĐý˨ĢĔý˨Ŕğ˨ęĕ˨ʭŕ˨ĖőŘµģ
˨ʯãĕʭµþķ˨ŔµńĿ˨ŉŗù˨ĢµĔý˨˨ŔµńĿ˨ŏʭµŰʭÏ˨ęĕ˨ŗ˨äŰʭµĬŃ˨ŔµńĿ˨Ōŗĕ˨ĢµĔý

ĆĐý˨ĕęŘŎ˨äĄŎŘÞď˨äŎ˨ęùĚŃ˨ĕĚŞá
˨äŰʭµĬŃ˨ŔµńĿ˨ęĕ˨ʯäµĸ˙ċ˨āùĕʭþķ˨˛Ŏʭģ˨ãĕʭþķ˨ŔńĿ˨ęĕ˨ŐŰŗʭŒķ˨ŐŰùʯ˨˨˫ŘµŃ
˨ŗ˨ãĕʭŎ˨ãĚþŕę˨ŗ˨ĂŞ˙Ýʭď˨˫ʭâŰʭċ˨ęĕ˨ĂŰťŗ˨Ĳŀď˨ãùĚý˨ġŦă˨ʯäĄŎŘÞď˨ŔńĿ˨ęĕ˨ŗ˨ĖŒ˙ăęĖŃ˨ŗ˨ŉĕʭķ˨ŔŞŰʭĬŃ

˨ŔĸŎʭċ˨ãŘŒĸŎĂğù.˨ŔĄĿʭŰ˨ŐŰù˨ĝʭğùĚý˨ʭŕʯ˨˫ŘńŊʭý˨ĂŞĿĚĳ˨ãùęùĕ˨ŔńĿ˨µý˨äķʭµ˙Ąċù˨ōŞµÞĐă˨ĕʭµČŰù˨ãùĚµý˨ãù˨ŗ˨˫ĕŘ
ĖőʭĸŎ˨āʭŰĚĴő˨ĽŦēĚýʯ˨ãęŘøă˨ĶŎʭċ˨äŎŦğù˨ŔńĿ˨˨äĄŰĚŰĖŎ˨ãʭŕ˨ŔÝ˨Ăğù˫Ėģ˨˫ĖőʭČŒá˨äŖńĿ˨ŏŘĄŎ˨ęĕ˨Ėőù
 

Ù˫ùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ˨ ˨
ʯōŞÞĐă˨ʯĵʭ˙Ąċù˨ʯŔĸŎʭċ˨ʯäŎŦğù˨ŔńĿ˨ĂŞĿĚĳ
 

                                                          � �
�ŔŊʭńŎ˨ŐŰù˨Ŕý˨ĕʭŒĄğù˨̡n±³L¡L¡,�K½¯L®����������L_½µL¦�­ÆyK�¶��È�m�¶�­L_�«L¢hXyK�qm½²È��ǄƲƭ�ŭƨƊťɕƊ�ǇŐ�ǈƨƊƻ���,�

������������ �https://doi.org/10.22081/ijp.2025.66338.1041� �
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ýŞŏʭ˨ŔŋøĠŎ 

Uq³r/��sK�È�L/®X_K�mLhWK�³�«L¢hXyK��È±L/z±K��/­K´_�×q³r/��³�È¸½n/O�×L/·V/yK��
�¶O�¯n¾yq�×KrO�×r~O��­K´_¯L­q?�³��Kn·K�µn½K�¶�­L_�¶O�¯n¾yq�³�m´k�×L·��¶O�n½LO�§?
n²²¡� z®W�È�Lk�¨­K´����×u´©´In/½K�r/·�qm��L/k�UL®/yKr­�³�ULPyL²­�¶O� z®W

È­�×u´©´In½K�¯?�M´ª�­�^½LX±�§´�g�NPy��m´}��,ÈOKqL��������,�������M´/ª�­�^½LX±�sK
×u´©´In½K�r·,�×u´©´In½K�¯?�sK�r[´­�¶�­L_�È�L®X_K�¬¾¢hW�VyK��¶/�­L_�r/·��×Kr/O�×K

¶­L±rO�³�er���n·�°½K�¶O�¯n¾yq�×t½q�È­�|¾S�qm�Kq�ÈW³L�X­�×L·�mr¾¥���r/¾���­K´_�qm
�×mL/­�×L/·sL¾±�°¾­B/W�L/O�³�µmr/¡�µmL�X/yK�×mL/­�¨/­K´��sK��n/·�°½K�¶O�¨¾±�×KrO�È¸©K

�­K´_,�È­���g��L�~±K�sK�Kq�m´k�n/²²¡��¯L/¸_�wL/yKrO�t/¾±�È­Æ/yK�¶/�­L_�qm��³�È/²¾O
/½K�µmL�X//yK�È²½³L//²��sK�È�L/®X_K�¬¾//¢hW�³�Un/g³�mL//`½K�×Kr/O�×q´h­Kn//k�×u´©´In
È­�¯Lz±K�×´²�­�³�×mL­�×L·sL¾±�sK�ÈP¾¡rW�¶¡�n²¡�VyK�L·���³�qL/`²·�¯L/¾O�LO�È­ÆyK�¶��

¯Lz±K��´�g�|²/¡�¬¾yrW�¶O�L·�È/­�¶/�­L_�×Kr/O�M´/ª�­�×L/·�msKmr/S��«L/¢gK��/�hW�³
È­�¯L¾O�¶���V½L��Kq�È�L®X_K��n²¡�/­K�,È/²¾®k�«L����]�,�����,����-�OV/¾�r��°½KrOL/²��È½L/·

µn/}�¶²½mL¸±�¶�­L_�«L¢hXyK�×KrO�È­ÆyK�¶���qm�¶¡,�È­Æ/yK�¶/�­L_�ÈX½r½n/­�×q´/JW��
È­�n}LO��KV¾�r��¶¡�VyK�°½K�mn��qm�¶©L�­�°½��m´/_³�¶/���qm�¶¡�È�L®X_K�¬¾¢hW�×L·

n·m�qKr��ZhO�mq´­�³�]KrlXyK�mqKm� 

ÏŞĤŞŔŒ˨ńĐăŞł 

J/z­�er��°¾®ª/z­�¶/�­L_�qm�È�L/®X_K�«L¢hX/yK�³�mL/hWK�¶ª�¯³t/�K� /½�¶/¢²½K�r/O
�Èª����´�´­��È/­�È¸½nO�Kn/k�§´/yq�¶/_´W�mq´/­�«Æ/yK�qn/��sK�,n/}LOŅ��³�µm´/O

VyK�µmr¡�n¾¡BW�¯?�V¾®·K�rO�¯?r��qm�t¾±�n±³Knk���È±Lz±K�¶�­L_�r·�V�r~¾S�sKq�mLhWK
VyK�Lg�È�L®X_K�«L`z±K�m´_³�¶½Ly�qm�ÈX�r~¾S�r·�³È­�¨���°/½K�¶²¾/~¾S�°½KrOL²O�-m´}

�r/~O�È�L/®X_K�j½qL/W�×KsKqm�¶/O�¶ªJz­V/yK�µKq�×´`X/z_�qm�V½r/~O�µqK´/®·�³��×L/·
VyK�µm´O�m´k�È�L®X_K�¬¾¢hW��¶O�È�ªXl­�qL[?�qm��´�´­�°½K��r/¾��L/½�¬¾�X/z­�Uq´�

��/ªXl­�×L/½K³s�sK�È/�ªXl­�°¾/��h­�³�V/yK�¶/X�r¥�qKr/��ÈyqrO�³�ZhO�mq´­�¬¾�Xz­
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hW��´�´­n/±mr¡�È/yqrO�Kq�È�L®X_K�¬¾¢���È­Æ/yK�¶/���qm��´/�´­�°/½K�È/yqrO�L/­K
VyK�´±�³�n½n_�È�´�´­��¶O�ÈyLyK�q´��¶�­L_�¨ILz­�sK�È�L®X_K�¬¾¢hW�ZhO��È/yL²}

¶O�¶���qm�³�µm´O�VyK�µn~±�ÈyqrO�¬¾�Xz­�Uq´�,��V/hW�È/¸���MLO�b¾·�¨¾©m�°¾®·�¶O
mqKn±�m´_³�¯K´²��°½K��O�r�L±�rX~¾O�È¸���MK´OK�×mr/��mr/¢½³q�LO�³�µm´O�×mr��«L¢gK�¶
,n±mr¡�¯L¾O�Kq�«L¢gK��¶/���UL�´/�´­�sK�¶/�­L_�È�L/®X_K�¬¾/¢hW�¶ªJ/z­�¶/¡�È©Lg�qm

VyK�È�L®X_K���mq´/­�°¾/�ª¢­�¨/���¶/¢ªO�V/z¾±��/ª¢­�¨/����´�´­�È�L®X_K�¶���qm
VyK�ZhO��È­�ZhO�È©L��K�¶�´®`­�sK�¶���°½K�qm��³�µm´/O�¶/�­L_�¯?�N/�Ll­�¶/¡�m´}

�¶�­L_¶O�È­�¯?�¶/O�¨/®��¶O���´­�Èª¡�ngK³� ½�Uq´��n/}LO��¶/���j½qL/W�§´/��qm,�
¶O�È/�ªXl­�¨/½Åm�¶O�È�L®X_K�¨ILz­��¶/���¨IL/z­�L/¸���³�n±n/~±�Z/hO�¨�X/z­�Uq´/�

�¶/���qm��/PXW�L/O�¨/¾©m�°¾/®·�¶O�n±mr¡�×qKp¦½L_�×mr��¶���ZgLP­�¯L¾­�qm�Kq�È�L®X_K
È­�×mr��yK�t¾±�Kq�È�L®X_K�«L¢gK��½mL�­�¯K´Wmr/¡�]KrlX���mn/��qm�r/�Lg�|·³v/S

µqKt¥�]KrlXyK���/ªXl­�UKqLP��³�°½³L²��LO�¯´²¡LW�«ÆyK�qn��sK�¶¡�VyK�¶���qm�È½L·
VyK�µn}�¯L¾O�¶�­L_�¬¾¢hW�×KrO��r}�¯L¾O�qm��µqKt¥�³�°½³L/²��°/½K��qKt/·�§´/��qm�L/·

¶O�n/²c�r·�³�µm´O�¶_´W�mq´­�µqK´®·�«ÆyK�j½qLW�§Ly��n±n/~±�¯L/¾O�¨�X/z­�Uq´/�L/­K�
¶O�VyK�µm´O�°¾®ªz­�È�L®X_K�¬¾¢hW�¨­L��¬¾�Xz­�r¾��Uq´���µqKt¥�°/½K�]KrlXyK��L/·

°½³L²��³,�È­�µqKt/¥�°/½K�¨�X/z­�¯L/¾O�³�µm´/O�n½n_�³�´±�×qL¡��qm�r[´/­�È­Kn/�K�n/±K´W
n/}LO�¶�­L_�qm�¬¾¢hW�³�Ung³�mL`½K�LO��LPWqK�qm�È�L®X_K�¶���×L·´¦©K�ÈgKr����°/½K

���×n²O�¬¾z�W�LO�|·³vS|/lO�¶O�¶�¶/y�×L/·��|/lO�¬¾/¢hW�µqKt/¥�|/lO�r/·�qm�,¶±L¥
È­�ÈyqrO�LO�Kq�¶�­L_�n²¡� 

ğʭŒģ˨ŌŘŖŀŎä˨ÞĐăŞō˨ŔĸŎʭċ˨ŎŦğùä 

ʭŒĸŎã˨ÞĐăŞō˨ęĕ˨ĂļŊ 

¶~½q�sK�¬¾¢hW��¬¢ 4g��VyK�µn}�pkK���r/¡o�È�ªXl­�È±L�­�V�©�NX¡�qm�µuK³�°½K�×KrO
µn}�VyK��µuK³�ÈkrO��¬/¢g����ÆX/kK�«n/��³�V/�L[³�×L/²�­�¶/O�Kq�È/²�­�MKr�/�K�³
µmr¡��n±K�,×n¾Ot©K�ÈO�LW]�,�����,����,�n/²±L­�ÈWKqL/P��µuK³�°/½K�×L²�­�qm�t¾±�ÈkrO���³�§n/�

http://ijp.isca.ac.ir
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,¬ª��sK��²­�,¬ª���n±mr¡�r¡o�n}LO�mLz��×L²�­�n��¶¡�¶d±?�r·�³�¬ªg�,×n¾·Kr��ÈO�L/W]�,��,

�����,]����,�����²±L­�×r¦½m�È±L�­�,È±L�­�°½K�rO�µ³Æ��t¾±�ÈX�©��OL²­�qmn��,L���,¯L/�WK�
�r¡o�t¾±�,°½m�qm�¶��W�,×qK´XyKVyK�µn}���,È­´/¾�����]�,����,���-�,×r/~l­s�������,����-

�,×r·´_����]�,����,�����-,×r·sK�ÈO�LW]�,����,���-�,q´�²­�°OK����]�,�����,����-�,wqL/��°OK�����,

]����,���� 

ʭŒĸŎã˨ĂļŊ˨ęĕ˨ŔĸŎʭċ 

�qmMLX¡�×L·�L²�­�µuK³�°½K�×KrO�V�©�UKqL/P��³�V/yK�µn}�¯L¾O�×ngK³�³�¯Lz¢½�×
MLX¡�×L·�n²Xz·�È±Lz¢½�UL¡KrX}K�×KqKm�¶�´Or­��¶~½q�sK�¶®ª¡�°½K���/® 3_���sK�³�µm´/O

VyK�Z±´­�¨�L��¬yK�×´�©�r�±���³�V/yK�µn/²²¡��/®_�³�µn±q³?mr¥�×L²�­�¶O�¶®ª¡�°½K
È­�§L®�XyK�qn�­�¬yK�³�qn�­�Uq´��³m�¶O�m´}���L/h©�sK�¶/®ª¡�°½K�×L²�­��×qn/�­
µn��V¡qL~­�³�°X�r¥�qKr��¬·�qL²¡�×L²�­�¶O�¯Lz±K�sK�×K�L¾/}K�L/½�L·×��¶/¡�V/yK��r/�X­

×KrO��n·� ½�È/­��/®_�¬·mr/¥��l~­�V¾©L��� ½�³�n±´/}���sK�¶/®ª¡�°/½K�×L/²�­
¯Lz±K�¶�´®`­�¶O�×qn�­�¬yK��Lh©�È­�¶X�¥�UL±K´¾g�L½�L·��n±qKm�Ung³�¬·�LO�¶¡�m´}

¶O�³�®`­�×KrO�¬yK�r¦½m�UqLP�¶�´�×��È±K´¾g�L½�È±Lz±KV/yK���,×r·´/_����]�,����,����-

,×mL½?s³r¾��ÈO�LW]�,����,����-NgL��,mLP��°O�ÈO�LW]�,����,���-,×n/¾Os�ÈO�L/W]�,�����,����-°/OK��,wqL/�

����]�,����,����-�,È­´¾�����]�,����,����� 

ʭŒĸŎã˨čŦİħù˨ęĕ˨ŔĸŎʭċ 

�È±´¥L/±´¥��½qL/�W�eÆ�/�K�qm�¶/�­L_��/½r�W�×KrO��½qL/�W�³�V/yK�µn/}�¯L/¾O
mqKn±�m´_³�×ngK³���0L�r/��Kq�¶/�­L_�ÈkrO�È/­�mKr/�K�×qL/¢®·�³�¯³L/�W�¨/�Lg��n/²±Km� �

��,L²¾//y�°//OK������//��,��������������Ll//}K�sK�¶//X�L½�¯L­sL//y�È//X¾�®_�¶//O�Kq�¶//�­L_�È//krO
È­�²±Kmn±qKm�V±´¢y��rX~­�È²¾­sry�qm�¬·�LO�¶¡�n���r¦½n¢½�×qL¢®·�LO�V¾�®_�°½K

×L·sL¾±�È­�°¾­BW�Kq�r¦½n®·�È�L®X_K��rX/~­�È/¦²·r��qm�V¡qL/~­�L/O�³�n²²¡,�� /½
È­�¶XkL²}�È�L®X_K�ngK³�±´}n����,r¸¥� ¾±�������,�����¯L¥n²/z½´±�sK�È/krO,�¶/�­L_��Kq
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¶�´®`­�¯Lz±K�sK�×K�È­�L·�±Km�È¥n/±s�r¦½n¢½�qL²¡�qm�È½L¾�Kr�_�µm³nh­� ½�qm�¶¡�n²
È­��Xz­�r¾��³�¬¾�Xz­�UKr[K�³�n²²¡È®¾��n/±qKm�r¦½n¢½�rO��°/½K�¯L/z±K�� /½�wL/yKrO�L·

°¾±K´��¶�´®`­,�È­�¬¾�²W�Kq�r¦½n¢½��OK³q�n/±qKm�µn¸��rO�¶�¾�³� ½�«Kn¡�r·�³�n²²¡��
�³�µmr/¡�°½³n/W�Kq�m´/k�°¾±K´/��n±qKm�¶¡�È�Kn·K�wLyKrO�È±Lz±K�¶�´®`­�°½K�V½L¸±�qm

È­�V¡rg�×ngK³��n·�V®y�¶O�n²²¡���,×r¸�­����]�,����,����-��qm�Kq�¶/�­L_�°½KrOL/²O
È­��­L_�³�µLW´¡��½r�W� ½�mr/¡��½r�W�°¾²c�¯K´W���È�L/®X_K�n/gK³� 6̈ /¡�¶/O�¶/�­L_

È­�¶X�¥�n±qKm�È�´�l­�°¾±K´��³��n·�¶¡�È±Lz±K��m´}��,È¡KqK����]�,����,���� 

Ě˨ĸăŰľ˨ŔĸŎʭċ˨ōÞĐĄĠŎ 

È/­�Kq�¬¢hX/z­�¶/�­L_�,¬¾/¢hW�³�¶/�­L_�¯L¥uK³�ÈOL½L²�­�wLyKrO�¶/�­L_�¯K´/W�×K�
¶/�­L_�¯?�mKr/�K�¶¡�mr¡��½r�W,�È­�È/�Lk�UL�/��×KqKm�n²/}LO���¶/�­L_�°/½K�UL�/�

,V�L[³�,×qK´XyK�,È®ª��ULP[�È­�ÈP·p­�³�È²½m�,×mL�X�K�n²}LO��¶/�­L_�qm��¬¢hX/z­�×
¶­L±rO�³��Kn·K�È­L®W�×t½q��µn/}�ÈgKr��ngK³��n·� ½�wLyKrO�¶�­L_�¯?�mKr�K�×L·

VyK��/gK³�×L/·qL¾�­�wLyKrO�¶�­L_�°½K�¯?�mKr/�K�¶/�´®`­�UKmL/�X�K�¨/�Lg�¶/¡�×n
È­�§rX²¡�Kq�m´k�°¾O��OK³q�n²Xz·�¶�­L_�� /½�qm�V/¡rg�³�°¾±K´/��¶/O�¨/®��LO�³�n²²¡

�×L²�­�ngK³�r¾z­¶�­L_�¬¢hXz­�×��Kq¨®��qm�È­�È½Kr_K�n²²¡���V/½L¸±�qm�¶/�­L_�°/½K
¶//�­L_��×K¬¢h//zX­�È//­�m´//}�¯L//z±K�V//¾OrW�¯?�¶//`¾X±�¶//¡�n//}�n//·K´k�È©L//�X­�È½L//·��� �

¬¢h­�wL//yKrO�¬¢hX//z­�¶//�­L_��n//·�È­�¨¢//}�×mL//�X�K�È±L//P­�°½r//W�mr//¾¥���Kr//½s
¬¢hXz­�¬¢hX/z­�sK�È±Lz±K�¶�­L_�°½rW�È­�¨¢/}�×mL/�X�K�È±L/P­�°½rW�mr/¾¥½KrOL/²O�-�°

µKq�§L/P±m�¶/O�m´/k��n·�¶O�¨¾±�×KrO�¬¢hXz­�¶�­L_�È/­�È½L/·��°­L/��n/OK�L/W�¶/¡�m´/}
n}LO�¶�­L_�¯?�«L¢hXyK. 

Ě˨ĸăŰľ˨ŔĸŎʭċ˨ŎŦğùä 

¶�­L_�¶�­L_�,È­ÆyK�×�n/}LO�¶X}Km�qKr��Knk�¯?�wAq�¶¡�VyK�×K���Èª/�K�¶/�kL}
�V/yK�È�ÆkK�§n��¶�­L_�°½K��,ÈX/~¸O�������,������L�hX/yK�V/½L�q�È/�ÆkK�§n/��,L/·�

http://ijp.isca.ac.ir
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,V�L¾©�¬¾®�W�qm�,È¦Xz½L}��VyK�«Kn�K�³�×r¾¥��,ÈX/~¸O�������,�������È­Æ/yK�¶�­L_�qm
,°¾±K´��,L·sr­�³�m³ng���OK³qN�±�³�§t��,È±Lz±K��¨/½o�«mr/­�°¾/O�ULP/yL²­��¾®_�³�L·

È­�µmKm�qKr��È¸©K�È·K´±�³�r­K³K�m´}��,¬ª��¶±´¥r·�n�L��¶�­L_�°½K�,�¾�PW�¨/¸_�,r����³
VyK��KryK���¨/­L¡�¶/�­L_�mL/`½K��/PW�¶/O�³�¨/­L¡�¯Lz±K�V¾OrW�È­ÆyK�¶�­L_�sK��n·

�VyKnk�¶O�¯n¾yq�×KrO�,×r/��­�ÈO�L/W���,������¶/�­L_�qm�³�mKr/�K�|²/­�³�|²/¾O�È­Æ/yK
È­�°½³nW�È­ÆyK��qL�­�wLyKrO�È�L®X_K�×L·mL¸±��s³r/O�¨h­�Kq�m´k�°¾­sry�³�m´}

È­�qKr��V�½r}�Èª®��q´¸��³��n·m��È/P¾�k�,�������,�������/­K´_�°¾/O�¶/¡�×t½L/®W�¶/_³
V/yK�¶/�­L_�³m�°/½K��n/·�³�¯L/­q?�qm�mqKm�m´/_³�È­ÆyK�r¾��LO�È­ÆyK���¶/�­L_�qm

�È­ÆyK�0L�r/���n·�È­ÆyK�r¾���­K´_��Æk�rO��¶/O�¯n¾/yq�¶/¢ªO�V/z¾±�L/¾±m�¶/O�¨/¾±
�V/yK�È­Æ/yK�¶/�­L_�È½L/¸±�n/��­�³��n·�Urk?�³�L¾±m�UmL�y��,È½L/P�LP�����/��,��

��,��,����-¶/�­L_�È­Æ/yK�¶/�­L_�°½KrOL²O��wL/yKrO�¯?�UKqr/�­�³��OK´/��¶/¡�V/yK�×K
­�³�È�´�g�«L�±�×L²P­�t¾±�³��l~­�È±LP­�³�§´�K�¬¾©L/�W�¶/½LS�r/O�¯?�È�L/®X_K�ULPyL²

VyK�«ÆyK�V¾®¡Lg�³�¯?r����³�«mr/­�qKmr/¡�³�qL/X�q�|`²/y�qL/¾�­�È­ÆyK�¶�­L_�qm
°¾©´Jz­,�È­�È±L¾g³�¬¾©L�W�³�°½m��n}LO��,È��K³�������,���� 

Ě˨ĸăŰľ˨ŔĸŎʭċ˨ŎŦğùä˨ōÞĐĄĠŎ 

¶�­L_�,µn±qL¦±�n½m�qm�¬¢hXz­�È­ÆyK�¶�­L_��½r�W�`­�¯?�qm�¶/¡�VyK�×K��´/®
,°¾±K´��,�Kn·K�,qLX�q��V�½r/}�wL/yKrO�¶/�­L_�¯?�mKr�K�Èª®��«L¢gK�¶�´®`­�³�qLX�¥

�Kq�m´/k�{Æ/W�«L/®W�³�n/±r¦²O�n/gK³��n/·� ½�¶O�¶�­L_�mKr�K�¶®·�³�n}LO�µn}�¬¾�²W
n±r¾¥�qL¡�¶O��n·�¯?�¶O�¯n¾yq�×KrO��O¬¢h­�V�½r/}�È±LP­�¯´c��¾�´W�°½K�L��°½r/W

n²Xz·�×mL�X�K�³�È®ª��È±LP­�­È��¯K´W¬¢h­�V�r¥�¶`¾X±�¶/�­L_�,È±L/z±K�¶�­L_�°½rW��×K
È­��p/kK�È­Æ/yK�wn/�­�V�½r/}�sK�Kq�m´/k�È/®ª��³�×mL�X�K�×L·L²Or½s�¶¡�n}LO�n±K´W
n²¡��°½K�r¾��qm�m´O�¬¾·K´l±�È®¢h­�¶�­L_�n·L}�Uq´�� 

¶�­L_�mL`½K�×KrO�È­ÆyK�¶���µqKt¥�,m´k�°�O�qm�¬¢hXz­�È­ÆyK�×K��È²½³L/²��³�L·
mqKm�¯?�V½´�W�³�°½³L²��°½K�È_qLk���hW�¶¡�È­�L·�¶/�­L_�n±K´W�µn/½K�×��Kq�È­Æ/yK�§?

http://ijp.isca.ac.ir
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n±tO�¬�q��KµqKt¥�°½��³�|/lO�¶/y�¶/O�¶���×n²O�¬¾z�W�sK�xS�|·³vS�°½K�qm�°½³L²��³�L·
V�r¥�n·K´k�qKr��ZhO�mq´­�¶���sK�|lO�r·�ÈyqrO. 

ĠńăŞō˨ĖŒýã˨ŔńĿ˨ŎŦğùä 

°¸¡�´Or­�È¸���MK´OK�×n²O�¬¾z�W�°½rWÈ²¾ª¡�¯L­s�¶O��Ń�VyK���§´�K�MLX¡�qm�¯L~½K
È­�È�ÆkK�³�×mL�X�K�¨ILz­�¶O�¶¡�§³K�nª_�³m�sK�xS�È�L¡��×n/�O�n/ª_�^²/S�qm�msKmrS

È­�¯L¾O�¶Xym�^²S�qm�Kq�È¸���ZgLP­�n/²¡���«³m�¶X/ym�qm�,UKmL/P��MK´/OK�§³K�¶X/ym�qm
,V~¾�­�MK´OK�,eL/¢±�MK´OK�«´y�¶Xym�qm��YqK�«L/¢gK�«qL/¸c�¶X/ym�qm�qm�³�L½L/�³�³

È/­�¯L/¾O�Kq�UL/½m�³�m³ng�«L¢gK�rk?�¶Xym��n/²¡��,×sKr¾/}�«qL/¢­����]�,����,����«qL/¢­�,

�,×sKr¾}����]�,����,������¬½n��È�¾}�¶���qm�È²¾ª¡�sK�xS�er��°½rW��qÆ/y�¬/yKr­�qm�L/·
�È/Pªg�eÆ/�©K�´/OA�È�L/¡³�]Kr/O�°/O�t/½t�©K�n/P��È/�L��Mp/¸­�,È®ª½m�t½t�©K�nP��°O

È­�n}LO��AN/¾WrW�¶/O�Kq�¯?�¶/¡�n/±Km�È/­�¬/z��¶y�rO�Kq�È�r}��¾ª¢W�ÈPªg�eÆ�©K�´O��
µn±K´k�«L¢gK�³�UL­rh­�,UKmLP��VyK��/O�,UKmLP��ZhP­�qm�³K¶��fª�/�­�UKmL/P��t/_

¸~­�q´�mL¸_�³�,x®k�³�,UL¡s�,^g�,µs³q�,sL®±��³�m´/���|/lO�Z/gLP­�sK�ÇmKn�W�
�UÆ­L�­�³�n¸��³�qp±�¨¾P��sK�L½L�³��`²¥�t/¾±�Kq�r/¦½m�³�µn/¾±LZ/hP­�×L/·��qm�Kq�¶/��

�µmKm�ÇL_�«L¢gK�ZhP­VyK���qm�]KrO�°OKŦƃǆƽ,�È/­�|/lO�³m�Kq�È�r/}�«L¢gK�n/²¡��
ÆXOK�mq´­�¶¡�È­L¢gK�×KrO�È~lO×��°¾/²c�¶/¡�È­L/¢gK�×Kr/O�È/~lO�³�V/yK�¯L/¦®·

Vz¾±��Vzl±��´±�«L¢gK,��r/¦½m�r/O�«n/�­�t/¾±�¨/¾©m�°¾/®·�¶/O�¶¡�n²Xz·�UKmLP��¯L®·
�¶���MK´OAÈ­�r¡o�n±mr¥�b¾·�³��È/¸���«L/¢gK�×Kr/O�Çr¦½m��Lk�N½´PW³�¬¾z�W�¶±´¥

n²¡�È®±�r¡o��³�UKmLP��|lO�³m�¶O�Kq�¶���,qÆy��Kq�«³m�|/lO�³�µmr¡�¬¾z�W�UÆ­L�­
Kt_�«L/¢gK�|lO�³m�qm�m´k�¶O´±�¶O�t¾±�Kq�«L¢gK�³�,«L¢gK�³�m´���V®z��³m�qm�t¾±/½�È

�Çn²O�¶Xym�«L¢gK�r½Ly�³mr¡��O�Èªg���h­�MLX¡�,{³q�°½K�sK�«L¸©K�LŤƅƎɔơ��r/O�Kq�m´/k
¶½LS�|lO�qL¸c��m´/O�«L¢gK�³�UL�L�½K�,m´���,UKmLP��N¾WrW�¶O�¶¡�mr¡�ÇqKp¥��,È/yqn­

����]�,����,�����{³q�¬·�Èªg���h­�sK�n�O�×L®ª��n/²X�r¥�|¾S�qm�È¸OL~­�×L·���¶/_³
×n²O�¬¾z�W��KrX}K�P­�×Kn/XOK�qm�UKmLP��|lO�°X�r¥�qKr��È¸���×L·�Z/gLP­�³�Z/gL

http://ijp.isca.ac.ir
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¡�¯L/½LS�qm�ÈX­´¢g�«L¢gK�³�ZgLP­�¯L¾­�qm�«ÆyK�È½L���«L¢gK�³�UÆ­L�­ML/X�×L/·�
VyK�È¸����µqKt¥�wLyK�°½K�rO��qm�Kq�V/yK�È­Æ/yK�¶/�­L_�¬¾¢hW�rO�§Km�¶¡�È¸���×L·

È­�ÈyqrO�Kt`­�|lO�¶y�¬¾²¡. 

ĕʭþķ˨ŔńĿã 

ĕʭþķ˨ŔńĿ˨ŌŘŖŀŎã 

Kq�rO�È²XP­�¶¡�VyK�¶���sK�È~lO�×mLP��¶��VyK�Knk�LO�¯Lz±K�¶�O���¶/O�×mL/P��¶���qm
�¶/XkKmrS�È¥n/²O��½L/�³�«L/`±K�³�¯L/z±K�³�Kn/k�°¾/O�¶�OKq�Èª�K�qKtOK�³�|²½r�?��n·

È­��m´}��,È/�ªP­����]�,�����,�����¶/O�sL/¾±�¶¡�VyK�È½L·qLX�q�³�§L®�K�sK�È~lO�×mLP��¶��
�ÈWq´��qm�³�m´}�«L`±K�Knk�¶O�È¢½mt±�×KrO�n½LO�³�mqKm�VOr��n���×Kr/O�§L®�K�¯?�¶¡

n}LO�Knk�r¾�-��K´��L½�m´`y�n²±L­,��VyK�«Krg�,¬¾¢h©K�ÈO�LW]�,����,����-�,r��®©K����]�,��,

��������°¸¡�×mLP��¶���VyK�¶���|lO�°½rW�-¬/��K�rP­L¾S�V©Lyq�°¾©³K�Kr½sŅ��§L/�WK
VyKnk�¶O�¯Lz±K��µmrXz¥�¨¾©m�°¾®·�¶O�§nXz­�³�¶���|lO�°½rW�­ÆyK�¶���|lO�°½rW�È

VyK�¶X�¸±�×mLP��ZgLP­�qm���¶/O��´/Or­�È/¸���N/X¡�È/¸���UÅÅnX/yK�sK�|lO�°¾©³K
VyK�×mLP��¶���|lO���,x/®k�,¶�n/��,UL/¡s�,¹Æ��,UqL¸��MK´OK�¨­L}�|lO�°½K

È­�^g�,«L¾��n}LO���r/O�Kq�×mL/P��§L/®�K�q´/h­�«Æ/yK�wn/�­�V�½r/}�|/lO�°/½K�qm
µqKt¥�y´¾S��´�³�¶O�¶¡�VyK�µmKm�qKr��×t¡r­�×L·µqKt¥�¶/O�¶X/zOK³�×mL/P��¶���°X��×L/·

VyK�q´¡p­. 

ʭċŰˬʭâ˨ŔńĿ˨ĕʭþķã˨ęĕ˨ÞĐăŞō˨ŔĸŎʭċ 

ćʭăŞĚ˨ĖċʭĠŎ˨ęĕ˨ŔĸŎʭċ˨ŎŦğùä 

VyK�qK´XyK�È�®_�UKmLP��V½q´h­�rO�×mLP��¶����È�®_�UKmLP�,�«Æ/yK�qn/��sK,�
VyK�µm´O�È­ÆyK�¶�­L_�¬¾¢hW�³�mLhWK�¨­L���K�qm�°¾®ª/z­�È®/yq��L/®X_K�¨/h­�°¾©³

�³�n`z­m´O�V�L®_�sL®±�¶­L�K�×KrO��«ÆyK�rP­L¾S�Ur`·�sK�xS�¯L±L®ªz­Ņ��¬�K�³�¬·K
,È­L/�±�¨IL/z­�¶/ª®_�sK�m´/k�È�L/®X_K�q´­K�ULzª_�,×mL/�X�K�,È/®ª���qm�Kq�È/�ÆkK

http://ijp.isca.ac.ir


ʴʺʼ˨˨

 

http://ijp.isca.ac.ir 

L_
µL¦

½
�

­Æ
yK
�¶�
�

È�
m�¶

�­L
_�«

L¢
hX
yK
�qm

È²
½

��

È­�qKt¥rO�n`z­�¯r��LW�³�V�L½�¶­KmK�t¾±�rP­L¾S�sK�n�O�V²y�°¾®·�³�n±mr¡��¶/O�°¾®ªz­�L·
È­�¨®��µ´¾}�°¾®·�n±mr¡���¯?�qmÈ­�¨/®��ÈX­´¢g�µL¥qKr��¶©t²­�¶O�n`z­�¯L­s��mr/¡

È­�¨���³�¨g�n`z­�qm�°¾®ªz­�UKq´­K�¶®·�³�n}��K�°¾/©³K�qm�V¾²­K�¨­K´��°½rX®¸­�s
È­ÆyK�V­´¢g�¨¾¢~W�³�Ur`·�×L·s³q,�m´O�n`z­�×L²O���¯n/®W�³�¶/�­L_�qm�n`z­

¯r��LW�È­ÆyK�®W�È¥v½³�°½rX®¸­�³�µm´O�È­ÆyK�¶�­L_�V½t¡r­�¶��±�L·�qm�È­ÆyK�¯n
¯r��§´//��×mL//®X­�×L//·,��V//yK�µm´//O�n`//z­�m´//_³��,|²//¾O����]�,����,�������°½rWsqL//O

Èª��Ur�g�V­´¢g�È¥v½³ņ�qL­ÅKqKm�³�qKsLO�×L²Oµ��³�V/yK�µm´/O�n`/z­�qL/²¡�qm
È­ÆyK�×L·r¸}�qm�t¾±�¯L~½K�sK�xS�È­�¨/�6X­�L·r¸}�¯?��­L_�n_Lz­�¶O�L·qKsLO��n±n/}

q´h­�rO�È­ÆyK�qKsLO�³�V/yK�µn}�L²O�n`z­���¯L/¾²O�È­Æ/yK�¯L/½K³r±L­r��¶/¡�È½L·r¸/}
½LS�³m�,n±mqKp¥¶�V}Km�Èª�K��qKsL/O�r/¦½m�³��­L/_�n`z­�È¢½���t/¡r­�,�­L/_�n`/z­

¯L­r���ÆOK�³�ÈyL¾y�UL�L®X_K�m´O�¶P�k�¯n±K´k�³�L·���³�×r/¢��mr¡qL¡�,¯?�sK�¶X}p¥
m´O�È©L��{s´­?�t¡r­�³�V}Km�t¾±�Èª®���/}�r/·��­L/_�n`/z­X/z·�qm�r¸¶��³�×t/¡r­

È­�¶XkLy�r¸}�Èª�K�q´h­�³�n}�Xz·�³�ÈyLyK�|lO¶��×t¡r­�È­ÆyK�r¸}���n_Lz­�Kq
µn±K´k�n±K��¶~�±�ÈgKr��qm�m´/O�n`z­�×L²P­�rO�r¸}�V½t¡r­�È­ÆyK�×L·r¸}�×L·���qm

È­ÆyK�mL¾²O´±�×L·r¸},�È­�L²O�NyL²­�Èªh­�qm�Kq��­L_�n`z­�Vzl±��n±mr¡��¹r/IKm�mL/¾²O

qL�®©K,È­ÆyK���ÈO�]�,L/W����,�����Èª�K�,n`z­�/®·�mt/±�È/²½m��/¾ªPW�¯L/¢­�°½r/W¶��N·Kp/­
�VyK�È­ÆyK�,È­ÆyK��qL�®©K�¹rIKm�mL¾²O�ÈO�LW]�,����,������¶/O�È­�È/ª¡�q´���¯K´/W

¥�V�È­�¬½Kr_�|·L¡�¨­K´��sK�³�¶�­L_�È±K³q�V­Æy�¨­L��n`z­��n/}LO��,L/}´¡�����,

]����,����ÆyK�sL�?�qm�°¾®ªz­�È·L/¥?�n²X/z±K´W�Çs³q�¶±LP}�È½L®·mr¥�°½K��½r��sK�«
ÈO�¯L²®}m�rOKrO�qm��´���mLh6WK�³�È�L¡��È­Æ/yK�V­´¢g�er��³�,n²²¡�Kn¾S�¯L}qL®}

V�ry�LO�Kq���n±rPO�|¾S�,×sKr¾}�«qL¢­�����]�,�����,����� 

�×L/·³r¾±�^¾/zO�³�ÈP·p­���K´�� ½rhW�³�¶P�k�mKr½K�¨h­�n_Lz­�«ÆyK�qn��sK
�È­mr­m´O��¯L�ªy�L½�¶�¾ªk�È®yq�È±Kr²ly�¨h­�°¾©³K�³,�Uqn/��¶O�¯n¾yq�sK�xS,��qm

È­�mKr½K�r¸}��­L_�n`z­�n}��¶O�n_Lz­�¶±Lyq�¯K´²���ULP©L�­�sK�×qL¾zO�³�m´O�ÈyL¾y�×K
«mr­�È�L®X_K�³�ÈyL¾y,��KrX�K�¶¾­Æ�K�|lS�³�È·³r¥�³�×mr��×L·��°/½K�×Kr`­�sK�L·
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È­�Uq´��¶±Lyq�V�r¥��q³rW�ÈkrOM´}?�³�ÈX­´¢g�n�� 5UL¡rhW�°¾²d®·�³�L·��×L·
ÈyL¾y,�È/­�iq�n_L/z­�qm�t¾±�È�L®X_K�³�ÈWn¾���mKm��«r/¡K�rP­L/¾S�V/­´¢g� 6r/�­Ņ�,

³�È©L­�³�×qKmK�q´­K�¶O�L`±L®·�qm�³�m´O�n`z­��­L_�È½L��¶�È­�È¥n¾/yq�È­ÆyK�-n/}�
�//y´W�L/O�ÈWn//­�sK�x//S�È/©³¶�V//­´¢g��½L//�³,�È//yL¾y�³�×qKmK�q´//­K�sK�×qL¾/zO��¶//O

µqL­ÅKqKm�¶�Æl©KqKm�,L·�¯K´½m�³�L·�n/}�¨/�X²­�L/·��§L/g�°/½K�L/O,�¯r��L/W�n_L/z­��n/�O�L/·
¶O�n±m´O�§L���È½L���q´­K�qm�¯L²d®·�×q´��Èª��Ur�g�¶¡ņ��¶/�´¡��­L/_�n`z­�qm

È­�L���qL¡�¶O��­L_�n`z­��y³�qm�³K�×L��©K 4º8¡ 3m�³�VkKmrS,��V/}Km�qKr/���x/½qmK�°/OK

�,�È6ªg����,��]����,����-,È­ÆyK��qL�®©K¹rIKm�mL¾²O�ÈO�LW]�,����,������� �
¯Kq³m�È��qm�n_Lz­�V}p¥ry�°½K��³�mLhWK�qm�n_Lz­�V¾�r��sK�¯L~±��ªXl­�×L·

mqKm�È­ÆyK�¶�­L_�«L`z±K� 

ćʭăŞĚ˨Ċď˨ęĕ˨ùŰĕʭČ˨ÞĐăŞō˨ĶŎùŘċ˨ŎŦğùä  

ÈO�°¾O�¯?�§´®}�µr½Km�³�VyK�È­ÆyK��qL�­�¶®·��­L_�¶¡�ÈWmLP��°½rWr¾�±�©K�È/ªª®
È­�n}LO,��^g�¬yKr­VyK���kL}�sK�È¢½�^g�¶­L±rO�°½rW��«L®W�³�VyK�«ÆyK�¯L¸_�×L·

È­�rO�qm�Kq�È�L®X_K�³�ÈyL¾y�mL�OK��V/yK�°/½m�°/½K�¯m´/O�È¦~¾®·�×L½´¥�n²y�³�mr¾¥
��,È/ª­?�×mK´_�������,����������¶±L/~±�°½rWsqL/O�³�°¾®ª/z­��L/®X_K�°½rX®¸­�¨¾©m�°¾®·�¶O

ªz­��L®X_K�³�mLhWK°¾®,���X®W�^g�¶±ÅLy�¬yKr­�qmVyK���{s´/­?�qm�È/6®¸­�r¾[B/W�^g
�¬/yKr­�-mqKm�°¾®ª/z­�V¡´/}�³�U 6́ �³�³��´���Ung³�³�|±Km�³�¬ª��r~±�³�°¾®ªz­

¯´¾ª¾­�,§Ly�¶®·�¶¡�VyK�^g��Kr/��m´/k�Ç´/y�¶/O�¯L/¸_�ryKry�sK�Kq�¯L±L®ªz­�sK�r�±�L·
È­�È­��/®_�¬¾/���µr/¦²¡� ½�qm�³�n±K´k�{s´/­?�³�n/²¡��ÇL/·�UL/¸_�qm�Kq�ÇmL/½s

È­�L¸±?�¶O�Ç6mL­�³�Ç´²�­��n/·m��,×sKr¾/}�«qL/¢­�����]�,��,����������UL/½K³q�³�UL/½?��/P�
¶¦±�³���Lg�^g�¬yKr­�V/yK�°¾®ª/z­�µn/±qKm���,×r/¸�­����]�,�����,������µqK´/®·�^/g

µm´O�°½m�¯L¥qtO�¶_´W�mq´­,�Knk�§´yq�¶¢±L²cŅ�qL¸�K�¶®IK�³ń���ÆOK�×KrO�µqK´®·
°½rX®¸­�Kq�^g�¬yKr­��½L�³�È­�MLlX±K�n±mr¡���§´/yq�¯L­s�qm�¯L²­´­r¾­K�V½Å³��ÆOK

n±n}�¯L¾O�^g�qm�×r¦½m�¬¸­�YmK´g�³�Kq´}L��¨P���½L�³�LW�Knk���°/½K���L/²­�°½rWsqL/O
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�°¾®ª/z­�UL/�P��°¾/O�È/²½m�UL�ÆXkK���q�³�ÇqmKrO�¬¾¢hW�,¬·L�W�mL`½K�,¬¾����L®X_K
VyK��O�UL½K³q�³�UL½?�ÈyqrO�sK¶�È­�Vym��È¦±L/¦½�³�mL/hWK�°/½m�,«Æ/yK�°½m�¶¡�n½?

NyL²­�³�°½rX¸O�,VyK�VyK�^g�¬yKr­�,�n·�°½K��6�hW�V¸_�¯L¢­�³�¯L­s�°½rW���r¥K
®¡�¶O�¶ªh­�r·�È©L·K�LW�µn}�n¡D­�{qL�y�V�L®_�sL®±�¶O ��È¥n/±s�q´/­K�,r¦½n/¢½

/·�mr/¥�L·r¸/}�«mr/­�LW�µn}�qr�­�¶�®_�sL®±�r¥K�³�n²½L®±�µqKmK�Kq�|½´k�qm�³�n/²½?�¬
½�§Ly�r·�qm�¬·�^g�,n²²¡�¨g�Kq�m´k�q´­K�,mLhWK�³��L®X_K�´WrS ��³�¯L/­s�qm�,¶/PWr­

�³�n±´/}��/®_�Knk�¶±Lk�mr¥�¬©L���ªXl­��L�±�sK�¯L±L®ªz­�LW�µn}�N_K³�È�Lk�¯L¢­
�Kq�r¦½n/®·�UÆ¢~­�,¯?�´WrS�qm�³�n²½L®±�sKqm�r¦½n¢½�Ç´y�¶O�ÇqmKrO�³�mLhWK�Vym

n²½L®±� 6̈ g��?�xS�^g�¬¸­���L²­�³�qL[�¶®ª¡�Ung³��È­��n/}LO��,¯L½r¢/}����]�,�����,���
WB�¶/¡�VyK�ÈWmLP��^g�¶¢ªO�Vz¾±�q´~¡� ½�qm�r�h²­�«L¢hXyK�³�«L`z±K�qm�^g�r¾[

°¾/O�«L¢hXyK�È­��/�g�Kq�°¾®ª/z­�È/ªª®©K�n/²¡��,�rX/~­�¶/ªP��È�Kn/W�L/O�^/g��×Kn/k
,�rX~­�K�Ung³�mL`½K�Z�LO��rX~­��Kn·K�³��rX~­�MLX¡ÈO�È¢½u´©´In½��×r/¾�±

¶/O�Kq�È¦XzP®·�¨­K´��È­L®W�³�VyK�µn}��mqKm�m´/k�qm�¨/­L¡�q´���,°/®ª¡�������,����-
W�°½KrOL²OBW�°¾®ªz­�È�L®X_K�¬¾¢hW�qm�^g�r¾[B°¾/O�³��r¦/}�×r¾[��qm�³�V/yK�È/ªª®©K

W�È­ÆyK��­K´_�f�yBÈ­�r¾[�mqKp¥. 

ʭċŰˬʭâ˨Ğ˙ē˨ŗ˨āʭÝě˨ęĕ˨ŌʭÞĐĄğù˨ŔĸŎʭċ˨ŎŦğùä 

¡s�³�x®k�>t/_�V/Or��n/���¶/O�sL¾±�¨¾©m�¶O�³�VyK�È­ÆyK�×mL�X�K�«L¢gK�sK�UL
È­�M´zh­�×mLP��¶���´}±�n�È�`±��,×r·K´_����]�,�����,����-�,È±L/¦½LTª¥����]�,����,������

®IK�UL½K³q�³�¬½r¡�¯?r��UL½?�f½r�W�wLyKrO�È­ÆyK�¶�­L_�qm¶�qL/¸�Kń��³�UL/¡s
¶O�x®k��°¾­BW�³�r�����q�×KrO�µn®��q´�¨�K 6ng���/�³�n/²­sL¾±�×L/·qK´±Lk�ÈX~¾�­�×L·

µn}�n±K��,UL½K³q�rOL²O��°¾­B/W�³�r/���¶ªJ/z­� 6̈ /g�,UL/¡s��/�³�sK�§L/�X­�n/±³Knk��n·
�VyK�µm´O�n²­sL¾±�×L·qK´±Lk�V~¾�­� 6̈ �K 6ng��,L}´¡����]�,����,����¶O�È­�È/ª¡�q´���¯K´/W

V�¥��¯L®ªz­�È¥n±s�qm�ÈyLyK�|�±�³m�,§K´­K� 5x®k�VkKmrS�´/O�L/·�L/�½K�¯L¾�¾/}�µv½
È­�n/²¡���ÇmL/­�È�L/®X_K�V©Kn/��wL//yKrO�U³r/[��//½s´W���Ç´//²�­�³�x//�±�N½p/¸W���
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��/P��¶/¡�È¦X/zOK³�¶/O�¶/_´W�L/O�³�µm´/O�ÇmL�X�K�V©Kn��¨­L��UL¡s�³�x®k�VkKmrS
�m´/k�È±Lz�±�§L¾­K�LO�µsqLP­�³�UL¡s�³�x®k�VkKmrS�LO�mqKm�m´k�§K´­K�³�§´S�¶O�¯Lz±K

n¾ªS�sK½K³q�³�Èg³q�ÇL¸L/S�È±��/­È�m´/}��¶/�r��sK�r/¾��,x/®k�È�L/®X_K�qL/[?��ÇL·
/W�°/½K�¶/ª®_�sK�mqKm�È�r¦}�UKr¾[BW�t¾±�¯?�ÇL·mL¸±�³��L®X_K�rO�,Çmr�B�V/½´�W�UKr¾[

VyK�È­ÆyK�V­´¢g��¶²½t·�sK�È®¸­�|lO��³�x/®k��/½r��sK�È­Æ/yK�V/­´¢g�×L·
È­�°¾­BW�UL¡s��m´}��,×qL���������,����-NP/y�x/®k�VkKmrS�°½KrOL²O�È­���/®_�m´/}

�sK�¶X/ym�°½K�sL¾±���q�×KrO�V­´¢g�m³q³�¶O�×sL¾±�³�¶X�L½�UL`±�r���sK�UKmLy�sK�Çr¾\¡
�m´}�°¾­BW�¶�­L_�sK�r~��°½K�×mL�X�K�V¾²­K�³�n}LP±�«mr­��,n/²­q´S�³�È­r¡�������,������³

¶½L­r/y�n±K´XO�V­´¢g��V/­´¢g�¶/`¾X±qm�³�n/²¡�¶/²½t·�È/±Kr®��q´/­K�qm�Kq�m´/k�×L·
È­ÆyK�VkLy�r½s�V½´�W�LO�­�V½´�W�m´k�×L·È�m´}���³�x/®k�VkKmrS�r¦½m�V®¢g

VyK�ÇmL�X�K�n�O�qm�È�L®X_K�V©Kn��°¾­BW�³�U³r[�¨½n�W�,UL¡s���¶/�­L_�qm�U³r/[
µn//���r//�W�qm�¯n//}�¶X//}LP±K�Uq´//��qm�¶½L­r//y�mL//�X�K�s³r//O�NP//y��L//k�×K��×qKm

È­�m´}��µn/��¶~¾®·�V©Lg�°½K�qm��0L/®IKm�«mr/­�sK�×K���qmÈ­�r/y�¶/O�r/���V©Kn/��³�n/±rO
È®±���h­�È�L®X_K�³�×mL�X�K�È­�¬ª��¯L®·�V©Kn����hW�«n��³�m´}�,n/}LO��È©L/g�qm

n/}LO�¬ª��¶±´¥r·�sK�×qL��n½LO�È­ÆyK�V­´¢g�¶¡���V/kKmrS�r/¦½m�UKr/®[�¶/ª®_�sK
�r/���sK�¨/�Lg�n/yL�­�sK�¶/�­L_���g�UL¡s�³�x®k��,È/XIKr��������,����,�¶ª/�L���/�q

�ÈWL�P��qn��,�������,�����,�qL¢XgK�sK�×r¾¥´ª_��,ÈyLPª¡�������,�����VyK��¶O��Èª¡�q´�
È­��³�¬©L/y�È­Æ/yK�¶/�­L_�µn/²²¡�°¾®/�W�¶¾�r/}�UL·´_³�VkKmrS�V�r¥�¶`¾X±�¯K´W

�×´�VyK��W�¶¡�È­L¦²·B�qL/²¡�qm�Kq�UL/¡s�³�x/®k�VkKmrS�È�L®X_K�³�×mr��UKr¾[
«ÆyK�«r¢­�ÈP±�sK�ÈX½K³qŅ��È­�qKr��·K�¬¾·mÈ/­�°/}³q�rX/~¾O�¶ªJ/z­�°/½K�V/¾®�m´/}��

È­�¯L~½K�n½L­r����Kr�¡�¯´¢½�¯A�r��©K�mL¡����,È²¾ª¡����]�,����,������r/�¡�È¢½mt±�qm�r��
VyK��Èª��¯L²­´­r¾­K�°¾²d®·ņ�£qtO�£r/­�Kq�r/���ÈX½K³q�qm�È­�r/W��n/­L±�,È/�qn¾y�

ÈO�LW���,�������Kq�r���¶¡�×r¦½m�UL½K³q�³�UL½K³q�°½K|·´¢±�È­�n²²¡�È­�¯L~±��¶/¡�n·m
�È¥n/±s�×Kr/O�³�V/yK�µn½r�?�|lO�V½L�q�³�n²®WmL�y�È¥n±s�×KrO�Kq�¯Lz±K�n±³Knk

VyK�µmr¢±��ªk�¶±LXlOnO½KrOL²O�-�¶�­L_�qm�×mL�X�K�§mL�W�x®k�³�UL¡s�VkKmrS�LO�°
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È/­�°¾­B/W�¶/�­L_�È/±K³q�|­Kq?�§mL�W�°½K�LO�³�µn}�mL`½K��m´/}���sK�Èh�/y�qm�«mr/­�³
|lO�|­Kq?�È¥n±s�È­�qKr��È¥n±s�V½L�q�LO�µKr®·�³���È±K³q�|­Kq?�´WrS�qm�³�n±r¾¥

�¶/�­L_�¯³t�K�s³q�«L¢hXyK�,¯?�¶`¾X±�³�µn}�mL`½K�È�L®X_K�V½L�q�r���«n��sK�¨�Lg
VyK�È­ÆyK. 

ŔńĿ˨ʭĬńŊù 

ğʭŒģ˨ŌŘŖŀŎä 

°¾­´��­�sK�µqmL��«L¢gK�¶O�È½L���¶��ń�V­´�k�³�×³L�m�¨���³�¨g�×KrO��qm�L/·
X�¥�U³L���N�²­È­�¶��m´/}��,È­Æ/yK��OL/²­�³�UL/�Æ�K�t/¡r­����]�,����,�������¬/¸­�°/¡q

¶����«L/¢gK��/¾®_�^½L/X±�³�V/yK�qK´X/yK�È/�L���l/}�¶/½LS�rO�È­ÆyK�¶�­L_�qm�L��©K
È/­�¯L/½L®±��r}�È�L��È½L¸±�¬¢g�qm�«ÆyK�È½L���m´/}���UL±´J/}�sK�U³L/���N/�²­

VyK�¶X�¸±�U³L���qm�V­´¢g�N�}�sK�È¢½�³�VyK�ÈX­´¢g���È�L���½Kr}�¶¡�Èz¡
,n}LO�¶X}Km�Kq�¯n}�/}B�V/}Km�n/·K´k�t/¾±�Kq�¯n/}�¬¡L/g�V¾±��,È/ª¾OmqK����]�,����,��-

�,×qL�±K����]�,����,�����N�²­�sK�È¢½�U³L����n/±³Knk�N/±L_�sK�¶¡�VyK�È¥qtO�ÇL·
rP®�¾S�ÇKrO�§L�X­Ņ�«´��­�¯L­L­K�³ń��­L_�¶¾���ÇKrO�¯L±?�N±L_�sK�³��°¾/¾�W��½Kr~©K

K�µn}Vy���§L/g�°¾/��qm�³�°½rWn²®/}sqK�sK�È/¢½�«Æ/yK�µL¥n/½m�qm�U³L/���N/�²­
ÚL//±r�k�//½�qm�t//¾±�È//�L��-V//yK�È�L//®X_K�N//�L²­�°½rW� �L//O�³�Kn//k�µn//²½L®±�µL//¦±
Vª¾���¯Lz±K�°½rW�È�}�sK�r¦½m�µL¦±�qm�³�L·��r/¾P�W�¶/O�Kr½s�-VyK�µn}�µmr®}�«mr­�°½rW

¯L²­D­�r¾­Kņ�È­�È·L¦½L_�qm�³K�±K�L½�¶¡�n²¾~±È­�qKr/��¯?�qm�L¾/�³K�³�L/¾P��L/½�³�n/±r¾¥
È­�¶¾¢W�¯?�rO�L¾�}K��n²±s�,¯L¾�y´½�ÈO�LW]�,����,���� 

ʭċŰ˫ʭâ˨ŔńĿ˨ù˨ęĕ˨ʭĬńŊùŰĕʭČ˨ōÞĐĄĠŎ˨ŔĸŎʭċ 

«L�±�sK�È¥qtO�¶�´®`­�«ÆyK��È/~�±�¯?�qm�ÈyqmKm�³�U³L���¶¡�VyK�È}sqK�ÇL·
mqKm�¶Xz_�rO�³�µn®���«r/¡K�§´/yq�§K´gK�¶O�È·L¦±�LOŅ��¶/®IK�³qL/¸�Kń��°¾/²d®·�³
È­�L®ª��È¸���UqLP��mr/O�ÈS�¶�­L_�¬¾¢hW�qm�wLzg�mL¸±�°½K�V¾®·K�³�{sqK�¶O�¯K´W��
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�¾/~W�¯L¸_�£qtO�¶¾���¶¡�VyK�×ng�¶O�mL¸±�°½K�V¾®·K,�r·K´/_�NgL/�Ńº��³��/�g
OÈ­�U³L���¶O�¶XzOK³�Kq�«L�±�×L���¯Æ�K�Kq�r¸}�¶O�È�L��m³q³�LO�V�©Ll­�¶±´¥r·�³�n±Km

mr¡�È�ªW�¤²_�µ��,È/�`±����]�,�����,�����È­�¶�­L_�«L­K�LO�V�©Ll­�Kq�¯?�³��n±Km��,È/�`±

����]�,�����,�����È­�¯L~±�V¾®·K�¯Kt¾­�°½K��t/¥r·�×qL¡�b¾·�«ÆyK�µL¥n½m�qm�¶¡�n·m
mqKn/±�Kq�UL/®ª�W�¶/O�È¥n¾/yq�³�È/yqmKm�¶/O�«L®X·K�{³n®·�È}sqK�³�]qK���°¾/®·�¶/O

«r¡K�§´yq��l}�«ÆyK�qn��qm�V¸_Ņ��¡n²X/}Km�µn/¸��r/O�Kq�L/���r­K�V©L���qm�³
È­�Ur//}LP­�¯?�n//±mr¡,�È�X­�r//¦½m�mÆ//O�×Kr//O�°¾//²d®·��³�L//¸���°½rWmK´//yLO�³�°½r//W

°/½K�Çn�W�ÇKrO�¯Kn²®~±Km���¬/¸­�Kq�r/�±�qmÈ/­��n/²X�r¥��,mL/­Km��/�h­����]�,����,�����qm
¯L²­´­r¾­K�V�Æk�¯L­sņ�j½qLW�UmL¸}�¶O�t¾±,�­´¢g�¶ª�~­�m´_³�LO�¯L~½KV,��¨IL/z­

�Kq�È½L��m´k�È/­�UqL�±�³�ÈyqrO��q´/~¡�È½L/���¬X/z¾y�È·n±L­sL/y�×Kr/O�³�n/±mr¡
n²X}Km�×n_�«t��³�V®·��¶�­L_�r·�qm�UL���|�±��³�È/±K³q�V­Æy�µn²²¡�°¾®�W�,×K

�¶�­L_�¯?�V¾²­KVyK��/W�³�¶�­L_�qm�UL���|�±BÈ­�¶/¡�×r¾[��¶X/}Km�¶/�­L_�qm�n/²±K´W
¡�VyK�µmrXz¥�³�¬¸­�¯L²c�n²}LOÈª��¯L²­´­r¾­K�¶ņ��,¯L±L®ª/z­�r/­K�V/½Å³�«L/�­�qm

È­�È½L���µL¦Xym�mr¢ª®��§´Jz­�Kq�m´k��qKn~·�L½�¯L¾�L��sqn±K�³�n²S�¶O�����³�Vz±Km
È®±�L�X¡K�L¸±?�r½phW�³��È¦±´/¦c�r/O�µL/¥�È/Xg�³�¯L¾/�L��mr¢ª®��rO�0L�l}�¶¢ªO�-mr¡

mr¡�È­�UqL�±�,UL���«L¢gK��y�×KrO�¯L~½K�¶¡�ÈX¾®·K�³�¶_´W�n±m´O�¨IL��È½L���¬Xz¾
È­�NPy�V¾©´Jz­�¶®·�LO�n}��qm�,n²X/}Km�µn/¸��r/O�¶/¡�È/±K³Kr��ÇL/·qL¡�³�°¾¦²/y�ÇL·

È­�|¾S�¶¡�ÈX�r���¶O�,n­?�>L��©K�º6¡m��È­�È/­�Çq³Km�m´/k�³�V�q��È½´/¦©K�L/W�,mr/¡
�n//¸±�¯L¾//�L��³�«mr//­�¬//~c�|¾//S�qm�Kq�Çq³Km�sK�V//yqm��,×r¸//}�×q����]�,����,������

È½L���¬Xz¾y�¶�­L_�r·�qm�V}´±ry�³�¬¸­�×ng�¶O�×K�¬¢hX/z­�¶/¡�V/yK�sL/y��³�°½rW
¬¢h­�¶/¡�V/yK�ÈX­´/¢g�,V/­´¢g�°½rWr½pSL±�§t©tW��¶X/}Km�Kq�È½L/���¬X/z¾y�°½r/W� �

�n//}LO��,È//±Kr¢²©����]�,����,����-��//�g�¬//¸­�¯L//¡qK�sK�È//¢½�È­Æ//yK�¶//�­L_�qm�°½KrOL//²O
L¾//zO�¶¾½L//���µ´//��m´//_³�¯?�V//½´�W�³�È�L//®X_K�«L¢hX//yK�×´//��qV//yK���sK�°//¡q�°//½K� �

�È­Æ/yK�«L/�±�¯L/¾²O�³�wL/yK��/�g� 5wL 6zg�q´­K�¶ª®_�sK�³�µm´O�¶_´W�mq´­�«ÆyK�qn�� �
È­�qL®}�¶O�m³q. 
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ĄŎŘÞď˨ŔńĿä 

ŌŘŖŀŎ˨ğʭŒģä 

�Kr½s�-n}�mL`½K�¶���qm�È© 6́ hW�,¶�¾}�°X�L½�V¾®yq�³�¯Kr½K�qm�Ç´���V­´¢g�¨¾¢~W�LO
qL�±�ÇKrO�L®ª��sK�Ç´���¯L·L}mLS�U´�m�LO�¨¢/}�ÈX­´/¢g�¶���,V­´¢g�¨ILz­�rO�U

V/�r¥�m´k�¶O�Èª®���È/¡r¡��/6�h­�«´/gr­,��¶/²¾­s�°/½K�qm�¶/¡�m´/O�È±L/z¡�¶/ª®_�sK
«L¥�ZhO�³�V}KmrO�Kq�È6®¸­�ÇL·��mr/¡�er/�­�Kq�¶/¾���V½Å³�n²±L­�È½L·��,×sKr¾/}�«qL/¢­

����]�,����,������ÈX­´¢g�¶���sK�m´��­,�¨¢/}�ÇL/²P­�¶/¡�V/yK�È¸����³�V/©³m�Çr¾¥
±°¾¾�W�³�V©³m�UL®¾®�W�ÇL²P­�t¾±�³�ÈX©³m�ÇL·mL¸�V/¸_�³�K´/Xh­�,¨¢/}�µn²²¡��Çr¾¥

VyK�V©³m�°¾±K´��³�UKqr�­����,È/¡KqK����]�,����,������¶/¡�V/yK�È/¸���,ÈX­´/¢g�¶/��
�³�V½Kn/·�³�V½r½n/­�³�È�L/®X_K�¯´¥L/±´¥��/OK³q�mL`½K�qm�È­ÆyK�«L�±�Ç´¦©K�°¾¾PW

�«Æ//yK�È//¸©K�V�½r//}�wL//yKrO�¯?�§r//X²¡mqKm�µn//¸�rO�Kq���µuK³�,V//¸_�°½n//O��¶//��
ÈX­´¢g��µuK³�«´¸�­�sK�¬�K�È­´¸�­�¶O�,�ÈyL¾y�«L�±�¶�����¶/���¨­L/}�Kr/½s�-mqKm�µqL/}K

«L�±�r½Ly�¶O��´Or­�r¾�±�È�L®X_K�ÇL·���È¦²·r��«L�±��,�È}s´­?�«L�±��,�ÇmL�X�K�«L�±��
��³µr¾�È­�m´},�È©Lgqm�W�³�È/yqrO�¶O�L¸²W�,ÈyL¾y�«L�±�¶���¶¡/½�°¾/¾P� �¶/���sK�|/lO

È­�È/yL¾y�«L�±�¶���È²�½�,ÈX­´¢g�msKmr/S���«L/¢gK�¯L/¾O�¶/O��/ª¢­�¶/���sK�|/lO�°/½K
È­�¯L¾O�Kq�¬¡Lg�UKqL¾XkK�³��½L�³�³�VyK�¶�­L_�¬¡Lg�,ÈX­´¢g��n²¡��,È/ª¾OmqK�×´/y´­

����]�,����,����� 

ĄŎŘÞď˨ŔńĿ˨Ģńőä˨ù˨ęĕŰĕʭČ˨ÞĐăŞō˨ķʭ˙Ąċùä˨ ˨

ęĚþŕã˨ŎŦğù˨ŔĸŎʭċä 

L¢gK�wLyKrO«ÆyK�È�L®X_K�«,��|/�±�¶/�­L_�qm�]r/­�³�]r/·��±L/­�³�¬¾/¢hW�°¡q
�V/yK�N/_K³�È­Æ/yK�¶/�­L_�rO�¯?�V¾yLzg�¨¾©m�¶O�¬¢g�°½K�³�VyK�×rP·q��,È±L�ª/y

��������,����������¯³t�KÈ­ÆyK�¬¢g�°½K�rO,�¶�­L_�UL�©L�­�×L²P­�rO�ÈyL²},��qm�r/P·q
mqKm�µn²²¡�°¾¾�W�È~�±�¶�­L_�r·��·q�wLyK�°½K�rO¶�­L_�rP,��×L/·qLX�q�¶/¡�V/yK�×mr�

http://ijp.isca.ac.ir
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È­�¨¾¢~W�Kq�¶�­L_�×qLX�q�×L·´¦©K�,³K�/W�V/hW�¶/�­L_�×L/��K�³�n·mB�qKr/��r/P·q�r¾[
Kmq±n�Gouldner,1950,p17)����¾�m�¯L¾O�¶O�/W�V/hW�Kq�¶/�­L_�¨/®��³�r/¢��r/P·q�rWB�qKr/��r¾[
È­�n·m �(Hall,1972,p244) ���{sqK�mL/`½K�NP/y�È/yL¾y�«L�±�qm�rP·q�r�²�L/·��rX/~­�×
È­�m´}��{sqK�mL`½K��¶X/zOK³�M´ª�­�^½LX±�¶O�¨¾±�³�¶�­L_�¬¾¢hW�¨­K´��sK��rX~­�×L·

{sqK�¶O�VyK��rX~­�×L·���Ney,1990,p17���È­Æ/yK�¶/�­L_�qm��rX/~­�q³L/O�³�{sqK,�
�VyK�V­L­K�³�V½Å³�«L�±�sK�V¾�PW��,ÈX/~¸O�������,�����¬/¢h­�V/­L­K�³�V/½Å³��°½r/W

�³�È­ÆyK�¶�­L_�°¡q°¾­´/��­�r/¾P�W�¶/Oń�V/¾®¡Lg,��V/yK�È/¸©K�UL/P_K³�sK�È/¢½
��,È©Æ·����]�,����,�������r/¥K�¶/¡�n/}LO�¬/¢h­�¯L/²c�n/½LO�V/­L­K�³�«mr/­�°¾/O��/OK³q

¶Or���n/²²¢O�ÈXgKqL/±�wL/zgK�³�x/g�Kq�¶Or/��¯?�V­K�«L®W�n}�mqK³�¶�­L_�«L­K�¶O�×K
��,ÈX~¸O�����,������������¢g�¬½r¡�¯?r��¶�½r}�UL½?�wLyKrO�×r/P·q�³�V/½Å³�,V/­´

¯Lz±K�rO��§L�X­�×Knk�¶O�r�h²­�L·VyK���§´��qm�³�Knk�sK�xS�¯L~½K�×q´X/ym�¶�yK³�¶O
¯Lz±K�¶O�n±³Knk�N±L_�sK�¶¡��r/O�Kq�È­Æ/yK�¶�­L_�V½Å³�,¶®IK�³�L¾P±K�,VyK�µn}�µmKm�L·

n±qKm�µn¸���­�qm�³�¯L/®½K�¶/®IK�¯K´/²��V/hW�¯Kr��UL½?�¯L¾O�qm�L¾P±K�³�¶®IK�V½Å³�¨/OL�
VyK�µn}�¯L¾O�r�¡�¶®IK��¶/®·�B/~²­�L¾P±K�³�¶®IK�V½Å³��V/¾©L���³��L/~±�,³r/¾±�×��¯?�×L/·

VyK�¶�­L_���V/½Å³�«´/¸�­�¨/½o�¶/�­L_�V­L­K�³�°¾±K´��¶®·�V½t¡r­�,¶�­L_�V½t¡r­
�mqKm�qKr��¶²­Lk��,×K�������,�����V½Å³�«´��­�«L­K,��×L/�O�³�ÈX/z·�¯L/¸_�×´/²�­�°/¡q

�½r~W�³�°½´¢W�«L�±��VyK��,×r¸/}�×q����]�,����,�������¶�¾/}�×L¸���q´¸~­�r�±�wLyKrO
�qm�n/¾�­�j¾/}�n²±L­�È½L¸���f½r�W�°¾²d®·�³ǄƨƣǂƲƾƹŤ���,n/¾�­�����,/�������³������Æ/­�³

�qm�È�Kr±�n®gKʧŤƁŢŤǈƢɔƻť���,È�Kr±�������,������qm�r·K´_�NgL��³ƻʮ΋ƹŤƅǅŤǈƨŶ���,È/�`±

����]�,�����,����,�m�³�¶®IK�sK�xS�­L_�×L¸���¶O�V½Å³�VP¾��¯L­s�q��¯L/½³Kq�³��½Kr~©K
È­�¨�X²­�Z½ng�m´}���NP/y�m´/~±�¨/�X²­�V/­´¢g�³�V½Å³�r¥K�Uq´��°½K�r¾��qm�³

È­��r}�«L¢gK�¯n±L­�¨��­�V/yK�«Krg��r}�«L¢gK�¯n±L­�¨��­�³�m´}���wL/yK�°/½K�r/O
¶�¾}�ÈX­´¢g�«L¢gK��P�,�K�N/±L_�sK�M´/�²­�¶/¡�È/�l}�r·�V®¾¡Lg�³�V½Å³�«L/­
�VyK�«Krg�n}LP±�«´��­��,×qL�±K�j¾}ÈO�LW]�,����,������/ª�X­�§³K�¶/PWr­�qm�¶/cr¥�V/½Å³

°¾­´��­�¶®IK�³�§´yq�¶O�n�O�n±³Knk�¶Oń��n_K³�¯L[qK³�¶O�Çn�O�NWKr­�qm�°¢¾©�VyK
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Kr}½È­�qKr®XyK��½r��°½K�sK�³�¶X�L½�§L�X±K�L¸±?���nOL½��¨�±�wLyKrO��§L/�X±K�Èl½qL/W�×L/·
L��¶O�V½Å³rP­L/¾S�È/yL¾y�UL/¾g�¯L­s�qm�ÈX­´¢g�¯Æ­Ņ�¯L/²­´­r¾­K�V/�Æk�³ņ�

È/­�°·r/P­�È/ª�±�³�È/ª���¨/½Åm�¶/O�VP¾��¯L­s�qm�¯?�qKr®XyK�³�µm´O�¬ªz­�Çr­K��n/}LO
��,È/ª­?�×mK´_����]�,���,����-�,×sKr¾/}�«qL/¢­����]�,����,����-�,È½L/P�LP��¶/­Æ��������,�����-

�x/S�³�«´/��­�«L/­K�V½Å³�°½KrOL²O«L/­K�sK,��­L/_�¯L/¸¾���V/½Å³��³�°½r/X®¸­��½Kr/~©K
¶Xz_rO�VyK�È­ÆyK�¶�­L_�¬¾¢hW�¨­L��°½rW���V/yK�ÈWL/¾g�³�¬/¸­�×qn/��¶O�¨­L��°½K
W�¶¡B�È­Æ/yK�¶/�­L_�È�L/®X_K�³�×mr/��UKmLP��{r½pS�¨­L��t¾±��½r~W�¬©L��qm�¯?�r¾[

°¾­´��­�¶®IK�¯L²¾~±L_�V½Å�³�³�«´��­�«L­K�V½Å³�°½KrOL²O�-VyKń��V/P¾��¯L­s�qm
�°X�L/½�V/¾ª���³�°/½m�¶/®¾k�m´®��³�µm´O�È±K³Kr��V¾®·K�×KqKm�°½´¢W�³��½r~W�¬©L��qm

È­�V½Å³���hW�¶O�¶XzOK³�È¸©K�«L¢gK��n}LO��,È/¡KqK����]�,����,������V/�¾�g�qm�V/½Å³
�VyK�V½Å³�s³rO�qm�U´P±�q´¸��³�U´P±�qKr®XyK�¶²­Lk���,×K�������,���� 

ĄőŞŔČ˨áŞĚ˨ã 

|lO�·È­ÆyK�¶����ªXl­�×L,�V¾�r��sK�¯L~±�È­�È½L·��«L¢hX/yK�³�«K´/��°/¡q�¶¡�n·m
n²Xz·�È­ÆyK�¶�­L_��V¾�r��°½K�°¾­´��­�¨���³�§´��qm�L·ń��qKr/��¶/_´W�mq´­�¯L²c

µqKt¥�°½K�¶O�¨¾±�×KrO�¶¡�n²X�r¥�Un·L`­�L·�VyK�µmKm�iq�j½qLW�§´��qm�×qL¾zO�×L·��
È­�¯L~±�V¾®·K�¯Kt¾­�°½K���°½K�n·mÈ¸���°½³L²,��³�n²X/z·�È­Æ/yK�¶/�­L_�×qK´XyK�sKq

¯Lz±K�sK�¨¢~X­�¶�­L_�«K³m�³�L�O�×KrO�µqKt¥�°½K�n½LO�¯L®ªz­�×L·��s³q�¶_´W�³�V½´�W�L·
m´~O�L¸±?�¶O�È±³t�K��µqKt¥�°½K�n²cr·��È­Æ/yK�¶/�­L_�n²/}LO�¶/_´W�mq´/­�³�V/½´�W�L/·

Uqn�rS�O�³�V}Km�n·K´k�×rX~¾O�«L`z±K�³�rW�¶��PW�,¯?KÈO�mq´­�r¥��n/±r¾¥�qKr��È¸_´W
n}�n·K´k��L�~±K�qLcm�¶�­L_��¶±´®±�È­ÆyK�MÆ�±K�q´¸��r�L�­�j½qLW�qm��¶/_´W�sK�×K

µqKt¥�°½K�¶O�m´O�L·��n/}��³r/}�n_L/z­�sK�MÆ/�±K�°/½K�V/yK�°}³q�¯L¦®·�rO�¶¢±L²c��
m´O�«mr­�È¦XzP®·�³�mLhWK�t¡Kr­�MÆ�±K�°½K�qm�n_Lz­���³�MÆ/�±K�¨P��qm�n_Lz­�n/�O

¶/~�±�V/z¢}�qm�Kq�mr¡qL/¡�°½rX/~¾O�Vz±K´W�¤²_�¯Kq³m�qm�MÆ�±K�sK��¯L²®/}m�×L·
n²¡�L�½K-�µqKt¥�¶y�°½KrOL²O��qm�¶¡�×K�°½KV/�r¥�qKr/��È/yqrO�mq´­�|·³vS,���ª/��¶/y

http://ijp.isca.ac.ir
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¯Kq³m�¶®·�qm�È­ÆyK�¶�­L_�«L¢hXyK�m´O�n·K´k�L·���qm�°¾®ª/z­��L/®X_K�¶/¡�È±L/­s�L/W
¬·mr¥�n_Lz­,�Kq�È/�®_�UKmL/P��¶/O��sK�È/�®_�UKmL/P��¶�/zª��wL/yKrO�³�n/±q³L¾O�L/_

�¶/P_K³�È©L/­��´/�g�¯?�qL²¡�qm�³�n²²¡�V½L�q�Kq�r¦½n¢½��´�g�³�n²²¡��L�m�r¦½n¢½
n//²²¡��´//_q��r//}�È//�L��¶//O�UL//�ÆXkK�¯L//­s�qm�³�n//²²¡�V//kKmrS�Kq�m´//k,��n·L//}

¬¢hXz­�m´/O�n/²·K´k�È±L/z±K�¶�­L_�°½rW��¶/�­L_�°¾/²c�m�¯ms�¶/�ªg�³� /z®W�L/O�×K�q
°¾­´��­�V½Å³�«L�­��Kr�Kń�«´/��­�¯L­L­K�°¾­Kr��¶O�¨®��³�¬ª��LO�³ń��¯L/­s�qm

¶O�¶¾���È©³�¶O� z®W�LO�³�q´�g�¶/�­L_�¶/O�¨½nPW�VP¾��¯Kq³m�qm�«L­K�°¾~±L_�¯K´²���×K
È­�r½pSL±�o´�±�³�×´��m´}��±´®±¶��µn·L/~­�¨OL��Knk�§´yq�¯Kq³m�qm�«L¢hXyK�°½K�Èª®�

VyK��Knk�§´yqŅ��¤²_�qmn/±mKm�V/z¢}�Kq�r/�¡�r¢~©�¯L±L®ªz­�È¦XzP®·�LO�qnO,�
�ÈX/z¢}�NP/y�n/gK�¤/²_�qm�Kn/k�§´/yq�r/­K³K�sK�V/¾�PW�«n��³�¯L±L®ªz­��L�~±K�L­K

n/}�rP­L/¾S�×´/®��UmL¸}�³�°¾¦²y��¶/±´®±�°/½K�µqKt/¥�°/½K�UKr/[K�L/·��ÈO´/k�¶/O�Kq�L/·� �
È//­�¯L//~±�n//·m-�¬//¢h­�³�×´//��È­Æ//yK�¶//�­L_�¶//O�¨//¾±�×Kr//O�°½KrOL//²O,�//cL²OqL��n//½LO
VkLyr½s��³�mr¡�mL`½K�¶�­L_�qm�Kq�È¸���×L·�LOVkLyr½s�°½K�¯n}�Èª®��L·,�¶�­L_��×K

V}Km�¬¾·K´k�¬¢h­� 

� �
� �� �
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L²¾y�°OK����������ǆƹŤɕŬť�Ŭťŷǁ��¬_rX­��ÈOr\½�È¾h½n¾y���¯Kr¸W��s³q�r¢��UKqL~X±K� 

q´�²­�°OK�����������ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ��«´y�QLc���U³r¾O��mL��qKmq� 

Èªg�x½qmK�°O�n®gK����������ƅŢŤƅƋƹŤ��«³m�QLc���¬���È­ÆyÅK�r~²©K�¶zy´­� 

°zh­�,È¡KqK����������Ɗ�ƻťƟǁ�ǄƲƭɕƨƊťͳ�ƻʮƨƊŤ��§³K�QL/c���¬/����¬/��­�«L/�­�È¥n/²½L®±�mL/¸±
µL¦~±Km�qm�ÇrP·q�L·� 

°zh­�,È¡KqK����������Ũ�ƿťƾůƮȢɕƄŤƁɒ�ƽʮƊŤͳ��§³K�QL/c���¬/���/��­�«L/�­�È¥n/²½L®±�mL/¸±�¬
µL¦~±Km�qm�×rP·q�·L�  

¬½r¢©KnP��,Èª¾OmqK����������ťǬƾǅɒ�ŦʮƲǁŤ��§³K�QLc���¬���n¾�­�µL¦~±Km�UKqL~X±K� 

¬½r¢©KnP��,Èª¾OmqK����������ŗťƗƲƹŤ�ǄƲƭ��§³K�QLc���¬���n¾�­�µL¦~±Km�UKqL~X±K� 

n®gK�°O�n®h­�,×r·sK���ÈO�LW���ƃǆŮɔŧ�ǄƧƺƹŤ��U³r¾O��ÈOn�©K�YKrX©K�>L¾gE�qKm� 

KmLP��°O�¨¾�L®y���ÈO�LW���ŻƾƹŤɕƙ�ƭͳ�ūƧƺƹŤ��ÈO�L_��MLX¢©K�¬©L��KqL~X±K� 

,×qL//�±K�È//�Wr­�j¾//}�����������ŬŤƀťǆƨƨƏƹŤ�Ǉ�ŗťƨƨƗƲƹŤ��§³K�QL//c���¬//����È±L//¸_�µr//¦²¡
¾}�V}Kn¥qtOj�×qL�±K�¬��K� 

,×qL�±K�È�Wr­���ÈO�LW���ǄƽƅŻƾƹŤ�ŧƊť΋ƽ��¬���È­ÆyÅK�r¢�©K��®`­� 

ÆyK��qL�®©K¹rIKm�mL¾²OÈ­���ÈO�LW���ƻʮƊŤ�ƿťǆŶ�ǄƽťǂƏǁŤƀ��¯Kr¸W��ÈO�L±� 

,ÈX~¸O�°¾zgn®h­����������ƊƄƅŨͳ�ƺŻŮ�Ǉɕƺͳ�ƹ�ŐŭƹŤƁƢ�ŐƀťǆŶ�ƆŤɕƹŤƅũɕŐƼƋ�ŭƽťƽŤ��¯Kr/¸W���mLX/y
r¾W�¬X�·�¬yKr­�×qKt¥rO� 

,ÈX~¸O�°¾zgn®h­����������ʭǇɔŐŭ�ƅũǅƄɒ�ǁťźǇƄ�Ǉɕŭ��¯Kr¸W��¶/~½n±K�³�qL/[?�r/~±�mL¾²O��×L/·
ÈX~¸O� Þ6ÉK�V½?� 

°¾zh©KnP��,|²¾O����������ťǂƎŘɓɔ�ƄťŮ�ťŨɔŽ�ƿƁƾŮ�ƽʮƊŤͳ��¬���V½Kn·�«t­s� 

http://ijp.isca.ac.ir
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� Þ6ÉKnP��,Èª­?�×mK´_����������ťũǆƒɒ�ťƮƒ��¯Kr¸W��r�~­�UKqL~X±K� 

,Èª­?�×mK´_�� Þ6ÉKnP�����������ƅƎɔŭƣ�Ƅƀ�ŘɔǄǂ�ŭƨƭƅƣƽ��§³K�QLc���¯Kr¸W���È/¦²·r��r/~±�t/¡r­
L_q� 

g�°/O�¨¾�L®yE�r�±�´OA�,ÈOKqL��×r·´_mL/®�����������ŨƅƣƹŤ�ŸťŻƨƒ�Ǉ�ǄƨƧƺƹŤ�ŴťƨŮ�ŸťŻƨƓƹŤƨɕǄ��
U³r¾O��°¾½Æ®ª©�¬ª�©KqKm� 

¶²­Lk�Èª�n¾y�,×K����������ʭǇɔŭ��§³K�QLc���¯Kr¸W��È­ÆyK�UL�¾ªPW�¯L­sLy� 

n®h­�,ÈP¾�k����������ƊƄƅŨͳ�ũƛŮɕƲͳ�ǄƣƽťŶ�ƽʮƊŤͳ�Ǉ�ǄƣƽťŶ�ǁƁƽͳ��¬���V½Kn·�«t­s� 

wqL��°O�n®gK�,×sKq�����������Ƽŷƣƽ�ťƲƽɕɔƉ�ǄƧƺƹŤ��¬���r¢�©KqKm� 

×n¾Os���ÈO�LW���ŴťŮ�ƈǇƅƣƹŤ�ǀƽ�ƅǅŤǈŶ�ƈǈƽťƲƹŤ��ÈO�L_��º½Kn¸©KqKm� 

×r~l­s�����������ūƦʮũƹŤ�ƈťƊŤ��§³K�QLc���¯L²P©��º¾®ª�©K�NX¢©KqKm� 

Èª�n®h­�,È±L�ªy����������ǁƀ�ƫŤƁǅŤɕǈɒ�ǄƲƭ��¬���È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS� 

È�qn¾y���ÈO�LW����;ǆǁǄƦʮũƹŤ��U³r¾O��±L²Pª©K�MLX¢©K�qKmÈ� 

,ÈX�½r}�Èª�����������ƽɕƀťƣ�ťŨ�ǅŤƅŨŤɕƼ��qL[?�¶�´®`­���¯Kr¸W��L±´­�UKqL~X±K� 

,qn��Èy´­����������ȣǂƊƅȢ�Ǉ�ƅƲƭ�ťŨ�ƻʮƊŤ�ǃƆƄťũƽͳ��¯Kr¸W��Kq?�¯L¸_�UKqL~X±K� 

°zh­n¾y�,¬¾¢g�È½LP�LP����ÈO�LW���ưŢťƲź�ƷǈƒʭŤ��¬���ÈWr¾�O�¶PX¢­� 

�LP�°¾/zgn®h­�,È½LP����������ƢťƨƾůŶŤ�ƙƨŨŤǇƄͳ�ƻʮƨƊŤ�Ƅƀ��§³K�QL/c���¬/����UKqL/~X±K�r/X�m
È­ÆyK� 

°¾zgn®h­�,È½LP�LP�����������ƎɕǄƣ�Ƅƀ�ƻʮƊŤ��¬`²S�QLc���¬���LX¡�¯LXy´O�¶zy´­M� 

,×qL���×mL·����������ƀťƓůƱŤ�ƻťƟǁɒ�ƻʮƊŤ�ƄƁƒ��¯Kr¸W��q´±�«L¾S�µL¦~±Km�UKqL~X±K� 

r�±´OK�,ÈOKqL�����������ƁǁŤɔǄƏ�ťǅɒ�Ɓƽ�ƸƨǅŤɔǄƨǂ�ǄƺƨƖťƭ��¬_r/X­�¶¾/}Lg�³��×mL`/y�r��_n¾/y���
¯Kr¸W��×q´¸��UKqL~X±K� 

n®h­�,È±Kr¢²©�×ng´­�¨�L�����������Řɕɔƀ�ƆŤ�ǉƄŤƀ�ƄǈƏƵ�ǀɔʹƨƺƢ�ƻťƽŤ�ǃťȢƁņ��¬/·m�QL/c���
¬���qL¸�K�¶®IK�È¸���t¡r­� 

http://ijp.isca.ac.ir
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n®gK�°O�¨¾ªk�,×n¾·Kr����ÈO�LW���ƣƹŤɕǀ��¯L²P©��K�³�ºPX¢®©KqKm§Æ¸©� 

M´��½�°On®h­�,×mLO?s³r¾����ÈO�LW���ŻƾƹŤ�ƈǈƽťƲƹŤɕƙ��U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gE�qKm� 

n®h­�°O�n®gK�,È­´¾�©K�����������ǂƾƹŤ�ŸťũƓƾƹŤɕƅ��¯L²P©��º½r��©K�ºPX¢®©K� 

,ÈXIKr��°zh­����������ŬťȕƆ���QLc«³m����¯Kr¸W��sL®±�¶­L�K�mLXy� 

,È­r¡�°­q´S-�,,×n¸­n®h­�n®h­����������ǁťƨũƽͳ�ƨǆƲƭͳ�ƽʮƨƊŤ�ƀťƨƓůƱŤͳ��Kr/¸W¯���µL¦/~·³vS
µL¦~±Km�³�µs´g� 

,ÈyLPª¡�ÈPX`­����������ƁǁŤ�Ƅƀ�ŬťȕƆɔǄƏ�ťǅ��§³K�QLc���¯Kr¸W��sL®±�¶­L�K�mLXy� 

t¾®_�,°®ª¡����������ǂŨɕťǅƀťɒ�ƅƟǁɔǄ�ƢťƾůŶŤͳ��¬_rX­��×q´P���¯Kr¸W��È±�r~±� 

,È²¾ª¡�M´��½�°O�n®h­�����������ƭť΋ƹŤͳ��QLc�«qL¸c���¯Kr¸W��¶¾­ÆyÅK�NX¢©KqKm� 

qn¾g�«Æ��,L}´¡�����������,UL/½K³q�³�UL/½?�r/�²­�sK�È®/yq�r/¾��È�L/®X_K�§r/X²¡�¶­L²ª/��
È¦²·r��V�r�­�«´y�µqL®}�,§³K�§Ly�,È�L®X_K���,������ 

,È±L¦½LTª¥��L�qn®h­n¾y����������ƊǇɕūƺ�ŪťŷǂƹŤ��¬���«L²¢¾±� 

n®gK�,È�ªP­�����������,ÈyL¾y�¶��,¶���¶­L²ª���,¬·msK³m�§Ly��µqL®}����,����� 

È��/�­n¾y�,mL­Km���h­�����������ǄƨƲƭ�ƁƨƢŤǈƱ��¬/·msK³m�QL/c���¯Kr/¸W���«´/ª��r/~±�t/¡r­
È­ÆyK� 

×q�×n®h­�n®h­�,×r¸}����������ƽŤ�ǄƽťǂƏǁŤƀɕǂƽŝƾƹŤƅɕǀņ�ťǫ�ƅŨɔƁƨź�ŐƿŘƅƱ�ǄɔƄťƨŮ�Ǉ�űɔŽ��¬/���
Z½nh©KqKm� 

×q�×n®h­�n®h­�,×r¸}����������ƏǁŤƀƽ�ǄƽťǂɕƿŤƇ�Ǆƾ΋ŻƹŤ��¬���Z½nh©KqKm� 

°¾zgn¾y�,Èyqn­����������ǄƽƁƲƽ�Ťɒ�ƨƎ�ǄƨƲƭ�ƅŨɕƣͳ��n¸/~­���¯LX/y?�UKqL/~X±K³�QL/c�¶/zyD­
×´�q�wn�� 

È­ÆyK��qKn­�³�UL�Æ�K�t¡r­����������ǄƨƲƭ�ƷǈƒŤ�Ǆƽťǁ�ȡǂǅƅƭ��§³K�QLc���¬����µL¦/~·³vS
È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª�� 

È�Wr­�,×r¸�­����������ťŲŘ�ǄƢǈƾŷƽƄ��¬���Kqn�� 

http://ijp.isca.ac.ir
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,r��­�L�qn®h­����������ǄƲƮƹŤ�ƷǈƒŤ���QLc«qL¸c���¬����È­ÆyK�UL�¾ªPW�rX�m�UKqL~X±K�t¡r­
¶¾®ª��µs´g� 

V½?�,×r��­���ÈO�LW���ƁǁŤɔǄƏ�ƊɕƊťͳ�ƻťƲƽ�ƼƟƣƽ�ƅũǅƄɒ��¬���V½Kn·�«t­s� 

n®h­�°O�n®h­�,n¾�­�����������ǄƣǂƲƾƹŤ��¬���È­ÆyÅK�r~²©K�¶zy´­� 

±�,×sKr¾}�«qL¢­r�L����������ťƲƢ�ƷǈƒŤ�ƈƄƀ�ǃťŷǂǫɔƁ�ŤƅŨɒ�ƿťǁŤǈŶ��¬·n`·�QLc���¬����¨/z±
¯K´_� 

r�L±�,×sKr¾}�«qL¢­����������ǫɕƻť�ƿŘƅƱ���QLc¬¸±���¯Kr¸W��¶¾­ÆyÅK�NX¢©KqKm� 

r�L±�,×sKr¾}�«qL¢­�����������ƁŶ�ŬťŢťůƮůƊŤɔƁ���QLc«³m���¬����È/OK�°/O�È/ª��«L­ÅK�¶yqn­
N©L�ņ� 

�L±�,×sKr¾}�«qL¢­r�����������ƿƄťƲƽ�ǄƲƭ�ƫƄťƣƾƹŤŪƅŢŤƀ��§³K�QLc���¬����È/ª��«L/­ÅK�¶/yqn­
N©L��ÈOK�°Oņ� 

È²¾®k�,×´y´­����������ŻƒɕǄƮ�Ƅǈǁ��¯Kr¸W��¶¾ª�� Þ6ÉK�º®gq�È²¾®k�«L­K�qL[?�r~±�¶zy´­� 

°zgn®h­�,×r·K´_�È�`±����������ƻʮ΋ƹŤ�ƅǅŤǈŶ��¬X�·�QLc���U³r¾O��YKrX©K�>L¾gE�qKm�ÈOr�©K� 

,È�Kr±�n®gK�����������ƻťɔʭŤ�ƁŢŤǈƢ��¬���ÈWr¾�O� 

°¾zh©KnP��,r¸¥� ¾±����������ǁťũƽͳ�ƊťǂƎ�ǄƣƽťŶͳ��¯Kr¸W��¯t½Kq�UKqL~X±K� 

n/®gK�,È��K³����������ƀ�ǄƨƣƽťŶɔƨǂͳ�Ǉ�ǄƨƣƽťŶ�ǁƁƨƽͳ��§³K�QL/c���¬/����³�¤/²·r��µn¢/~·³vS
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